Kontaminanty

Odpady a zneciSténi jsou ruzné pojmy, jsou vsak spolu tésné spojeny
Nejvaznéjsi zneciSténi pud, povrchovych a podzemnich vod souvisi

s antropogenni produkci odpadu a emisemi

Prakticky kazda lidska cinnost je spojena s produkci odpadii.
ZneciSténi neni spojeno pouze se skldidkami a ulozisti odpadu.

Kontaminanty v geologickém prostredi
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Chovani kontaminantu

v prostredi

Kontaminanty mohou vstupovat do
Zivotniho prostredi mnoha cestami
Jejich dalSi chovani zavisi na mnoha
faktorech

Rychlost rozkladu

Doba zdrzZeni v daném rezervoaru
Mechanismus transportu

Interakce s dalSimi kontaminanty a
latkami

Rozpad a rozklad
Chemicka stabilita
Biodegradace

Persistentni latky — 23°Pu:
polocas rozpadu 24 000 let
Biokoncentrace - DDT
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» Biomagnification

» Bioaccumulation
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Doba zdrzeni
Prumeérny c¢as po ktery
latka zustava v daném
rezervoaru.
Atmosféra:
N, — 44 milionu let
H,0 - 10 dni
o : a-@
Pb — 14 dnt | ‘ A ggggg
‘&’ B
. S_ourcl?stlot
- air pollution
Transportni |
. ek T
mechanismy Arofic Ooean
Vitl' —_— gﬁgzﬁtesacean
YOda % Winter winds
Zivé organismy Solton




Interakce a synergickeé
efekty

Pusobeni vzijemnych
interakci — vysledny ucinek je
VEtSi neZ je soucet
jednotlivych uéinku.

Nékdy pokles acinku — tézké
kovy a jilové mineraly.

Znecisténi sedimentu a
sedimenty:

1. ZnecisSténi sedimentu
2. Sediment zpusobuje
znecisténi (splach
zemédélské pudy)
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Kvalita vody
Termin ,,dobra“ voda zavisi na zamysSleném pouziti
Ruzné zemé — ruzné standardy

Neékteré latky v nepatrnych mnozstvich

lg

2,4 D (domaci herbicid) — 10 milionu litri vody
PCB — miliardu litra vody

SlozZeni — vysledek interakce s horninami
Chloridy, sulfaty, karbonaty, Mg, Ca, Na, K, Fe
V nékterych oblastech As, Hg, U atd.

Josef Zeman




Puda jako zdroj

Od 50. let dramaticky roste zemédélska produkce (195090 trojnasobek) — produkce

29 milionu tun ro¢né «
Soucasnost

« Puda: Kriticky zdroj
o Je tieba zivit 90 milionu lidi navic
kazdy rok

»Z.elena revoluce* :

« zvétSeni rozlohy obdélavané pudy

« zavlaZovani

e vysoce produktivni a rezistentni typy
 chemicka hnojiva, herbicidy, pesticidy

Provazeno:

« Kontaminace

* Degradace

« Clovékem vyvolana eroze: 4,3 miliardy
tun rocné Indie, 1 miliarda tun roc¢né
USA

* neni to obnovitelny zdroj v lidské ¢asové
Skale

10 cm pudy — 100 az 10 000 let

Tuaregové, okraj Sahary, Niger

Josef Zeman




Mechanické zvétravani
Mrazové Stipani

« Rust krystalu

« Pusobeni tepla

* Koreny rostlin

Zvétravani bazal

tové lavy na Hawaii.
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Mount Whitney, Sierra Nevada.

Pulpit, Lysefjord, severni Norsko. Josef Zeman 8




Kambodza.

Ta Prohm u Angkoru,

Yellowstone National Park.

Josef Zeman




Chemické zvétravani
Voda, kyslik, oxid uhlicity
 Hydrolyza
 Hydratace
 Oxidace
 Vyluhovani

Oxidovana puda na Hawaii.

prosté rozpousténi (urc¢eno soucinem rozpustnosti)
rozpousténi karbonatu: CaCO3 + H2CO3 = Ca2+ + 2HCO3-
oxidace: Fe2SiO4 + 1/2 02 + 2H20 = Fe203 + H4SiO4
hydrolyza: Mg2SiO4 + 4H20 =2Mg2+ + 4OH- + H4SiO4

2 NaAISi308 + 11 H20 = 2Na+ + 20H- + AI2Si205(OH)4 + H4SiO4

3NaAlSi308 + H2CO3 + 7H20 = 3Na+ + 3H4Si04 + AI(OH)3 + HCO3-
3NaAlSi308 + Mg2+ + 4H20 = 2Na0,5A11,5Mg0,5Si4010(OH)2 + 2Na+ + H4SiO4

Josef Zeman 10




Faktory, které ovliviiuji zvétravani
 Typ a struktura horniny
 Sklon svahu
e Klima
 Hrabava zvirata, hmyz, ¢ervi
* Charles Darwin — Cervi — 2,5 kg/m?
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Pudy
Pudni profil
Pudni horizonty

Oi — listy a organicky odpad,
vétSinou nerozloZzeny

Oa — organicky odpad, ¢aste¢né
rozlozeny

A — tmavé zbarveny horizont smési
minerali a organickych latek,
vysoka biologicka aktivita

E — svétle zbarveny horizont, ztrata
jilovych mineralu, organickych
latek, oxidu

B — maximalni akumulace jilovych
mineralu, oxidu a organickych
latek

(K — v aridnich oblastech, vice nez
50 % Kkalcitu, kaliche, hardpan)

C — zvétraly zdrojovy material,
nékdy chybi

R — zdrojova hornina

Nékdy horizonty uplné chybi
Nékdy zvlastni — laterity (latere —
cihla)
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Laterit, Indie.

New Mexico, semiaridni klima.
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Eroze vétrem a vodou

 Dopad destovych kapek

 Povrchovy splach

 Eolicka eroze (Aeolus —
irecky buh vétru)

« Abraze

 Deflace

Eroze, Shawnee, O
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Ztrata pudy: Globalni problém

e 25 miliard tun/rok

* na kazdy kg snédené
potravy — 6 kg ztraty pudy

« ubytek 7 % pudy kazdych
deset let

* T-hodnota — tolerovatelna
rocni ztrata

 Produkce sedimentu
(,,vytézek* sedimentii)

Ztrata pudy a vyuziti krajiny
* Odstranéni vegetace
Spatné hospodaieni

« Kontaminace

Rodonia, Brazilie.

Josef Zeman




Bare soil

Corn |

Grass
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Soil lost (tons/halyr) Ground Proportion of total rain-
cover fall that was converted to
overiand flow (per cent)
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Péstovani podzemnice, Oklahoma.

g Lanzhou, Cina.
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