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5. Priklad z metamorfovanych dolomitickych mramori oblasti tfebi¢ského plutonu
Rovnovazné mineralni asociace lze podle vzajemnych vztahi rozdélit na divariantni,

univariantni a invariantni. Posledni jsou v pfirod€ nejvzacné;si, ale maji znacny petrologicky

vyznam. Proto by mélo byt nasim zamérem hledat tyto asociace v pfirodnich objektech a umét

je vyuzit v geologickych implikacich.

1. Definice divariantni, univariantni a invariantni mineralni asociace

Odvodime je z fazového pravidla

P+F=C+2

Kde: P = pocet fazi (napt. kiemen, andalusit), C = pocet komponent v systému (SiO,, Al,O3),

F = pocet stupnt volnosti (napf. P,T), jejichz hodnotu mizeme nezavisle ménit, aniz se by se

zmeénila stabilita mineralnich fazi v systému.



Pro invariantni asociaci plati:
F=0

Tedy pocet fazi je 4 (kfemen, andalusit, kyanit, sillimanit)

Zaméfime se na rovnovazné divariantni, univariantni a hlavné invariantni asociace
pfedevsim v metamorfovanych ale 1 magmatickych horninach.

NejznaméjS$im piikladem wuzivani divariantnich, univariantnich a invariantnich
mineralnich asociaci pro petrologické implikace jsou modifikace Al,SiOs — andalusit,

sillimanit a kyanit pfedevs§im v metamorfovanych horninach.

Obr. 1. PT diagram pro systém AS.

divariantni pole - rovnovazna asociace kiemen + 1 modifikace Al,SiOs - nejCastéjsi
univariantni kfivka - rovnovazna asociace kiemen + 2 modifikace Al;SiOs - méné& Casta

invariantni bod - rovnovazna asociace kfemen + 3 modifikace Al,Si105 — velmi vzacna

Pfitomnost rovnovazné mineralni asociace né€kterého z uvedenych typii nam pomiZe napf.
odhadnout PT podminky vzniku dané mineralni asociace a tak ur¢it PT podminky pro urcitou

¢ast vyvoje studované horniny.

Podobna pravidla plati 1 pro komplikované;si systémy:

Obr. 2. TXco, diagramy pro systém CASH-CO..

2. Postup pfi vyuziti invariantnich asociaci

Zasadnim problémem je, jak rozpoznat rovnovaznou mineralni asociaci odpovidajici:
divariantnimu poli

univariantni kfivce

invariantnimu bodu

ve studovanych pftirodnich objektech.



ZjednoduSeny postup, jak rozpoznat rovnovaznou mineralni asociace invariantniho bodu:

a) Musime prislusnou asociaci (horninu) zaradit do vybraného chemického systému, napft.
ASH, KFMASH, CMASH-CO:. To je Casto zasadni problém, protoze musime zjednoduSovat,
horninové systémy jsou zpravidla mnohem komplikované;si.

b) Na PT popt. TXco2 diagramech pfislu§nych danému chemickému systému vyhledat mozné
mineralni asociace odpovidajici divariantnimu poli, univariantni kiivce a invariantnimu bodu.
c) Vyhledavat tyto mineralni asociace (napf. ve vybruse pomoci polarizaéniho mikroskopu
nebo BSE).

d) Mineralni asociace invariantniho bodu by mély mit obecné velky pocet mineral(, jejich
textury by ale mély ukazovat na rovnovazny vztah mezi mineraly. To je Casto problém,
protoze rozpoznani rovnovazného stavu neni jednoduché.

e) Lze ocekavat, ze invariantni asociace jsou vzacné a mohou v ramci vybrusu zaujimat jen
urCité partie. Proto je velmi detailni studium vybrusi a vztahii mezi jednotlivymi mineraly

rozhodujici.

3. Priklad Al,S10s modifikaci pro pomérné presny odhad PT(X) podminek.

Na ptikladu mineralnich asociaci zahrnujicich modifikace Al,SiOs v metamorfovanych a

magmatickych horninach se pokusim odhadnout PT podminky.

Obr. 3. PT diagram pro metapelity

Obr. 4. PT diagram pro granity

4. Priklad metamorfovanych karbonatovych hornin

Na prikladu mineréalnich asociaci v systému CMSH-CO, z metamorfovanych karbonatovych

hornin mizeme:



a) odhadnout PX podminky vzniku.

Obr. 5. TXco, diagramy pro systém CMSH-CO:;.

b) Smér pohybu fluid a jejich chovani v horninovych systémech.

Obr. 6. TXco, diagramy pro systém CMSH-CO,.

- Pfitomnost invariantnich asociaci naznacuje pohyb fluid ve sméru vzristajici teploty

v kontaktech granitoidnich plutont

- Pritomnost divariantnich asociaci (mnohem c¢astéjSich) naznacuje pohyb fluid ve sméru

klesajici teploty v kontaktech granitoidnich plutont

Rovnovazné mineralni asociace téchto hornin, prevazné divariantni, ukazuji, ze systém byl

vétSinou otevieny, umoziioval odnos CO; a pravdépodobné dochazelo k pfinosu H,O a F.

5. Priklad z metamorfovanych dolomitickych mramort oblasti tfebi¢ského plutonu

Obr. 7. Mapa metamorfnich z6n.

Obr. 8. Diagnostické mineraly v jednotlivych zonach.

Obr. 9. TXco, diagramy pro systém CMASH-CO,-F.



