Akcesorické mineraly
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Modifikace AL SiOs a pribuzné mineraly

1. Uvod
Velmi vyznamna skupina horninotvornych mineralti, které se vyskytuji v riznych typech Al-

bohatych hornin. Zahrnuje tii mineraly:
Sillimanit ~ AI® Al* O SiO,4
Andalusit  AI° AP’ O SiO,4

Kyanit Al° AI° O Si0,

2. Fyzikalni vlatnosti

Sillimanit rombicky  Pbnm, 2/m2/m2/m.
Andalusit rombicky  Pnnm, 2/m2/m2/m
Kyanit triklinicky  C1, /

Sillimanit @ 7.486,b7.657,¢5.7729 A, V3316 A%, 74
Andalusit @ 7.795,57.896, ¢ 5.558 A, 13421 A%, Z 4
Kyanit a7.112,b7.844,¢ 5574 A, 0.88.9, f101.1,y 1059, V2929 A’ Z 4

Vzhled, barva a optické vlastnosti:

Sillimanit — jehlicovité az vlaknité, méné casto i1 drobné az hrubé zrnité agregaty nebo
sloupcovité krystaly, velikost az do nékolik dm

Seda, bila, zluta, hnéda, bezbarvy

Andalusit - sloupcovité krystaly, jehlicovité, drobné az hrub¢ zrnité agregaty, az do velikosti 1 m



rizova, Cervena, Cervenohnéda, bila Seda, zelena, modra, nékdy je pleochroicky
Kyanit - sloupcovité az tabulkovité krystaly, drobné az hrubé zrnité agregaty, velikost az nékolik
dm

modra, Sedd, bezbarvy, vysoky index lomu
Variety:

viridin — zeleny Mn-andalusit,

chiastolit — andalusit se sektorialni zonalnosti z kontaktnich rohovcu

2

fibrolit — jehlicovity sillimanit

3. Krystalova struktura

Obr. 1. Krystalova struktura sillimanitu, andalusitu a kyanitu I

Obr. 2. Krystalova struktura sillimanitu, andalusitu a kyanitu IT

4. Chemické slozeni:

minoritni a stopové prvky

Sillimanit ~ AlI° Al* O SiO;4 B’", Mg, Fe’", AL H
Andalusit ~ Al° AP’ O SiO, Mr’", Fe*', Cr'", H
Kyanit Al° AI° O SiOy cr', V' Fe’', H

Vsechny mineraly jsou vétSinou blizké koncovému ¢lenu, neékteré stopové az minoritni prvky jsou
3+ v v . 3 . s ; ;
uvedeny. Pouze Mn’" a v mensi mife také Fe’" v andalusitu dosahuji vyznamnych koncentraci a

existuje Mn’-analog andalusitu - kanonait.
Misitelnost mezi Al,SiOs a pfibuznymi mineraly
Andalusit - kanonait — Mn’* - téméf uplna misitelnost.

Sillimanit - mullit — Al - existuje pole nemisitelnosti.

Sillimanit - boralsilit — B - misitelnost existuje, ale jeji rozsah neni znam.



Minoritni prvky vétSinou vstupuji do obou pozici obsazovanych Al, vétSinou ale vice do

oktaedrické pozice (napt. Mn’" v Mn-andalusitu), B vstupuje do pozice T.
p

5. Petrologicky vyznam jednotlivych modifikaci Al,SiOs a ptibuznych minerala

Typy vyskytu:
Sillimanit — regionalné metamorfované horniny sttedniho az vyssiho stupné, migmatity
Andalusit — kontaktné¢ metamorfované horniny, granity, pegmatity

Kyanit — regionalné metamorfované horniny stfedniho az vyssiho stupné, granulity

Obr. 3. Trojny bod - Al,SiOs.
a) Holdaway 1971

b) Robie a Hemingway 1984
c) Holland a Powell 1985

d) Pattison 1989

Z obrazkl je ziejmé, Ze pozice trojného bodu zistava stale diskutabilni. V dnesni dobé je
nejvice uznavan trojny Holdaway (1971) popt. Pattison (1989). Pfedevsim pozice univariantni

ktivky reakce andalusit=sillimanit je nejista.

Problém fibrolitu a obsahu minoritnich prvku

Jehlicovity sillimanit-fibrolit je mnohem hojné;j$i nez prismaticky sillimanit. Jeho pole stability
velmi pravdépodobné zasahuje do pole andalusitu v trojnych diagramech.

Zvysené obsahy nékterych minoritnich prvk(i méni pole stability.

Proto je nutné uvazovat tyto skutecnosti pfi petrologickych zavérech.

Obr. 4. Fazové vztahy v systému Al-Si-O-H za vysokych teplot

+ korund, mullit

Obr. 5. Fazové vztahy v systému Al-Si-O-H za nizkych teplot
+ korund, diaspor, pyrofylit, kaolinit



6. Dalsi pfibuzné mineraly

Kanonaite

Mn’" Al O SiOy

rombicky, Panm, 2/m2/m2/m, a7.959, b 8.047, ¢ 5.616 A, V 359.6 A>, 7 4

Vzhled, barva, optické vlastnosti a vyskyt:

sloupcovité krystaly, drobné az hrubé zrnité agregaty, velikost do nékolika mm, tmavé zelena,
velmi vyrazny pleochroismus v barvach zelena az Cervenohnéda, velmi vzacny mineradl v Mn-

bohatych horninach.

Obr. 6. Pole stability Al-Mn andalusitu

Mullit

Aly25S12.2x010-x

rombicky, Pbam, 2/m2/m2/m, a7.5416, b 7.6942, ¢ 2.8875 A, V16754, 7 2,

Vzhled, barva a vyskyt:

velmi jemné jehlicovité agregaty, bezbarvé az Sedé, vétSinou mikroskopické v horninach

vzniklych pfi kontaktni metamorfoze za velmi vysokych teplot.

Obr. 7. Pole stability mullitu

Topaz

Al,Si04 (F,OH)

rombicky, Pbnm, 2/m2/m2/m: a 4.6499, b 8.7968, ¢ 8.3909 A, V' 167.5 A°, Z 4

Vzhled, barva a vyskyt:

dokonale vyvinuté krystaly rizného habitu, zrnité a stébelnaté agregaty, bezbarvy, modra, Zluta,

svétle zelena, bila, v pegmatitech, greisenech, granitech a na kfemennych zilach.

Boralsilit

A116B6Si2o37



rombicky
Vzhled, barva a vyskyt:

vzéacny, vétsinou jen mikroskopicky, velmi podobny sillimanitu, v Al,B-bohatych horninach.



