Geochemie magmatickych a metamorfnich procest 2006

Zakladni udaje
Tématicky prehled
Syllabus

Urceno: IV.+V.roc. (LS 2/1)
Prednasejici: Doc. Dr. Josef Zeman, CSc.
Prednaska: utery 8:00 — 9:50

Cviceni: utery 10:00 - 10:50

Anotace

Prednaska je vénovana aplikaci principi fyzikalni geochemie na redlné geologické systémy. Po
zvladnuti studované problematiky je student schopen (1) samostatné sestrojit fazovy diagram pro
studovany systém, (2) rozhodnout o typu krystalizace systému (rovnovazna, nerovnovazna) (3)
deSifrovat podminky vzniku (p, T, slozeni zdrojového materialu) a (4) rekonstruovat cestu vyvoje
dané horniny od zdrojového materialu (magma, zdrojova hornina) k soucasnému stavu.

Osnova

1. Magmatické systémy, magma, 2. Tékavé slozky, exoluce fluid, 3. Rovnovaha krystaly-tavenina,
fazové diagramy, 4. Krystalizace, krystalizace redlnych magmat, geotermometry a geobarometry,
posouzeni stavu rovnovahy v~taveninach, 5. Dynamika tavenin a krystalti, transportni jevy, viskozita,
chemicka difuze, pfenos tepla, povrchové napéti, krystalizace, 6. Sekundarni procesy vedouci ke
zménam velikosti a tvaru krystalfi, odplynéni a fragmentace magmatu, 7. Kineticka cesta a stavba
magmatickych hornin, krystaliza¢ni cesta, problémy interpretace, 8. Metamorfni procesy, pfemény
mineralti a hornin v pevné fazi, 9. Role fluid, 10. Rychlost metamorfnich procesii.

Casovy harmonogram

1 21.2. Magma

2 28.2. Magma

3 7.3. Rovnovahy krystaly-tavenina v magmatickych systémech
4 14.3. Rovnovahy krystaly-tavenina v magmatickych systémech
5 21.3. Chemicka dynamika tavenin a krystalti

6 28.3. Rychlost krystalizace

7 4.4. Sekundarni procesy

8 11. 4. Kineticka cesta

9 18. 4. Fyzikalni a tepelna dynamika magmatickych téles

10 25. 4. Fyzikalni a tepelna dynamika magmatickych téles

11 2.5. Metamorfni procesy

12 9.5. Rezerva

13 16.5. Rezerva

Podrobny sylabus — viz nasledujici strana.



Podrobny sylabus

10.

11.

Magma: Definice magmatu, atomova struktura, role tékavych slozek, rozpustnost tékavych
slozek v silikatovych taveninach (voda, oxid uhlicity, sira, fluor).

Magma: Oddéleni tékavych latek od taveniny, disledky oddéleni fluid.

Rovnovahy krystaly-tavenina v magmatickych systémech: Fazové diagramy, fazové
rovnovahy binarnich systémf, krystalizace

Rovnovahy krystaly-tavenina v magmatickych systémech: Krystalizace realnych
bazaltovych magmat, obecny diagram pro tholeitové bazalty, fazové diagramy zivci — binarni
a ternarni diagramy. Fazové diagramy slid a amfibolii, termicka stabilita minerali s tékavymi
slozkami, geotermometry a geobarometry, posouzeni stavu rovnovahy v horninach, reakce

v pevné fazi u magmatickych hornin.

Chemicka dynamika tavenin a krystal: Transportni jevy, viskozita, chemicka difuze —
povrchova, intergranularni, objemova. Prvni Fick(iv zakon, difuzni koeficient. Vedeni tepla,
tepelna vodivost. Povrchové napéti.

Rychlost krystalizace: Nuklease a rtist, vliv podchlazeni.

Sekundarni procesy vedouci ke zménam velikosti a tvaru krystalii: Rozpousténi, resorpce,
Ostwaldovo zrani, odplynéni a fragmentace magmatu.

»Kineticka cesta” a stavba magmatickych hornin: Krystalizace a velikost zrn, texturalni
rovnovaha, neexplosivni uvolnéni fluid, fragmentace, nukleace tékavych fluid a rtist dutin.
skla, afaniticka textura, phaneriticka textura, porfyricka textura, poikiliticka textura. Tvar
krystalovych trn. Hypidiomorfni textura, apoliticka textura, zonalni krystaly, reakéni lemy,
odmiseni, sekundarni modifikace hranic zrn pismenkova textura, myrmekit. Interpretace.
anizotropni stavby: Foliace a lineace. P{ivod a interpretace.

Fyzikalni a tepelna dynamika magmatickych téles: Tlakové namahani a deformace, zavislost
deformace na celkovém tlaku, plastické, kiehké a kombinované chovani.

Fyzikalni a tepelna dynamika magmatickych téles: Laminarni a turbulentni tok, hustota
magmatu a tlakové vznaseni, prenos tepla vedenim a proudénim, chladnuti, konvekce,
termochemicka konvekce.

Metamorfni procesy: Rekrystalizace, chemické reakce, vznik metakrystti, podminky priibéhu
metamorfnich reakci. Metamorfni podminky v zemské kiite. Role fluid. Rychlost pribéhu
metamorfnich reakci.



