7. Fyzickogeografické souvislosti povodni
7.1 Zmény v fi¢nich korytech a nivach po povodni

Analyza ti¢nich koryt a povrchu udolnich niv po ¢tyficaté devaté registrované velké po-
vodni na severozapadni Morave v Cervenci 1997 (Polach & Gaba, 1998) ukazala, ze
k hlavnim geomorfologickym zménam dochazi béhem mnohotvarnych eroznich a akumulac-
nich d&ju, které probihaji pod vodni hladinou rozlivu vlivem mistnich ¢asovych i prostoro-
vych podminek. S vysledkem téchto d&jii se miizeme seznamit az po skonceni povodné.

Velikost povodné

Hodnoty naméfenych kulminacnich povodnovych pritokia fek (Qmax) v povodi horni
Moravy v Cervenci 1997 piekonaly pratok stoleté povodné (Gaba & Gaba jr., 1997, Hradek,
1999). Pro srovnani jsou k dispozici zaznamy méfeni na fece Moraveé z nejblize polozené a
povodni neporusené stanice Moravitany z 8.7.1997 s Quax 625 m’.s” ve srovnani s Qoo
300 m’/s kulminaénich priitokd. Extremita kulmina¢nich pritokd vzriistala smérem od dolni-
ho toku k hornimu, kulmina¢ni pritok dosazeny v Moravicanech byl vyhodnocen jako sedmi-
setlety (Q700) a vySe na lokalité Raskov dokonce jako osmisetlety (Qsoo). V dusledku preko-
nani energetickych prahti doslo k metamorfoze tdolnich niv a fi¢nich koryt. Rychlost vodni-
ho proudu vrcholici povodné byla odhadnuta na 5-7 m.s™, pii vysokém sklonu koryta
na hornich tocich byly do pohybu po dné koryta byly uvedeny 1 bloky o rozméru 2-3 m (Géaba
Z. & Z.jr. 1997). V dusledku vysokého prutoku, rychlosti vodniho proudu a extrémniho
mnozstvi nesenych splavenin a plavenin bylo v korytech dosazeno extrémnich hodnot bieho-
vého a dnového smykového napét, které se projevilo vysokou mirou eroze, hloubkové 1 boc-
ni. Rychlost vodniho proudu vrcholici povodné byla Gabou odhadnuta na 5-7 m.s™, pii sklonu
koryta kolem 50 %o byly uvedeny do pohybu i bloky o rozméru 2-3 m (Géaba & Gaba jr.,
1997).

Vznik povodnovych fluvialnich tvara

Geomorfologickd dokumentace udoli fek pramenicich v horskych oblastech Kralické-
ho Snézniku, Rychlebskych hor a v horském masivu Keprniku a Pradédu v Hrubém Jeseniku
po povodni v ¢ervenci 1997 (Géaba - Gaba 1997, Vit et al. 1998, Hradek, 1999, 2000) 1 fada
praci pojednavajici o povodni na polské strand Sudet (Zurawek, 1999, Czerwinski and
Zurawek, 1999, Lach, 2001, Migon et al., 2002) a nasledny monitoring v ramci tohoto gran-
tového projektu odhalily fadu eroznich i akumulacnich fluvialnich tvart spojenych jak s boc¢ni
erozi brehll plnych koryt tak s rozlivem - inundaci niv a, tak i s navratem povodné zpét do
koryta. Ve vyctu tvarll je mozné uvést jak celkové erozni snizovani povrchu nivy nebo nao-
pak jeji akreci vlivem povodiiové difuze a ukladani, tak tvart linearnich akumulacnich - vznik
agradacnich valt (natural levée) a nanost z pravalovych koryt (crevase splay) nebo eroznich
— roz§ifena aktivni koryta, rizné typy rozlivovych koryt vzniklych rozdélenim proudnice jako
pruvalova (crevase channel) nebo vymolova (chute) koryta, dale migraci a vétveni stérkovych
koryt (braiding channel) v dusledku transportu hrubych splavenin v zavéru povodné.

Obr.: Situac¢ni plan studované oblasti
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Pii rekordnich pritocich mélo na zmény koryt a niv rozhodujici vliv mimotadné
mnozstvi transportovaného hrubého §térku, které zvySovalo u€inek smykového napéti (shear
stress) v zavislosti na §ifce zaplaveného udoli a tim 1 na stupni jeho antropogenni transforma-
ce, zejména regulace koryt, zazeni profilu udoli naspy silnic, zeleznice a mosty, ovliviiujici 1
smér povodiiové proudnice, v neposledni fad€ 1 ucpani fi¢nich koryt dfevni suti. Na dynamic-
ké ucinky povodné mélo vliv i stfidani aseka kotliny s t€snymi aseky tdoli.

Transport stérku zapocal jiz v Gseku horskych svahli. Koryta se sklony 100 — 150 %o
byla vodnim proudem zbavena vét§iny nanost hrubych splavenin, zejména do velikosti Stér-
ku. Lokaln€, v mistech rozsifeni horskych tusekt tdoli s niz§im spadem (horni Morava, Kru-
pa, pritoky Branné) se ulozily stérkové nanosy a dochazelo k jevim vétveni koryt. Zpétnou
erozi v korytech vedlejSich ramen vznikala az 2,5 m hluboka erozni koryta s vodopady (Géaba
- Gaba, 1997). Pti tpati horskych svaht se misty ulozily ploché naplavové stérkové kuzely, na
nich pak dochazelo rovnéz k vétveni koryt (napiiklad na pfitoku Branné, Cerném potoce).

V plném rozsahu se ucinky horské povodné projevily v korytech sevienych udoli na
sttednim toku o spadu 20 — 40 %o. V usecich kde feky pfed povodni meandrovaly, vykonaly
nejvetsi geomorfologickou praci. Zdrojem hrubych splavenin byla bo¢ni erozi rozsifena ri¢ni



koryta s dnovymi dlazbami (bed armour) (Bfezina, 1998) a §térky udolniho dna pod malo
mocnymi nivnimi hlinami.

Rozsitena aktivni koryta

V maximalné 200 m Sirokém udoli Branné, kde koryto dosahovalo Sitky cca 5 m, do-
Slo k lokalnimu rozsifeni na 50 m, v HanuSovicich se koryto Moravy rozsifilo az na 80 m, v
Lou¢né nad Desnou koryto Desné dokonce na 90 m (Obr ). Pfi rozsifeni doslo k zaniku
nékterych meandrd a k dalSimu narovnavani koryt. V tseku feky Branné u Poticniku (u Jin-
dfichova) zanikl po extrémnim rozSifeni koryta dal$i meandr a hodnota zakfiveni koryta -
sinuosity se po povodni snizila z 1:1,14 po antropogennich Gpravach na 1:1,071. Mélké
povodiové nivni hliny max. 0,5 m mocné byly pfitom odstranény. Privodnim jevem rozsito-
vani koryt bo¢ni erozi byl kolaps az 2,5 m vysokych podemletych biehti i jesté vyssich udol-
nich svaht (Obr. ). Kamenné regulace byly pfi rozsifeni koryt zniceny. Hruby Stérk se zejmeé-
na v zavéru povodné ukladal bud’ uvnitt rozsifenych a napfimenych koryt ve formé stifedo-
vych lavic (mid-channel bars) nebo okrajovych jesepnich lavic (point bars) nebo vné koryta
az v 15 m Sirokych péasech na povrchu nivy jako biehové agradacni valy (natural levée). Né-
které useky nivy, napt. Branné nebo Desné byly zcela pokryty akumulaci stérku. Ke konci
povodné a po ni dochazelo také k jevim vétveni koryt (braiding of channels) v uzkych tdo-
lich v rozsifenych stérkovych korytech a pfi vstupu eroznich usekti udoli do kotlin na plo-
chych naplavech stérkovych kuzel. V HanuSovicich Cinila mocnost StérkopiscCitych nanost
az 1 m, feka se pfesunula na okraj kotliny. V kotliné pod Starym Mé&stem se od oblouku umé-
le prelozeného koryta Krupé oddélilo povodiiové rameno a pres pravalové koryto proniklo
do nivni snizeniny (backswamp depression), kde ulozilo kuzelovity nanos privalového koryta
s fadou divocicich ramen

Obr. ..: Koryto Branné se u Potuc¢niku rozsifilo z 5 m na 50 m

Obr....: Vymolové povodiiové koryto Krupé u Starého Mésta p. S. s plosné rozlehlymi Stér-
kovymi nanosy



Rozlivova koryta

Typickym eroznim tvarem sevienych eroznich udoli, ale i kotlinovych usekd, byla
oddélena erozni rozlivova koryta, ozna¢ovana jako pravalova-crevasse channel (Teisseyre,
1991) nebo vymolova koryta - chute (srov. napt. Coxon et al., 1989) ve fazi sestupné. Podle
nasich zkusenosti vznikaji tato koryta dvojim zptisobem :

(1) Pti inundaci udolni nivy za vzestupné faze povodné vychylenim povodiiové proudnice a
po eroznim piekonani biehového valu (natural levée), Casto v mistech terénnich depresi
v prostoru nivni snizeniny (backswamp), napt. v misté pavodnich koryt, cest, nahona ap.
Tato koryta ¢asto kon¢i plochou Stérkovou akumulaci (crevasse splay).

(2) Zpétnou erozi béhem sestupné faze povodné pii navratu rozlivu do aktivniho koryta

Az pét koryt prvniho typu, ktera se od aktivniho koryta oddéluji a po urcité vzdalenos-
ti se do n€j opét vraceji, bylo zaznamenano v 9 km dlouhém tseku tidoli Branné mezi Novymi
Losinami, Jindfichovem a HanuSovicemi.U Poti¢niku je monitorovano cca 300 m dlouhé, az
10 m Siroké a 1,6 m hluboké, po povodni uméle zGzované, koryto, které zistalo v prostoru
nivni snizeniny zachovano do souc¢asnosti (uméle bylo zkraceno pfikopem napojenym na ak-
tivni koryto) (Obr. ). Vstup do pruvalového koryta je od aktivniho koryta oddé€len nizkym
Stérkovym valem, ktery brani proniknuti vody do oddéleného koryta za normalniho stavu. I v
tomto ptipadé koryto prechazelo do ploché kuzelové akumulace.

Obr...: Od aktivniho koryta Branné se oddélilo vymolové povodiiové koryto



S g e R A

V disledku mimotadného transportu hrubych splavenin (bed load) se erozni jevy pre-
nesly i do kotlinovych usekt udoli s nizkym spadem (<10 %o). V rozsifeném useku udoli
Desné u Filipové je monitorovan piipad vétveni rozlivovych koryt. Vymolové koryto vzniklo
poté, co proud rozlivu pronikl do terénni snizeniny mezi Zeleznici a silnici a pfi navratu k fece
vytvofilo zafez druhého typu zahloubeny pfes nivni hliny az do §térku udolniho dna. Az 20 m
Siroké koryto je rozdéleno stupném na niz§i a vyssi €ast; nizsi se vraci do starého koryta Des-
né, vyssi, cca 1 m hluboké, se spojilo s dal§im privalovym korytem, které se v tomto useku
oddeluje od Desné, pod ustim vracejiciho se. Na misté rozdéleni koryt vznikl nizky S§térkovy
agradacni val pfechazejici v zachovaly ostrov nivy s travnatym pokryvem, spojeni koryt se
odehralo ve visuté pozici. Nize oddélené privalové koryto je az 2 m hluboké a 4-5 m §iroké,
vydlazdéné hrubym Stérkem, postupné se vSak stava mél¢im az piechazi ve Stérkovy nanos
plochého kuzele na jehoz povrchu dochéazelo k divoceni povodiiovych ramen. Co se tyka ge-
neze rozvetveni koryt, je zfejmé, ze jejich vznik neprobéhl ve stejnou dobu. Vracejici se ra-
meno vzniklo az v sestupné fazi povodné, oddé€lujici se koryto je starsi a usti do jesté starsiho
pruvalového koryta vzestupné faze povodné. Vyse zminovany stiedovy Stérkovy val vznikl
jako bocni val (levée) vracejiciho se vymolového koryta. Lokalita na Desné dala moznost
analyzovat faze povodné a nahlédnout do mnohostrannosti jejich déja.

Vymolova koryta

Tento typ koryt je v misté oddéleni od aktivniho koryta méné napadny a teprve po-
stupné se prohlubuje. V udolni kotliné Moravy u Bohdikova ptekonalo rameno povodiiové
proudnice nasep zeleznice a v oddélené nivni snizeniné vytvofilo typické vymolové koryto
20-30 m S§iroké. Existence koraznich ryh v nivnich hlinach na okraji nivy (Hradek, 1999) po-
tvrzuje velké mnozstvi neseného a vle€eného Stérku a jeho podil na erozi niv a koryt v kotli-
nach i pfi nizkém sklonu koryta a pfi nutnosti piekonat elezni¢ni nasep. Uzinovym efektem
v propustcich pres zelezni¢ni nasep a naslednou zpétnou erozi zde vznikl v&jifovy systém az
2 m hlubokych vymola. Na této lokalité byla také pozorovana lokalni akrece jemné piscitych
ulozenin jiz mirné proudici (az téméf stojaté) vody v zavéru povodné ulozenych na stérkovém



povrchu vymolového koryta s typickymi pfi¢nymi ¢efinami (Obr. ). V prostorech nivy Bran-
né u Jindfichova uzavienych mistné mezi naspy silnice a zeleznice se usadilo az 0,5 m téchto
subhorizontalné ulozenych ulozenin pomalu tekouci vody (slackwater deposits).

jemné pisCitymi sedimenty zavérecné faze povodné

V jizni ¢asti Mohelnické brazdy, kde Morava prechazi do nizinného anastomozniho
rezimu, nebyly doklady transportu hrubych splavenin zjistény. K eroznim jeviim zde doslo u
Mohelnice v souvislosti s tézbou Stérku pro stavebni ucely. Pti zaplaveni zatopenych §térko-
ven se uplatnila zpétna eroze, ktera v udolni nivé vyvolala vznik az 2 m hlubokych eroznich
ryh, usticich do stérkoviste (Obr. ).

Obr. ....: Hluboké erozni vymoly vzniklé zpétnou erozi po zaplaveni §térkovisté u
Mohelnice



Monitoring fi€nich koryt a udolnich niv po povodni

Okamzité po povodni 1 v letech nasledujicich se projevila tendence k co nejrychlejsi
napravé S§kod a k obnoveni stavu udoli jaky byl pfed povodni. Koryta fek byla vybagrovana,
bfehy zpeviiovany kamennymi nebo betonovymi opérnymi zdmi. Jen vzacn€é se mimo obce
uchovala mista, kde povodnové tvary ziistaly uchovany. Na téchto mistech je dale monitoro-
van vyvoj fluvialnich povodnovych tvarid, zejména povodnovych koryt. Vétsina rozlivovych
koryt neni protékana vodou, jsou bud’ sucha nebo zamokfena podzemni vodou. Vyjimkou je
cca 1,3 km dlouhé povodiiové koryto Krupé pod Starym Méstem, kde doslo k divoceni ve
Stérkovych nanosech pruvalového koryta. V nasledujicich letech §térkové ostrovy a koryta
postupné zarostly vegetaci a divocici fi¢ni systém z obdobi po povodni zanikl. Zachoval se
systém jednoho aktivniho koryta, které se po prekonani brfehového valu vétvi a postupné
transformuje na anastomozni, respektive na re-anastomozni koryto s travnatymi ostrovy rizné
velikosti (max. 80 x 30 m). Toto koryto s mirnymi zakruty (Obr. ) je mélké na hloubku trav-
niho drnu (0,2-0,3 m), s dnem tvofenym nivnimi hlinami, misty s drobnymi jesepovymi aku-
mulacemi. Transport splavenin je v soucasnosti jiz znacné omezen. Anastomozni koryto se
posléze vraci do starého meandrujiciho koryta Krupé. Tato transformace souvisi se zménou
transportované zatéze po povodni; hruby Stérk nahradily jemnozrnné plaveniny.

Obr....: Povodiové koryto Krupé se zménilo na anastomozni fi¢ni systém s typickymi



Stény neprotékanych koryt ostatnich fek tvorené koheznimi hlinami podléhaji gravi-
tatnim procesim. Dochazi jak k padani drobnych Castic pfi vysychani, tak k ficeni biehd
v pasech (slab-failures) nebo k rota¢nimu sesouvani (rotational slips). Spadany material se
hromadi pfi paté stén. Tento vyvoj bude dale pokrac¢ovat a dna koryt se budou postupné zapl-
novat.

Zaver

Povoden z pocatku Cervence 1997 vyvolala v korytech fek 1 na povrchu udolnich niv
rozsahlé zmény. Vznik téchto zmén byl kromé extrémni povodné zesilen siln€ ¢innosti clove-
ka. V povodi horni Moravy doslo k nejvét§i metamorfoze udolnich niv a koryt v tsecich tido-
li pfed hanuSovickym hydrografickym uzlem a v horni ¢asti rozvétveného kotlinového systé-
mu Mohelnické brazdy, jehoz soucasti je i Sumperska kotlina a udolni kotliny u Raskova a
Bohdikova. Pti velkém objemu povodné i transportu hrubych splavenin se erozni ucinky po-
vodné posunuly do horni €asti kotlin, kde je jiz nizky sklon koryt. Je tedy ziejmé, ze pii vel-
kych povodnich neni vliv sklonu koryta na erozi rozhodujici, a€innym nastrojem koraze je
mnozstvi vleCeného §térku. Jinym dokladem je vyskyt eroznich rozlivovych koryt v kotlino-
vych tsecich udoli. Tento typ oddélenych povodiovych koryt je vedle enormné bo¢ni erozi
roz§ifenych aktivnich koryt nejtypict€jsim fluvialnim tvarem povodné. Podatilo se rozlisit
koryta jimiz odtéka voda z aktivniho koryta pfi stavu rozlivu za vzestupné faze povodné a
oznacena jako pravalova koryta a koryta prohloubena vodami rozlivu vracejicimi se zpét do
aktivniho koryta oznacena jako vymolova. Tam, kde jako na Desné dochazi k rozdélovani a
spojovani téchto koryt, je mozné podle vzajemné pozice stanovit posloupnost jejich vzniku.

Povoder pfispéla k dlouhodobéjsi antropogenné podpotené tendenci napiimovani ko-
ryt v tésn¢jSich udolich a prfechod od meandrujicich tokt k divocicim. Monitoring fi¢nich
koryt v kotlindch zaznamenal 1 tendenci navratu k fi¢ni anastomose, kde pfechodnym stadiem
tésn€ po povodni bylo divoceni v dasledku transportu splavenin. Biehy rozsifené bocni erozi
se po povodni vyvijeji hlavné ptisobenim gravita¢nich procesi. Antropogenni transformace v
horskych udolich, vedouci k jejich zuzovani (mosty, naspy, propustky), vyvolaly Uzinovy



efekt odpovédny za vnik eroznich vymold. Podobnym ucinkem se projevilo i zaplaveni Stér-
kovist.

7.2 Sesuvy iniciované extrémnimi sraZkami

Vyzkum svahovych deformaci, vzniklych 1 aktivovanych extrémnimi srazkami
v Cervenci 1997, se soustiedil z hlediska poznani geomorfologickych a fyzickogeografickych
aspektd svahovych pohybti do modelové oblasti Vsetinsko a na vyrazné svahové deformace
ve flySovych pohotich vychodni Moravy (Zlinsky kraj). Zejména jsme se zaméfili na poznani
ulohy svahovych deformaci ve vyvoji reliéfu v holocénu, vazbé svahovych deformaci a vyuzi-
ti krajiny v soucasnosti, biogeografickym aspektim rozsifeni a vyvoje svahovych deformaci.

Vyvoj aktivovanych svahovych deformaci byl vyznamnym impulsem k podrobnému
pruzkumu v Gzemich s jejich nejvétsim rozsifenim. Nase geomorfologické vyzkumy byly
rovnéz soudasti inventarizagni etapy evidence sesuvi, kterou zabezpeZovala Ceska geologicka
sluzba, s mnoha prizkumnymi organizacemi. Napfiklad v okrese Vsetin bylo registrovano
v tomto obdobi vice nez 250 lokalit s rozvojem svahovych pohybi (viz téz Kirchner — Krejc¢i -
Macka 2001). Na zakladé¢ inventarizace byla provedena kategorizace geologickych nebezpeci
a rizik. V roce 1999 jsme byli rovnéz ucastni v navazujici uéelové studii MZP CR , Geologic-
ka stavba Moravy jako podminujici fenomén sesuvnych pohybi“. Na tuto studii navazal pro-
jekt geologickych praci MZP CR Svahové deformace v Ceské republice”, ktery probiha
v soucasnosti. Podilime se na realizaci podrobného priazkumu svahovych deformaci a tvorbé
ucelovych inzenyrsko-geologickych map stabilitnich poméri a map nachylnosti uzemi
k poruseni stability svaht (napt. Rybar — Stemberk - Suchy 1998; Rybar - Stemberk, 2000).
Z metodického hlediska jsme vyuzivali postupti podrobného geomorfologického mapovani,
které umoznilo tvorbu uvedenych ucelovych map. Na dokresleni situace uvadime, ze na za-
klade vSech dalSich prizkumt bylo v okrese Vsetin dokumentovano k dubnu 2001 vice nez
1 500 sesuvnych jevi, v okrese Zlin (600), celkové mnozstvi svahovych deformaci k tomuto
datu dosahuje ve Vnéjsich Zapadnich Karpatech na Moravé 3 700 (Krejci et al. 2002).

Obr. KKT1 Rozsahly sesuv, aktivovany v ¢ervenci 1997, poskodil rekreacni areal v Bystiicce
Na konvici, objekty byly urceny k demolici. Foto K. Kirchner



V modelové oblasti Vsetinsko byly zaznamenany sesuvy vsech tii kategorii nebezpec-
nosti, které na mnoha mistech oblasti narusily infrastrukturu krajiny a mély charakter mistnich
katastrof (podrobnéji napt. Kirchner, Krejci 1998, Kirchner 1999, Rybat, Stemberk, Suchy
1998). Projevily se svahové pohyby typu ficeni, stékani (bahenni a zemni proudy), sesouvani.

Sesouvani na nékolika mistech ohrozilo a poskodilo lidska obydli (obce Mikulivka,
Ruzdka), jednotlivé rekreacni objekty i celé rekreacni arealy (napt. Bystficka - Na Konvici),
silni¢ni a mistni komunikace, zeleznici, vodni nadrz Bystficku, mistni zdroje pitné vody, tele-
fonni kabely, elektrické vedeni, vysokotlaky plynovod, lesni porosty, zahrady, sady, pastviny.
Stékani se uplatnilo v fadé€ ptipadi v dolnich akumula¢nich Castech sesuvia pii vysokém pre-
vlhéeni jilovitohlinitych zemin — poskozeni Zeleznicni trati u Bystfi€ky. Skalnim ficenim v
oblasti pod hrazi vodni nadrze Bystficka doslo k ohrozeni détského tabora a rekreacnich ob-
jektt. Rozsahla sesuvna aktivita v modelové oblasti byla dana geologickymi predpoklady a
charakterem reliéfu. Hlavnim impulsem byly intenzivni srazky a pfesyceni svrchni ¢asti hor-
ninového komplexu vodou, v mnoha pripadech byla fada sesuva aktivizovana erozi vodnich
tokt pii povodiovych stavech.

Obr. KKT2 V Cervenci 1997 vznikl rozsdhly sesuv na Bystricce, vyrazna odlucna oblast v horni
casti deformace, kterd byla strukturné podminéna. Stav v srpnu 1997. Foto K. Kirchner
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Rovnéz vysledky polskych specialisti (Mrozek, Rackowski, Limanowka 2000) z pol-
skych flySovych Karpat potvrzuji hlavni roli meteorologickych podminek na urychleni nebo
vzniku (triggering factor) svahovych deformaci, kdy jako pasivni faktory pusobi geologie
podlozi a vyuziti zemé. Polskym geomorfologim (Gil 1997, Gil, Bochenek 2000) se podatilo
na zaklad€ monitoringu sesuvu a na zakladé analyz a korelaci srazek a dynamiky pohybu sta-
novit urCité vyvojové parametry. Prahovymi podminkami pro aktivaci sesuvl v podminkach
flySovych pohoti je jak mnozstvi tak intenzita srazek. K prahovym hodnotam patfi rocni sraz-
ky, které prekracuji 1000 mm, mési¢ni srazky musi prekrocit 200 mm, kriticka situace nastava
cca 25 den po srazkach, jejichz intenzita dosahuje intenzity méné nez 0,025 mm.s ~' (coZ
umozni dostatecnou infiltraci a nasyceni horninového prostredi) a jejichz velikost ¢ini 27 %
z celé srazkové periody. Pokusime se uvedené poznatky uplatnit v nasich dalSich vyzkumech.

Je viak zapotiebi uvést, ze kazda sesuvna lokalita ma sva specifika. Kromeé pfirodnich
predpokladt zde pristupuji i faktory podminéné lidskou Cinnosti, které se spoluucastni na ak-
tivaci a rozvoji svahové deformace, naptiklad vystavba na starych sesuvnych terénech, neu-
mérné zatizeni sesuvnych tizemi pfistavbami a nastavbami domu, vytvareni jednostrannych
zarezi pii vystavbé objekt. Rovnéz lidské aktivity vedouci ke zvySovani povrchového odto-
ku do kritickych mist jako necitlivé odlesiiovani, likvidace protieroznich opatfeni na zeméde¢l-
ské pude a naopak neudrzovani lesnich meliora¢nich ryh, odvadéjicich vodu ze sesuvnych
uzemi v minulém obdobi, jsou jednou z pfi¢in vedoucich k aktivizaci pohybu. Téz nékteré
zemni tvary vzniklé pii stavbé silnic (napf. jednostranné hluboké zafezy ¢i naspy), nebo ryhy
telefonnich kabell, které byly nevhodné situovany do sesuvnych oblasti, ovlivnily aktivitu
sesuvnych pohybu (Kirchner 1999). Vliv antropogennich faktord na vznik a vyvoj sesuvi
potvrzuji pro uzemi Slovenska Malgot, Baliak (2000). Podle jejich zjisténi vznika 90 % se-
suvll reaktivizaci starych potencialnich sesuvil diky negativni lidské CcCinnosti. Kromé
nevhodné provadéné stavebni Cinnosti zptisobilo mnohé sesuvy odlesnéni, nevhodné
provedené zemédélské odvodnéni, zhorseni odtokovych pomérii povrchovych i podzemnich
vod.

Na zakladé vyzkumu rozsahlych svahovych deformaci v modelové oblasti Vsetinsko i

okrese Vsetin byly ziskany nové poznatky umoziiujici docenéni tlohy svahovych pohybt pfi
vyvoji flySového reliéfu Moravy i pfehodnoceni geneze fady skalnich tvart ve flySovém reli-
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éfu. Pozornost byla vénovana lokalitdim v Hostynsko-vsetinské hornatiné (Mts.) — sesuvy Bys-
tficka, Kfizovy vrch, Brodska, Jezerné, lokalité Hradisko (Javorniky), lokalit¢ Kne€hyné-
Certtv mlyn (Moravskoslezské Beskydy). Uvadime jen zakladni dosazené vysledky, podrob-
néji viz Kirchner — Krej¢i - Macka 2001, Kirchner, Krej¢i v tisku.

Bystricka — rozsahla fosilni svahova deformace, aktivovana v cervenci 1997. Na loka-
lit¢ pisobi svahové pohyby rizné geneze. V horni Casti vznikl sesuv az zemni proud (struk-
turné-geologickd podminénost), ve stfedni byly aktivovany hluboké smykové plochy, pohyb
ma charakter blokové deformace, v dolni Casti pisobi pohyb typu bulging. Vyrazny piskov-
covy hibet v dolni ¢asti svahu je soucasti horninového bloku hluboké svahové deformace.
Amfiteatralni odlucna horni ¢ast sesuvu (patrna na starych mapach), ktera byla dfive povazo-
vana za svahovy upad, je gravitacniho ptvodu.

Obr. KKT3 Horni cast svahové deformace Bystricka, kde byla provedena sanace vcetné roz-
sahlych tiprav morfologie svahové deformace, stav v srpnu 2000. Foto K. Kirchner

K¥izovy vrch — rozsahla fosilni svahova deformace s riznymi typy svahovych pohybu
(ficeni, blokové pohyby, sesouvani, zemni proudy, vyskyt pseudokrasovych jeskyni). Sesuvné
uzemi je aktivovano pravidelné€ pii vyssich srazkach. Pavodné interpretovany mrazovy srub je
odlu¢nou plochou fosilniho blokového sesuvu, od upati skalni stény vybiha plosSina (dfive
povazovana za kryoplanac¢ni terasu), ktera je tvofena mohutnym blokem hornin sesuvu.

Obr. KKT4 Svahova deformace na lokalité KiiZovy vrch. V horni Casti deformace je patrna
odlucna oblast se skalni sténou, ktera byla diive interpretovana jako mrazovy srub. Vysvétliv-
ky: I- sesuv deluvia a) odlucnd sténa, b) akumulace, 2- horninovy blok, jezirko, 3- balvanity
sraz na cele vrstev, 4- erozni zarez, 5- erozni skalni sténa, 6- vodni tok, 7- cesta, most, vodni
tok, mokrad, 8- mélké pohyby v deluviich, 9- hluboké rotacni pohyby horninovych blokii, 10-
vtlacné vrdsy (geomorfologickda mapa in Baron et al. 2002 - orig. Baron 2002).

12



Brodska — proudovy strukturné-geologicky podminény sesuv s hlavni fazi aktivity po
extrémnich destich v ervenci 1997. Odlucna oblast, jejiz rysy jsou postupné zhlazovany, zis-
kava tvar svahového upadu.

Obr. KKT5 Horni odlucnd oblast strukturné podminéného sesuvu na lokalité Brodskd, ktery

vznikl v cervenci 1997. Foto K. Kirchner
: EERRTRYY. I W

Jezerné — rozsahla svahova deformace prehradila potok a vzniklo pfirodni jezero hra-
zené sesuvem. Odlu¢né plochy svahové deformace maji charakter mohutnych svahovych
skalnich stupnd az stén (20-30 m vysokych). Pfi Gpati skalnich stén a pfikrych skalnatych
svahi se vyskytuje zamokfeni, pramenisté a fada pseudozavrti. Blokovy sesuv lezi na tekto-
nicky komplikovaném kontaktu flySovych vrstev riznych souvrstvi.



Hradisko — antiklinala flySovych piskovct a jilovct (racanska jednotka) je porusena
podélnymi 1 pficnymi puklinami. Na severozapadnim svahu Hradiska je vyvinut rozsahly blo-
kovy sesuv (o délce 635 m) s pseudokrasovymi jeskynémi. Diive byla odlu¢na skalni sténa
interpretovana jako mrazovy srub s kryoplana¢nimi terasami (dil¢i bloky hornin gravitacni
deformace jsou stupnovité uspofadany po svahu). Gravitacni piskovcové tvary jsou modelo-
vany kryogennimi procesy. Na zakladé ziskanych poznatkt je zapotiebi revidovat i genezi
vrcholové ploSiny Hradiska, ktera byla obecné povazovana za zbytek ttetihorniho zarovnané-
ho povrchu. Je zifejma jeji strukturni podminénost. PloSina lezi na vrcholu antiklinaly, ktera je
roz€lenéna puklinami. Celé tizemi je rozvolnéno hlubokou svahovou deformaci. Za takovych
podminek lze stézi uvazovat o moznosti zachovani zbytka zarovnaného povrchu. Bude nutno
zkoumat i dalsi vrcholové ploSiny v oblasti Javornikil a Vizovické vrchoviny a urcit jejich
strukturni podminénost.

Knéhyné — Certiiv mlyn - svahy lokality jsou modelovany mohutnymi blokovymi se-
suvy 1 sesuvy svahovych sedimentti. Odlu¢né plochy svahovych deformaci jsou vazany na
prubéh tektonickych poruch (zapad - vychod, sever - jih). Podél téchto linii dochazi ke vzniku
hluboce zalozenych gravitacnich deformaci s rozpadem vrcholovych hibetd a vzniku rozsah-
lych pseudokrasovych jeskyni. Gravitaéni deformace jsou aktivni 1 v soucasnosti, nebot’ jes-
kyné se neustale vyviji. Celkovy charakter svahi v této vrcholové oblasti Moravskoslezskych
Beskyd je ur€ovan gravitacnimi pohyby.

Hradisko — antiklinala flySovych piskovct a jilovct (racanska jednotka) je porusena
podélnymi 1 pficnymi puklinami. Na severozapadnim svahu Hradiska je vyvinut rozsahly blo-
kovy sesuv (o délce 635 m) s pseudokrasovymi jeskynémi. Diive byla odlu¢na skalni sténa
interpretovana jako mrazovy srub s kryoplana¢nimi terasami (dil¢i bloky hornin gravitacni
deformace jsou stupnovité uspofadany po svahu). Gravitacni piskovcové tvary jsou modelo-
vany kryogennimi procesy. Na zakladé ziskanych poznatkt je zapotiebi revidovat i genezi
vrcholové ploSiny Hradiska, ktera byla obecné povazovana za zbytek ttetihorniho zarovnané-
ho povrchu. Je ziejma jeji strukturni podminénost. PloSina lezi na vrcholu antiklinaly, ktera je
roz€lenéna puklinami. Celé tizemi je rozvolnéno hlubokou svahovou deformaci. Za takovych
podminek lze stézi uvazovat o moznosti zachovani zbytka zarovnaného povrchu. Bude nutno
zkoumat i dalsi vrcholové ploSiny v oblasti Javorniki a Vizovické vrchoviny a urcit jejich
strukturni podminénost.

Knéhyné — Certiiv mlyn - svahy lokality jsou modelovany mohutnymi blokovymi se-
suvy 1 sesuvy svahovych sedimentti. Odlu¢né plochy svahovych deformaci jsou vazany na
prubéh tektonickych poruch (zapad - vychod, sever - jih). Podél téchto linii dochazi ke vzniku
hluboce zalozenych gravitacnich deformaci s rozpadem vrcholovych hibetd a vzniku rozsah-
lych pseudokrasovych jeskyni. Gravita¢ni deformace jsou aktivni 1 v soucasnosti, nebot” jes-
kyné se neustale vyviji. Celkovy charakter svahi v této vrcholové oblasti Moravskoslezskych
Beskyd je ur€ovan gravitacnimi pohyby.

Obr. KKT6 Knéhyné - na jiznim svahu se nachdzeji otevicené trhliny, svédcici o hlubokém roz-
padu vrcholové cdsti beskydského hrbetu. Na trhliny jsou vazany podzemni pseudokrasové
Jjeskyné. Foto K. Kirchner
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Geomorfologické vyzkumy na vybranych lokalitach potvrdily, ze svahové pohyby vy-
znamné modeluji flySovy reliéf jak vysokych hornatinnych, tak i niz§ich vrchovinnych hibett.
Vznik a vyvoj svahovych deformaci je kontrolovan vlastnostmi geologického podlozi (uloze-
nim vrstev, puklinatosti). Prizkum umoznil pfehodnoceni pohledu na genezi tvart reliéfu
(svahové snizeniny, skalni stény, svahové hibety na zkoumanych lokalitach, zbytky zarovna-
nych povrchll). Obdobnym zptsobem bude nutné zkoumat, eventualné revidovat dalsi klicova
uzemi.

Vyznam sesouvani jako vyznamného modelacniho ¢initele 1 v niz§im flySovém pa-
horkatinném a plochém vrchovinném reliéfu potvrdily nase vyzkumy ve vychodnim okoli
Zlina na uzemi mapovych listd 1:10 000: 25-32-16, 25-32-17 (Kirchner 2002). Na plose
36 km® jsme popsali celkem 105 lokalit se svahovymi deformacemi. To znamena vyskyt té-
méf tii lokalit na km®. Z tohoto mnozstvi je 8 lokalit s plouzenim a 98 lokalit se sesouvanim.
Na dvou lokalitach se vyskytuji staré sesuvy, na 68 potencialni sesuvy, 28 sesuvt je aktivnich.
Vice nez polovina lokalit se sesouvanim (56) patii k rozsahlejSim svahovych deformacim
(alespori jeden rozmeér vétsi 50 m), z toho je 11 aktivnich sesuvnych tizemi (aktivovanych po
extrémnich srazkach v Cervenci 1997). Sesuvy jsou vazany na morfologicky vyrazné tvary
reliéfu s vyS$si mocnosti kvartérnich sedimentti (dolni Casti svahti, pramenné ¢asti udoli, horni
Casti upadu, vyrazné zarezy aktivnich i permanentné protékanych vodoteci).
vObr. KKT7 Dolni akumulacni cast sesuvu Brodska, kde méla svahova deformace charakter
zemniho proudu, jez v dolni casti prehradil udoli. Foto O. Krejci
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Znanou pozornost jsme pi1 vyzkumu svahovych deformaci v modelové oblasti Vse-
tinsko vénovali jejich vazbé na vyuziti krajiny. Svahové deformace urcuji charakter reliéfu na
lokalni az mistni Grovni, coz zarovefi podminuje typ a intenzitu vyuziti krajiny v danych fy-
zickogeografickych podminkach. Vyznamné zmeény vyuziti krajiny vznikaji pfi vyvoji a
ukoncCeni svahovych pohybu. To je zvlasté patrné v pripade, kdy svahové deformace nejsou
sanovany. Jak uvadi Schuster a Highland (2002) doposud relativné malo autora diskutuje vliv
svahovych deformaci v pfirodnim prostfedi. Vlivem pusobeni svahovych deformaci dochazi
v pfirodnim prostfedi k fadé zmén. Na zmény topografie reliéfu a nasledné hydrologického
rezimu jsou vazany zmény vegetacnich poméra, krajinného krytu a nasledného vyuziti kraji-
ny.

Ve flySovych Polskych Karpatech ma ptsobeni svahovych deformaci znacny vliv na
rostlinny kryt, dochazi ke zménam pudnich a hydrologickych charakteristik, které ptisobi na
zménu rostlinnych spolecenstev. Svahové deformace jsou vyznamnym faktorem biodiverzity.
Uzemi porusena svahovymi pohyby umoziiuji vyvoj piirodé blizkych vegetagnich spolecen-
stev a stavaji se predmétem zajmua ochrany pfirody (Alexandrowicz, Margielewski 2000). Na
zakladé naseho vyzkumu vsak nelze jednoznacné urCit, které z aktivovanych sesuvll byly
ovlivnény antropogenni €innosti vice a které méné, spoluticast lidského faktoru je vSak ziej-
ma. Cetné a rizné velké sesuvy totiz vznikly jak v lesnich porostech (pfevazné smrkovych
monokulturach), tak 1 v trvalych travnich porostech s rozptylenou dfevinnou vegetaci a pfi-
padné 1 rozptylenym osidlenim. Obdobné poznatky uvadi 1 zakladni prace Nemcoka (1982).
Publikace uvadi, ze na tizemi Slovenska ptfipada z celkové plochy porusenych tizemi svaho-
vymi pohyby 45 % na lesy a 55 % na travni porosty.

Svahové deformace mély destruktivni dopad na infrastrukturu krajiny. Ta byla obno-
vena, v rizikovych oblastech vSak doslo k vyraznym zménam. Jednim z nasledkt téchto roz-
sahlych svahovych procesti v uzemi je i zména vyuziti plochy v mistech jednotlivych sesuvi.
Vzhledem k mozné reaktivaci svahovych procest byla dana uzemi ve vétsin€ pripadi vyjmuta
ze zemédelského pidniho ¢i bytového fondu a prefazena do ploch lesnich nebo ostatnich
v zavislosti na postupu sanace daného uzemi. Nékteré sesuvy jsou po odvodnéni postupné
zalesiiovany, jiné jsou ponechany svému pfirozenému vyvoji a v dnesni dobé jsou prevazné
porostlé synantropni vegetaci s nalety dfevin. Technicka opatfeni stabilizace jsou mozna, ale
nemohou stoprocentné ochranit vSe a jsou velmi nakladna. Dulezitym krokem stabilizacnich
opatfeni je i omezeni az vyloueni antropogennich vlivl, které prispé€ly k vzniku nebo aktiva-
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ci svahového pohybu. U¢innou ochranou vici svahovym deformacim je respektovani prirod-
nich procest, zalozené na komplexnim pfirodovédném vyzkumu a predikci vyvoje
s navrzenim ochrannych opatfeni.

7.3 Ovlivnéni bioty, biehové zelené a krajiny

Na rozdil od katastrofalnich a tragickych G¢inki povodni a sesuvii na obyvatelstvo,
sidla a primysl, misty i zemédélstvi a hospodaiské lesy, nelze vliv téchto katastrofickych pfi-
rodnich Cinitelt na plan€ rostouci rostliny, voln€ zijici zivoCichy a jejich spoleCenstva zdaleka
hodnotit jen negativn€. Sveédc¢i o tom jak fada literarnich prament, tak i vlastni terénni Setfent,
které krome ¢tyt modelovych regiont bylo provadéno z hlediska G¢inki povodné na vyzkum-
nych transektech na fekach Bec¢veé a Desné a z hlediska vlivli sesuvi v $irsi oblasti Hostyn-
skych a Vsetinskych vrchi. Vzajemné interakce mezi katastrofickymi pfirodnimi Ciniteli a
biotou je pfitom vhodné sledovat ve tfech problémovych okruzich:
negativni vlivy povodni a sesuvt na biotu
pozitivni zmény v geobiocenodzach
vliv vegetacniho krytu na pribéh povodni a sesuvnych procest

Negativni vlivy a G€inky

Nic¢ivy ucinek povodné v Cervenci 1997 se projevil predev§im na ptirodé vzdalenych
ekosystémech, zejména v rozlehlych agrocendzach. Z lesnich porostt strhla povodiova vina
predevsim v nivach nevhodné vysazené monokultury smrku (Picea abies), jak se na n€kolika
mistech stalo, napfiklad v podhaii Hrubého Jeseniku. Ve strzenych biehovych porostech cel-
koveé prevladaly vysadby euroamerickych topolt (Populus x canadensis), zatimco biehové
porosty autochtonnich luznich dfevin byly postizeny daleko méné. Naproti tomu extrémnimi
srazkami aktivované sesuvy se projevily jak ve smrkovych monokulturach, tak 1 v ptirodé
blizkych lesich smiSenych a listnatych 1 v druhovée bohatych travinnych porostech s rozptyle-
nymi stromy. V listnatych luznich lesich doSlo v mistech s d1ouhodobéjsi zaplavou k tthynu
ketového patra bezu Cerného (Sambucus nigra), misty 1 mlazin jasanu (Fraxinus excelsior) a
dalsich luznich dievin. Vyjimecné doslo k uhynu i dospélych porostti tvrdého luhu (napt. me-
nékolikatydenni zaplavu odkyslicenou vodou. Podobné piipady jsou znamy i1 ze zahranici
naptiklad z nivy Ryna (Obrdlik 1998). V bylinném podrostu luznich lest i biehovych porostt
zpusobil povodnovy prival disturbanci nadzemni biomasy a do konce vegetacniho obdobi
1997 stacily své nadzemni organy znovu rozvinout druhy s dobfe vyvinutymi vegetativnimi
organy - z domacich druhti Urtica dioica, z invaznich neofyti zejména Helianthus tuberosus
a Reynoutria japonica. Predpoklad, ze povodeni vyznamné prisp&je k dalSimu Sifeni téchto
neofytl vSak nebyl vyzkumem v dalSich letech potvrzen. Povrch pid byl zasedimentovan
rizn€ mocnou vrstvou jemnych piskl, misty i haldami dfevinné suté a riznych odpadkd, coz
vyvolalo lokalni a vét§inou docasné zmény bylinné synusie. Srovnavaci analyza stavu bylin-
ného podrostu dva roky po povodni se stavem tésné ptred povodni v NPR Vrapa¢ v CHKO
Litovelské Pomoravi (Lacina in Kirchner a kol. 1999) prokazala, ze zde nedoslo k zadnym
vyraznym zmeénam.

Samoziejmé, ze béhem povodné dochazelo k uhynu nékterych zivocicha (Penaz a kol.
1998). Z lovné zvéte byla nejvice postizena populace srnce (Capreolus capreolus) a zajice
(Lepus europaeus), v luznich lesich na soutoku Moravy s Dyji vazné utrpéla nepiivodni zver
danci (Dama dama ). U drobnych savci pusobila povoden selektivné. Podstatné se snizila
populace ptivodem stepniho hrabose polniho (Microtus arvalis). Na rozdil od tohoto polniho
sktdce vsak nebyly postizeny nekteré vzacnéjsi vilhkomilné druhy (napt. Neomys anomalis a
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Apodemus agrarius), dokonce se jejich populace misty zvysily. Povoden nezpuisobila vaznéjsi
ohrozeni vodnich ekosystémt ani populaci a spoleCenstev vodnich organismii. Na hornich
tocich nedoslo k prikaznym zménam ve struktufe populaci ryb, kromé lipana (Thymallus
thymallus). V nizinnych tocich se projevily urCité ztraty na rybi obsadce zejména v disledku
rozliti vod do polnich kultur. Celkové vSak bylo zjisténo, ze se vodni ekosystémy po povodni
vyznaCovaly velmi rychlou regeneraci.

Kyslikovy deficit v dlouhodobé letni zaplavé a zaneseni zbyvajicich svrchnich humu-
sovych vrstev jemnou zeminou vedly k totalni eliminaci, pfipadné vyrazné redukci spolecen-
stev makrozooedafonu, jak bylo zji§téno v CHKO Litovelské Pomoravi (Pizl, Tajovsky
1998). K vyraznym negativnim jevim podminénym povodni patfila komati kalamita na jizni
Morave, ktera vypukla po povodni v depresich se ztizenym odtokem rozlitych vod. K rozvoji
abnormalné silné populace komara prispé€lo i teplé letni pocasi, takZe obyvatelé Lanzhota a
dalsich obci byli suzovani timto nasledkem povodné jesté dva i vice tydnil po jejim opadnuti
(Prazak 1998).

Pozitivni zmény v geobiocen6zach

Pres radu pfimych negativnich vlivii povodné a jejich disledkl 1ze konstatovat, ze se
vétSinou jednalo jen o jevy docasného trvani. Z dlouhodobého hlediska lze hodnotit nasledky
povodné na nivni a fi¢ni ekosystémy pozitivn€. V prubéhu 20. stoleti i dfive byla totiz vétSina
vétSich tokli v povodi Moravy upravena, coz zpusobilo rozsahlé zmény specifickych ekolo-
gickych podminek niv a intenzifikaci jejich vyuziti. Casto zde zanikla dynamicka sukcesni
série nivnich biotopll (Bucek, Lacina 1994), nékteré typické luzni biocendzy témer zanikly.
Velika povoden v Cervenci 1997 pusobila jako pfirozeny revitalizacni Cinitel. Z podrobné stu-
dovanych toku je tato situace nejpatrnéjsi na fece Be¢vé mezi Valasskym Mezificim a Prero-
vem (Lacina 2000). Povodiovy pfival zde rozsifil technicistné€ upravené fi€ni koryto az n€ko-
likanasobné a vytvoril v ném pestrou mozaiku biotopt - strmé natrzové biehy, v riznych vys-
kach polozené a riizné vodou ovliviiované stérkopiskové lavice, bysttinné i klidné useky toku,
laguny a tiné s pulzujici hladinou. Ve smyslu katalogu biotopd CR (Chytry, Kuéera, Ko&i
eds. 2001), zpracovaného pro projekt Evropské unie "Natura 2000" se jedna zejména o nasle-
dujici biotopy: M 1.4 ticni rakosiny (Riverine reed vegetation), M 4.1 §térkové naplavy bez
vegetace (Unvegetated river gravel banks), K 2.2 vrbové kfoviny §térkovych naplava (Willow
scrub of river gravel banks) a L 2.4 mé&kké luhy nizinnych tek (Willow-poplar forests of
lowland rivers).

Pétileté studium prirozené sukcese v povodiovém koryté prokazalo, ze osidlovani ve-
getaci je druhové 1 pokryvnosti diferencovano podle charakteru substratu a podle jeho hydric-
kého rezimu. Vyvojoveé nejpokrocilejsi jsou sukcesni stadia na prevazné piscitych sedimen-
tech v blizkosti lagun a periodickych tinék s pulzujici hladinou. Zde se jiz vytvorily souvislé
houstiny vrb (zeyména Salix fragilis, S. alba, S. purpurea), ol§i (Alnus glutinosa, A. incana) a
topoll (Populus nigra, Populus x canadensis), dosahujici vysky az 6 m. Naopak s nizkou po-
kryvnosti zlstavaji Stérkové lavice v hornim povodnovém koryté, které zistava po vétsinu
vegetaCniho obdobi suché az vyprahlé. Dfeviny jsou zde jen jednotlivé rozptylené a nizkého
vzrastu, v bylinném patfe prevladaji i po péti letech segetalni druhy nad typickymi druhy vlh-
kych niv. Prekvapivé je zjisténi, ze se na slozeni vegetace zatim jen malo podileji invazni neo-
fyty, tfebaze v blizkych zbylych bfehovych porostech a luznich lesich jsou misty az domi-
nantni.

Ve smyslu geobiocenologického pojeti pfirodni potencialni vegetace (Zlatnik 1976,
Bucek, Lacina 1999) se v povodiiovych korytech vyvijeji spolecenstva vrbin (Saliceta albae,
Saliceta fragilis) a olSovych vrbin (4lni glutinosae-saliceta), jejichz ekologické podminky
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predchozimi vodohospodarskymi Gipravami zanikly. Diky povodni obnovené mozaice biotopt
celkove vzrostla biodiverzita. Zvysily se populace naptiklad ne€kterych druha vzacnych ptaka
- lediiacka ti¢niho (Alcedo atthis), biehule ti€ni (Riparia riparia), pisika obecného (Actitis
hypoleucos) aj. V povodiiovych ladech v nivé Desné nad Velkymi Losinami nasla vhodny
biotop v napadné pocetné populaci kriticky ohrozena zmije obecna (Vipera berus), zahnizdili
zde zvlasté chranéni ptaci chrastal polni (Crex crex) a bramborni¢ek Cernohlavy (Saxicola
torquata). Z novych nalezi vzacnych druhi rostlin uved'me alespon kriticky ohrozeny ket
zidovinik némecky (Myricaria germanica), objeveny na Stérkovych lavicich Becvy v mistech,
odkud nebyl nikdy uvadén (Klecka 2001) .

Tak jako v nivach povodné, patti ve flySovych Zapadnich Karpatech a v nékterych
castech Hrubého Jeseniku k vyznamnym krajinotvornym cinitelim procesy sesouvani. V dua-
sledku extrémnich srazek v ¢ervenci 1997 se v oblasti Hostynsko-vsetinské hornatiny aktivo-
vala jednak sesuvna uzemi stara, zdanlivé stabilizovana, jednak zde vznikly ¢etné sesuvy no-
vé, celkoveé na stovkach lokalit. Na vybranych 20 lokalitach byly v letech 1999 az 2001 sle-
dovany i zmény v biot€ a zkoumana souvislost mezi vegetaCnim krytem a vznikem sesuvi
(Lacina 2000, Lacina, Kirchner 2001). Stejné jako velké povodné i sesuvy vyrazné meni reliéf
a tim umoziuji mozaiku biotopu. Na dfive pfimych svazich vznikaji az nékolik metri vysoké
odlu¢né hrany, misty se obnazuje skalni podlozi, vytvareji se akumulacni valy, mezi nimiz
dochazi k zamokfeni pfipadné, az k tvorbé sesuvovych jezirek. Témito procesy se vyrazné
meéni a zpestiuji ekologické podminky biocendz, méni se typ geobiocénu. Napiiklad na se-
suvném uzemi u Mikulivky s potencialni prirodni vegetaci kyselych jedlodubovych bucin
(Fageta abietino-quercina.) na pudach s normalnim hydrickym rezimem vznikly zamokiené
pudy pro spolecenstva smrkojedlovych doubrav (4bieti-querceta roboris-piceae), kolem se-
suvového jezirka pro spoleCenstvo brezovych olSin (Betuli-alneta). V mistech, kde synusii
podrostu tvorily lesni mezofyty a acidotrofofyty v dusledku téchto zmén nastoupily druhy
vlhkomilné az moktadni - napt. Caltha palustris, Equisetum telmateia, Cirsium palustre aj.
Objevili se 1 moktadni zivoCichové, ktefi zde diive neméli podminky — mimo jiné jeStérka
zivoroda (Lacerta vivipara) a kuiika ohniva (Bombina bombina). 1 sesuvné procesy jako pii-
rozeny krajinotvorny €initel zvySuji diverzitu jak druhovou, tak i spolecenstev.

Obr. ....: Vyvoj povodiiového koryta Becvy a jeho osidlovani vegetaci

Profil ¢.1: Be¢va u Oseku nad Bec¢vou
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IIL. STAV 5 LET PO POVODNI - CERVENEC 2002

Alni glutinosae-

UFrc Saliceta fragilis inf. - saliceta UFre
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'IL. STAV PO POVODNI KONCEM VEGETACNIHO OBDOBI 1997

) Alni glutinosae-
UFrc Saliceta fragilis inf. - saliceta . UFrc

I. STAV TESNE PRED POVODNIi V CERVENCI 1997

Ulmi-fraxineta carpini sup.(UFrc)
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Typy biotopii a vyvojova stadia sukcese

1.
2.

W

obilné pole na piscitych sedimentech v ploché nivé

biehovy porost s ptevahou Populus x canadensis s dominantnimi invaznimi neofyty

v podrostu

tok feky Becvy v upraveném koryté

smiSeny bfehovy porost (Fraxinus excelsior, Salix fragilis, Populus nigra, Acer campestre
aj.)

zbytek obilného pole zpustoSeného povodni
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piscita biehova natrz bez vegetace

Stérkova lavice horniho povodiniového koryta bez vegetace

ustupujici abrazni bieh horniho povodiiového koryta bez vegetace

9. novy aktivni tok feky BeCvy

10. Stérkova lavice dolniho povodiiového koryta bez vegetace

11. §térkova lavice prekryta pisCitymi sedimenty s ojedin€lymi bylinami a travinami

12. laguna s pulzujici vodni hladinou

13. ruderalni travinobylinna lada

14. sesouvajici se biehové natrze s travinobylinnou vegetaci s ojedin€lymi semenacky dievin

15. §térkova lavice horniho povodiiového koryta s nizkou pokryvnosti bylin a trav (s vyznam-
nym podilem subxerofytli) a ojedin€lymi odrostky dfevin

16. nejcastéji preplavovana Stérkova lavice dolniho povodiiového koryta s ojedinélymi trsy
Phalaris arundinacea

16. Stérkova lavice dolniho povodiiového koryta, misty s pis¢itou vyplni, s vy§si pokryvnosti
bylin a trav s roztrouSenymi odrostky dfevin

17. mlaziny vrb (Salix alba, S. fragilis, S. purpurea aj.), olsi (Alnus glutinosa, A. incana) a
topoll (Populus nigra, P. x canadensis) se souvislym podrostem vlhkomilnych bylin a
trav (dominantni Phalaris arundinacea)

18. zazemiiujici se laguna s litoralnim lemem

®© N

Kurzivou jsou oznacena spoleCenstva prirodni potencialni vegetace na urovni skupin typt
geobiocénd.

Vliv vegetacniho krytu na pribéh povodni a sesuvi

Miliardové Skody vzniklé povodni v fi¢nich nivach velmi uzce souviseji se zménami
vegetacniho krytu. Kilidnova (2001), ktera se zabyvala zménou vyuziti nivy Moravy od Kra-
lického Snézniku az po soutok s Dyji v pribehu 19. a 20. stoleti, zjistila, ze lesnatost nivy se
ve sledovaném obdobi pfili§ neménila (r. 1836 27,9 %, r. 1999 25,5 %). Velmi se vSak sni-
zila rozloha luk a pastvin (ze 47,5 % na 8,5 % ) a podstatné vzrostla plocha poli (z 21,5 % na
51,8 %). Jesté vyrazngji se zvysila rozloha sidel - z 2,5 % na 10,4 %. Dynamika vlhkostniho
rezimu nivy byla pfitom velmi siln€ ovlivnéna zkracenim toku feky Moravy o 66,8 km. Ob-
dobné negativni zmény vegetacniho krytu a jeho ekologickych podminek probéhly i v nivach
hlavnich pritoki. Rozlehlejsi luzni lesy s enklavami nivnich luk zistaly zachovany jen na
sever od Olomouce (CHKO Litovelské Pomoravi), v okoli Chropyné a Krométize, v okoli
Straznice (ptirodni park Straznické Pomoravi) a na soutoku Moravy s Dyji. Pravé luzni lesy
maji velky vyznam pro zpomaleni povodiiové viny. Machar (1997) uvadi, ze luznimi lesy
v CHKO Litovelské Pomoravi prochazela povodeil celych 10 hodin, kdezto stejnou vzdale-
nost bezlesou krajinou k Olomouci urazila za pouhé 2 hodiny. Luzni lesy na soutoku Dyje
s Moravou pod Lanzhotem se staly velmi vyznamnym retencnim prostorem, zadrzujicim vice
nez 50 miliond m’ povodiiovych vod.

Vznik a prubéh povodni ovSem ovliviiuje vegetacni kryt celého povodi, nejen niv.
Hornaté ¢asti povodi Moravy, Krupé, Branné, Desné 1 BeCvy se vyznacuji velmi vysokym
zastoupenim trvalych vegetacnich formaci (lest, luk a pastvin). Ani tento relativné pfiznivy
stav v§ak nezabranil ni¢ivym G¢inkim povodné v horskych a podhorskych udolich. Extrémni
ptivalové srazky, které zpusobily katastrofickou povoden v Cervenci 1997, by zifejmé nedoka-
zaly zachytit ani celoplo$né lesy pfirodni skladby, nebot i jejich retencni kapacita je omezena.

Obr. ...: Geobiocenologicky profil sesuvnym uzemim u Mikultvky (Hostynské vrchy)
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Povrchovy odtok by byl vsak alesponi vyznamnéji zpomalen, kdyby zde nepfevladaly

umeéle zavedené smrkové porosty, navic misty postizené fytotoxickymi imisemi a roz¢lenéné
hustou siti lesnich cest. K bleskovému pribéhu povodné zde jisté prispél i naprosty nedosta-
tek Iuznich lest v udolnich dnech, které byly staletou kultivaci krajiny vesmés omezeny jen
na uzké pruhy biehovych porosti. Smérem do pahorkatinnych casti povodi trvalych vegetac-
nich formaci ubyva, prevladaji pole a retencni schopnost vegetacniho krytu je zde minimalni.

Ekologickou alternativou alespofi ¢asteCného zabranéni vzniku ni¢ivych povodni je

zkvalitiiovani vegetacniho krytu v celém povodi. To by mélo spocivat zejména ve:

zvySovani podilu trvalych vegetacnich formaci v téch castech povodi, kde je jich nedosta-
tek

zvySeni podilu luznich lesi v udolnich dnech a nivach podhorskych toku; jako vhodna
mista se jevi zejména ty Casti, které zistaly 1 nékolik let po povodni ladem

postupny pievod rozlehlych smrkovych porosti (mimo klimaxové smréiny v 7. vegetac-
nim stupni) na smiSené pfirode blizké porosty s vyssi infiltra¢ni kapacitou

zvySeni péce o trvalé travni porosty, které zejména v podhorskych ¢astech povodi na roz-
lehlych plochach bez vyuziti pustnou

ponechani vybranych asekd povodniovych koryt a ptibfeznich Casti nivy, kde byla povod-
ni prirozen¢ revitalizovana mozaika nivnich a ficnich biotopu a zvySena funkcnost bioko-
ridortl a biocenter, ptirozené sukcesi; dalsi pfirozeny vyvoj je ovSem tieba zabezpecCit vy-
hlaSenim za zvlasté chranéné tizemi.
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Z technickych opatfeni na tlumeni povodiiovych vin se jako ekologicky nejvhodnéjsi
jevi tzv. protékané poldry, realizované a vyzkousené v povodi Ryna (Obrdlik 1996). Na rozdil
od suchych poldrt, v nichz vegetace neni adaptovana na nahlé dlouhodobé&;jsi zadrzeni vod, je
voda v téchto poldrech udrzovana trvale v pohybu a tim je zabranéno jejimu pro vegetaci ne-
ptiznivému odkysli¢eni. Poldr je pfitom zaplavovan 1 pifi niz§ich vodni stavech, coz pfispiva k
rozvoji vegetace, dobfe adaptované na zaplavy. Znamena to, ze protékané poldery by mély
mit predevsim vegetaci mekkého luhu a moktadnich travinobylinnych spolecenstev.

Neékteré zajimavé poznatky byly ziskany 1 pfi studiu vztahu vegeta¢niho krytu a
sesuvll. Soubor 20 zkoumanych lokalit je vSak pfili§ maly na to, aby mohl byt statisticky
vyhodnocen a mohly byt u€inény zobecnujici zaveéry. Bylo vSak zjisténo, ze sesuvy vznikaji
na rozmanitych stanovistich potencialni pfirodni vegetace ve 3. az 5. vegetaCnim stupni.
Zavazny Je poznatek, ze se sesuvy aktivovaly i pod rozmanitym aktualnim vegetacnim krytem
- pod raznou dfevinnou skladbou lesi i pod rliznym vegetacnim krytem zemédélsky
vyuzivanych pid. Sotva se tedy da fici, jak byva tradovano (Sykora 1961), ze sesuvy vznikaji
predevsim pod smrkovymi monokulturami. Mimo jiné bylo zjisténo, ze se jednotlivé druhy
stromt chovaji v sesuvnych uzemich rizn€ v souvislych porostech a jako solitery. Jedna se
ptedevsim o lipy (Zilia cordata, T. platyphylla), jejichz zapojené porosty sesuvim podlehly,
kdezto jako solitery v travinnych porostech zistaly uprostied sesuvu stat nenachyleny. V
nékterych prevazné smrkovych porostech odolaly sesuviim jednotlivé vtrousené buky (Fagus
sylvatica) a borovice (Pinus sylvestris), coz se vSak zdaleka neda fici o jejich nesmiSenych
porostech.

Je ziejmé, ze vztah vegetacniho krytu a sesuvnych procesu je velmi slozity a jen
tézko lze na zakladé dosavadnich poznatkd realizovat dostateCné GCinna vegetacni opatfeni
proti vzniku sesuvil.
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