PEDOL OGICKA CHARAKTERISTIKA POVODI OTAVY
VE VZTAHU K POVODNIM

L UDEK SEFRNA*

* Katedra fyzické geografie a geoekologie, PfF UK; e-mail: sefrna@natur.cuni.cz

1. METODIKA A POSTUP RESENI

Pro pochopeni vyznamu padniho krytu z hlediska retardace ¢i eliminace extrémnich
sréZek z povodi je tieba zrekapitulovat zakladni funkce pady. Schopnost padniho krytu
sréZkovou vodu prijmout a v padnim téle akumulovat se v povodi meéni podle jednotlivych
pudnich typa, schématicky vyjédtitelnych referencnim padnim profilem. Padni kryt je
z hlediska prostorového utvareni kontinuum s nezietelnymi  konturami jednotlivych
referenc¢nich jednotek a ma proto plodné velké zastoupeni prechodnych (hybridnich)
jednotek na nginiZsi klasifikacni Urovni. Tyto piechody, které nemuZzeme zcela hodnovérng
pedologicky popsat, ngsou ani mapové zachyceny. Cely pudni kryt se da nejlépe
vyjadiovat asociacemi s heterogennim obsahem.

Pida je dozity systém minerdni a organické pudni hmoty seskupené
do strukturnich ¢éstic, které vytvéri diky vzdemnému usporédani systém pora, kudy voda
perkoluje a kde se zadrZuje. Obsah pidni vody zavisi na forméch poutani (nejdulezitéjsi je
voda gravitacni a kapilarni) a nabyva velmi Sirokych hodnot, které se daji odvozovat
od zrnitosti, porovitosti a oZiveni (biologické aktivity) a d& se vyjadiovat raznymi
velicinami  podle padniho druhu, objemové hmotnosti, vy3ky vodniho sloupce
akumulovaného v profilu, vodni kapacitou ¢i pF kiivkami.

Odtokova bilance v jednotlivych Usecich krajiny je zavidd na momenténi infiltraci
aprirozené retenci vody v povodi, které vyplyvaji jednak z ptirozeného charakteru piadniho
krytu, stavu poskozeni resp. pozménéni funkci piimou ¢i neptimou antropogenni degradaci
jednotlivych padnich predstavitelt a zpasobu vyuZivani pady. Vénujeme se pouze tém,
které jsou zjistitelné z dostupnych padnich a geologickych map a maji obecnou platnost pro
mapované jednotky.

Prirozeny charakter padniho krytu je kategorie, ktera obsahuje synteticky pohled
nafyzikdlni vlastnosti jednotlivych padnich mapovacich jednotek, které jsou v krajing
uspoiddany podle zékonitosti struktury puadniho krytu. Ta je vysledkem pisobeni

pudotvornych faktori, predevdim geologického zékladu, reliéfu a ptivodniho rostlinného
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krytu. Prirozeny charakter nepovaZzujeme za pavodni, ale aktudni. Mapovaci jednotky byly
puvodné vymezeny v podrobnych mapéch 1:5 000 (KPZP) a nebo lesnich 1:10 000, piesto
je musime podle Gvodniho odstavce povaZovat za asociace ruznych puadnich subtypa
piedevSim vzhledem umisténi v topografické katéné, kterd ma odlisné podsvahové
(konkavni) arozvodni (konvexni) ¢asti.

Schopnost pady zachytit extrémni sraZzky zévisi predevdim na vsaku (infiltraci)
ajimavosti (retenci).

Infiltrace. Mezi charakteristiky, které infiltraci do pudy a propustnost pady (resp.
pohyb vody v pudnim prostredi) zasadnim zptisobem ovliviuji, patii zejména:

- zrnitostni doZeni padniho profilu — infiltrace obecné roste od téZkych pad
k lehkym,

- vyskyt horizonti nebo vrstev v padnim profilu, které maji odlisné zrnitostni
soZeni nebo odlidné fyzikdni vlastnosti (utuzené vrstvy) — nad horizonty luvickymi,
zhutnénymi a u dvousubstratovymi profily dochézi ke stagnaci prosakujici vody,

- strukturni stav pady (profilu) — stabilni agregatova stavba predevSim epipedona
eliminuje Spatné infiltraéni schopnosti t¢Zkych pud,

- hloubka pudy (k podloZni horning, k hlading podzemni vody);

- mineral ogické sloZeni jilove frakce ovliviujici objemové zmeny pady pii bobtnani
a smrdtovéni (montmorillonit - silng bobtng; illit, kaolinit - nebobtna nebo slabé bobtnaji)
atim tvorbu trhlin;

- charakter pora -jgjich velikost a rozmisténi, rozhodujici roli hraji makropory,
vedouci gravita¢ni vodu; zde rozhodujici roli hraje aktivita makroedafonu.

- obsah humusu a jeho vlastnosti (surovy humus a dobie kondenzované humusové
latky).

Vyznamnou roli v tomto systému hrgje zrnitostni sloZeni a mineralogicka skladba
jemnych frakci, stratigrafie padniho profilu, resp. texturni heterogenita a vzgemnéa poloha
texturné odliSnych horizonti. Z tohoto pohledu za optiméni jsou povaZzovany zrnitostné
stredné tézké pady (ph — h), jejichZz fyzikdini viastnosti zaru¢uji diky niZSi objemové
hmotnosti, dobrému provzdusnéni a biologické aktivité optimalni rozvoj ostatnich funkci
véetné humifikace, sorpéniho nasyceni g. Patii sem napr. vétSina molickych aluvizemnich
pud z eolickych pleistocennich sedimenti s téZ8im podorni¢im a hluboké kambizemé
plo&Siho reliéfu maximalng stiedné Stérkovité a ostatni typy z hlubokych podsvahovych

koluvidlnich sedimenta. Opacné jsou hodnoceny pudy texturné piscité a jilovité. Prvni se
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vyznatuji vysokou infiltraci a nizkou retenci, vysokou promyvnosti s tendenci ke ztrdtam
duleZitych bézi a Zivin s xerofytnimi podminkami na jiZznich expozicich, druhé naopak
vysokou retenci a Spatnou infiltraci povrchu, neptiznivymi fyzikanimi podminkami profilu
nebo jeho ¢asti se sklonem k pievihéeni.

Na tomto misté je treba s uvédomit, Ze infiltrace a propustnost pady zésadnim
zpasobem zavisi na obsahu vody v padg, tj. zdainfiltrace a pohyb vody probiha v prostiedi
vodou nenasyceném nebo vodou nasyceném. Infiltrace a pohyb vody v prostiedi vodou
nasyceném je obvykle mnohem pomalgjsi v dasledku objemovych zmén v padé (bobtnéani);
zato jsou parametry infiltrace a propustnosti v nasyceném prostiedi dobre stanovitelné.
Pohyb vody v prostiedi nenasyceném je mnohem komplikovanéjsi a hodnoty obtiZngji
urcitelné.

Problematika funkci retence a infiltrace je velice Sirokd a proto odkazujeme
na z&kladni dila, ze kterych cerpame (Sumner, 2000; Baize, 2000; Référenciel pédologique,
1995; Nemecek, Kutilek et Smolikova, 1989; Janderkova et al., 2000)

Infiltrace se méti rychlosti prasaku vody do piady v mm za jednotku ¢asu, daleZitou
roli hragje stav agrotechnického zpracovani povrchu, svazitost a obsah Stérku.

Retence. Schopnost zadrzet vodu v padnim profilu a postupné ji uvoliovat pro
evapotranspiraci. Zavisi podobn¢ jako infiltrace na zrnitosti (¢im t&ZSi kategorie, tim vetsi
kapilérni kapacita), hloubce, obsahu &érku (Stérk sniZuje retencni prostor), obsahu humusu
a organickych l&ek v horizontu O. Retenci ptidy myslime hlavné vodu kapilarni. Padni
retence celkem neostrou hranici piechézi v retenci geologického podioZi podie typu
horniny, puklinovému systému a stupni zvétréni. Tento typ retence je mozno odvodit
z hydrogeol ogickych map.

Poskozeni vyplyvé predevSim ze zmeny funkci pady dlouhodobym zkulturiiovanim
a degradaci na ngj vazanym

- erozi a akumulaci — které méni redistribuci padnich ¢astic od rozvodnice k niveé
zrnitost a mocnost profilu

- zhutnénim — které vyrazné sniZzuje infiltraci rastem objemové hmotnosti
aporovitosti, v jgimz systému vyrazné ubyva makropéri

- snizovanim zastoupeni edafonu a jeho diversity je dusledek ztrata Zivotnich
podminek dileZitych druhtit makroedafonu, ktery svou ¢innosti vytvéii sit’” makropora pro

pohyb gravitacni vody)
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- dren&Zni odvodnéni — urychlujici odtok z povodi a tim vyrazné¢ zasahujici
do abiotickych podminek v krajiné

Z nekterych dalSich s menSim vyznamem miZeme jmenovat acidifikaci
adebazifikaci, které vyrazné meéni napr. strukturnost pad a nepiimo Siroké spektrum dalSich
pudnich viastnosti.

ProtoZe k posouzeni stavu poskozeni neméme k dispozici vychozi stav padnich
vlastnosti, posuzujeme vyvoj ke zhorSenym puadnim vlastnostem jako potencidlni
néchylnost, zranitelnost, (vulnerabilitu) k degradaci. ProtoZe bohuzel v naSem zemédélstvi
neexistuji zasadni rozdily v pfistupu k padé (hospodaii se intenzivné, velkoplodné,
ekologicky neSetrné a pomoci stejnych agrotechnickych postupi), postup degradace je
obecnym jevem pro naprostou vétsinu zemédeélské pudy.

Zpusob vyuziti je velmi duleZity a da se zjednoduSené posuzovat odlisnosti
(antropogenni transformaci) od piirozeného klimaxového vegetaéniho krytu a funkénosti
resp. existence kragjinné technickych dél. Vychazime proto z faktu, Ze pavodni padni kryt
pod pavodnim rostlinnym krytem (aZ na vyjimky listnaty aZz smiSeny typ stredoevropskych
lesi) mél optimalni vlastnosti z hlediska ekologickych funkci a tedy i z hlediska odtoku
vody z krajiny. Veskeré zmény pocingjic rolnickou kolonializaci a kon¢e tzv. melioracnimi
technicko-hospodarskymi  Upravami jako odvodnéni podzemni i povrchoveé, scelovani
pozemkd, regulace toka a zmény vyuZiti pady maximénim zornénim, vedou ke zhorSeni
z&kladnich puadnich funkci v krgjing.

Existuji tfi z&kladni kategorie vyuziti pad, které se daji pomérné snadno
interpretovat z eviden¢nich databézi Katastraniho Uradu — zemédélské pudy, lesni pudy
aostatni, véetné zastavénych ploch. Kategorie ,ostatni* pudy méa vsak jesté podkategorie
se zcela odlisnymi funkcemi, zahrnuje jednak zastavéné pudy a doc¢asné jinak vyuzivané
ataké pudy, které jsou vétSinou piirozené a v primitivnim stavu vyvoje, nevhodné
k zemedélstvi i lesnictvi. Ty mohou tvorit vyznamné krajinné invarianty v podobé skalnich
vychozi, hrbetd, remizka, kamennych moti apod., kde sréZkové vody mohou infiltrovat

ajgjich vyznam je proto znacny.

2. POUZITA DATA

Padni podklady
SnaZime se v maximdni mite vyuZit nejpodrobnéjsi padni mapy a popisy
jednotlivych padnich mapovacich jednotek. ProtoZe padni mapy 1:50 000 nejsou doposud
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k dispozici, pracujeme s detailnimi jednotkami BPEJ, i kdyZ jejich vypovidaci schopnost je
mensi.

V piipadé BPEJ je vSak treba rozhodnout jakou formou je vyuZit. Dva extrémni
nazory na vyuzitelnost téchto jednotek jsou predestirdny a je tieba se s nimi v metodické
¢ésti vyporadat (Janderkova et al., 2001)

- Jsou univerzdni, v podob¢ gisové tématické vrstvy pokryvaji celé Uzemi a je
technicky optimani je pouZit, dostatecné piesné hodnoti zemédélskou puadu
z ekonomického a ekologického hlediska podle vnittnich padnich i vngjSich ekologickych
vlastnosti; jsou natolik univerzalni, Ze se daji bez vétSich chyb prevést na lesotypol ogické
jednotky, jak je uvedeno napi. v Rukovéti projektanta (Low, 1995), bodové ocenéni je
objektivngjSi nez oficidni cenik, korelace body versus ceny je viak vysoka.

- Prace s BPEJ je zatiZzena velkou chybou, protoZze neumoziuje statistické
zpracovani jednotlivych vlastnosti; tyto jednotky jsou asociace typologickych jednotek KPP
podle podobné produkéni odezvy pii béZzném dnednim typu hospodaieni; nezname plodné
zastoupeni odlisnych typa uvniti BPEJ a tim pii hodnoceni funkenich kritérii musime
operovat se stredy interval analytickych dat i znaka (pH, obsah humusu, Stérkovitost
apod.) s obrovskym rozptylem; obdobné nekteré ekologické charakteristiky jsou
nevyhovujici pro naSe potreby, cozZ se tyka hlavné klimatu a svaZitosti, které by meély byt
nahrazeny aktual nimi daty z noveé regionalizace a geomorfologie z modelu reliéfu.

- Pfi hodnoceni lesnich pud vychazime z podkladi pro padni mapy 1:50 000
zpracovavané UHUL Brandys n. L. amap padnich asociaci 1:200 000.

Ostatni pady prozatim nehodnotime specidlnim postupem, protoZe jejich lokalizace

W v

neni z podkladi Zemémeéiic¢ského Ustavu mozna.

Geologické podklady

Vychézime z mapovych geologickych podkladt, obecné z map 1:50 000
adoplnkové z podrobnéjSich a taka ze starSich zprév o geologickém prizkumu v z§moveé
oblasti béhem poslednich let. Geologicky podklad pid a jejich mate¢né horniny se snazime
da do kontextu s padami, protoZe pida, zvétralinovy plast a zakryté horniny vytvai
systém, ve kterém se vzgemné jednotlivé komponenty ovliviuji. Pida posuzovana pouze
do hloubky 120-150 cm by mohla byt bez vnimani dalSich vyznamnych vrstev jiZ ¢isté
geologického charakteru zatizena znatnou chybou. PredevSim z hlediska hodnoceni
retence, coZ souvisi s nezietelnou hranici mezi puadni vodou a vodou podzemni
z hydrogeol ogického hlediska.
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V tomto sméru je velmi daleZité porovnéni geologickych a pedologickych
mapovych podkladt. Predevsim vymezeni jednotek, které by mély mit stejné kontury, jako
napi. fluvidni sedimenty a fluvizemé, deluviofluvidlni sedimenty a gleje, nebo odlisny
pristup k vymezovani typa kvartérnich sedimenti a piislusnych pad na né vazanych jako

napr. eolickych sedimentt, terasovych Stérkovych vrstev apod.

Ostatni

Pouzivdme Land use a klasifikaci reliéfu. Za velmi zéavazny zdroj povrchoveé
odtékajici vody povaZujeme kategorie povrchu, které nejsou evidencné zachyceny a které
jsou dasledkem neSetrného pristupu k pidam a krajiné. Jedné se o cestni sit, ktera vznika
na ZPF i LPF spontanné nerespektovanim puavodnich cest, na katastralnich mapach
zakreslenych. Podle terénniho prizkumu se jedna o vyznamny zdroj povrchové odtékajici
vody z mist, kde je téméi nulova infiltrace, v lese se prakticky jednd o jednu z méala se
projevujicich forem eroze pad, tzv. technicko-dopravni eroze. Jgjich hustota se da zjist'ovat

z aktudlnich leteckych snimki.

3. VYHODNOCENI KRAJINY PODLE DiLCiCH POVODI

Dil¢i povodi bereme za z&kladni geografickou entitu, ktera je logicky vymezena
rozvodim, daleZitym bodem pro vymezeni hranice na dolnim toku je vSak hydrologicky
odecet — limnigraf. Takto vymezend povodi se snaZime charakterizovat podle vnitini
skladby duleZitych vlastnosti pedosféry, biosféry a reliéfu tak, aby byly vysledky
porovnatelné a graficky vyjédtitelné. Jednotlivé kategorie infiltrace, retence a dalSich
charakteristik, které je podminuji — od reliéfu, land use po nachylnost k degradaci podle
jednotlivych rizik — hodnotime ve tiech kategoriich. To umozZiuje grafické vyjadieni
v trojuhelniku a zjednoduSenou typologii pro vytvoieni jednotek padni  Kkrajiny.
Trojstupnove $kd8y mohou byt jesté diferencovany uplatnénim raznych vah.

Pri sbéru a hodnoceni dat povaZzujeme za vyznamné porovnat pristup k mapovani
dulezitych krajinnych tseki pristupy geologi, geomorfologt, pedologu a hydrologi.

Rozd¢lime-li si povodi Otavy podle reliéfu na sbérnou, odnosovou a zaplavovou
oblast. Kvitek (1994) pii novém vymezovani pasem hygienické ochrany u vodnich zdroju
¢leni povodi v detailu podle podobnych principa. NaSe ¢lenéni miZzeme pedogeograficky
charakterizovat nasledovng.

Shérna lezi ve stirednich az vysokych nadmorskych vyskach 1260-600 m n. m.

aodpovida geomorfologické jednotce Sumavskych plani v ramci vy&Siho celku Sumavy
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(Balatka, 2003). PrevaZuje extenzivni zemédélské hospodareni s velkym zastoupenim
trvalych travnich porostti, co do plosného rozsahu vak dominuji lesy. Stredni sklony Uzemi
jsou mezi 7-10°. V pripadé povodi Otavy vytvéreji smrkové monokultury matrici celé
oblasti, lesnatost je nad 80%. Z hlediska pudniho krytu se jedné o pudni region kambizemi
oligobazickych aZ rankera vyrazngji svaZitych poloh a region kryptopodzolu aZ podzola
vasociaci s dystrickymi kambizemémi hornatin s frigidnim teplotnim reZzimem.
V pramenné oblasti (pov. Modrava Vydra) dominuje navic asociace hydromorfnich
aorganozemnich pad plochych a akumula¢nich poloh. Mezi hlavni charakteristiky asociaci
pud patii pomérné velka kontrastnost piadnich typi ajegjich vySSi heterogenita jako dusledek
rozdilné svaZitosti. Jednotlivé pudy charakterizuje nizky stupen vyvoje, to znamena mélky
az stredn¢é hluboky profil (do 60 cm) s hlavni kategorii skeletovitosti mezi 25-50%, ktery
pomérné ostre prechdzi do matecné horniny (alteritu a nebo svahoviny pevnych
krystalickych a metamorfovanych hornin) a nebo jsou na nezvétralé horning. Typologicky
se jedna predevSim o Rankery, Litozemé, Kambizemé, Kryptopodzoly, Podzoly
aOrganozemé. Texturné se jedna o lehké aZ stiredni skeletovité pidy, které se profiloveé
z tohoto hlediska neméni. Mezi hlavni odvozené pudni viastnosti patii vysoka vsakovaci
rychlost a mala retencni schopnost, coz v kombinaci s vysokou svaZitosti podminiuje
pomérné rychly odtok sréZkové vody v povrchovych tocich. Z tohoto pohledu se jako
extrémni urychlovate odtoku jevi vodou nasycené organozemé a primitivni puady
kamennych moii, suti a skalnich vychozu. | kdyZ organozemé maji obrovsky retenéni
prostor pro vodu, kterou postupné uvolnuji do toka, ve stavu vodniho nasyceni se jgjich
reten¢ni prostor neuplatiuje. Jako vyznamnym tlumicim faktorem, ktery pti norménim
typu srézek vyrazné modifikuje bilanci odtoku smérem k navySeni podilu sréZkové vody
zadrZzené v povodi, je vysokd intercepce (podle druhového sloZeni se pohybuje podie
raznych autora mezi 10-40%), resp. prvnich 3-6 m sréZzek sm&i koruny stromi, nejvice
jehli¢nant. (Caboun, 2003). Dal&im je vysoka schopnost nadlozniho humusu piijimat vodu
a celkove vysoka evapotranspirace lesnich porosti. Takto pozitivné hodnocené vlastnosti se
v&ak méni s mnozstvim a délkou srézek exponenciané a v uréitém stupni nasyceni pedo
i bio sféry sejiZ neprojevuji. Vyraznéji do odtokovych poméra smérem ke zrychleni odtoku
vody zasahly melioracni Upravy, predevdim odvodnéni zemédelskych i lesnich ploch
otevienymi piikopy. Voda odtékgjici z této oblasti je prevézné bez plavenin a bohata

na organicky uhlik, predevsim ve forme fulvickych a huminovych |atek.
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Obr. 1 Hlavni pedomor fologické ablasti toku Otavy

Hlavni pedomorfologické oblasti

M 1... shéma oblast
2... odnosova oblast
I 3... akumulagni oblast

M

Odnosova oblast lezici v nizsich nadmoiskych vyskach v Sumavském podhiid,
piedevsim v Svatoborské vrchoving, Vimperské vrchoving a Bavorovské vrchoving. Je
charakterizovana velkym zastoupenim zemédglské pudy, pricemz jeji zornéni bylo (dnes
o n¢kolik procent pokleslo) okolo 60%. Z padnich regiont sen zasahuji predevsim region
kambizemi eubazickych a modanich a region pseudoglejt a hydromorfnich pad plochych
aakumulacnich oblasti, ¢astecné také region dystrickych kambizemi a rankera vyrazngji
svazitych Uzemi. Pady maji znaénou rozmanitost a jsou logicky usporadany do sekvence
pud podle padni topografické katény a podle pudotvornych substrati. Rozmanitost
matecnych hornin  a reliéfova ¢lenitost vyvoldvd znatnhou kontrastnost pud.
Z ngjduleZitéjSich substratt se uplatnuji hlavné navzgem odlidné terasové stérky a pisky
ahrubozrnné zvétraliny predevSim granitickych hornin a jejich svahovin a terciérni
limnické sedimenty s velmi proménlivym obsahem jilu a pisku. Pady jsou velkoplosné
odvodnény a z hlediska vulnerability k degradacnim procesam, jako erozi, zhutnéni,
acidifikaci a pod. jsou znaéné ohroZzeny. Hlavni zdrojova oblast pro plaveniny, jgichz

puvod muZzeme hledat v erozi zemédelskych pud.
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Zaplavova oblast zaujima nejnizsi nadmoiské vysky a da se priblizné ztotoznit
s geomorfologickymi jednotkami nélezejicimi jiz Ceskobudgjovické panvi, presndji jei
putimské a blatské panvi. Je vyuZivana zemédélsky. Z hlediska puadniho krytu se jedna
o pedogeografickou kostru povodi z fluvizemi a hydromorfnich pud vazanych na fluvidni
adeluviofluvidni sedimenty aluvii a den Udoli malych toka. Jako substrét se uplatiuji
fluvidlni sedimenty a ¢astecné terasové Stérky a pisky a terciérni limnické sedimenty,
vypliujici Sirok& 0doli dolni Otavy, Volitiky a Blanice. Rozmanitost substrédtovéa vede
hlavné¢ k druhové promeénlivosti, ktera hraje velkou roli i pti posuzovani reten¢nich

e

schopnosti Uzemi. Fluvizemé jsou hlavné piscité a hlinité, glegje uzSich niv pritoka jsou
Kazda z téchto oblasti je detailngji ¢lenéna podle mezoreliéfu a puadné
typologickych a texturnich vlastnosti na zény konvexni a konkévni, které zésadnim
zptisobem ovliviuji redistribuci ¢astic pad v ramci transektu krajinou. Takto chapana
topograficka katéna ma sva zakonitosti pro posuzovani padnich vlastnosti. Ty se potom
stavaji rozhodujici pro bilanci srézkové vody. Hlavnim padotvornym procesem se
na zemédélském padnim fondu stéava koluviace pud, které jsou a nebo do nedavné doby
byly intenzivné vyuZivény jako orné. Tento fakt nebyl v minulosti mapovan, béhem nasi
terénni prospekce jsme tento jev opakované v terénu zjigovali. Intenzita koluviace se da
pomérné hodnovérné odvodit predevdim z reliéfu a potencidni erodovatelnosti pud.
O rychlosti presunu padniho A horizontu hornich ¢asti svahu do podsvahovych puadnich
sedimentu prirozené rozhoduje mnoho dalSich podminek, jako je agrotechnika, parcelni
roz¢lenéni, zpasob uplatiiovani protieroznich opatieni, zemeédélskd vyrobni specializace
apodobné. Z naSich dosavadnich studii degradace pad a zmén puadni struktury vyplyva
(Bicik et al., 1999; Sefrna et Vilimek, 2003), Ze koluvizem¢ a koluviované pudy jsou
hluboké mladé pudy, které maji zvy3enou vodni retenci a zlepSené nekteré parametry jako
sorpéni  vyménnou kapacitu, obsah a zasobu humusu, ale diky ruSivym vlivim
¢i disturbanci smérem k pedogenezi a stabilizaci profilu jsou nachylngjsi k nekterym
degradacnim procesim
Jaké vlastnosti jsou smérodatné pro vytvoreni jednotek padni krajiny:
Piada — podobnost geneticka a druhova, obsah skeletu a podle klasifikace infiltrace
aretence.
Reliéf — piikrost svahu a jeho typ (konvexni, piimy a konkavni), nadmoiska vyska,

expozice.
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Geologie — podobnost geologickych jednotek predevsim podle textury a mineralni sily.
Land use — podle typa vyuZiti — ornd, TTP, trvalé kultury, mokiady, rybniky, lesy
jehlicnaté alistnaté.

4. VYMEZENI NIVY

Nivu povazujeme za ekosystém, to znamena za jak abiotickou naplaveninu vodniho

toku na dné udoli, tak i natoto prostredi vazanarostlinndi Zivocisna spolecenstva.
Razné vymezeni nivy na prikladech pri¢cnych profilt v nékolika Usecich Otavy
aBlanice se opird o vysdedky terénniho prizkumu se sondéZi pedologickou sondyrkou

a studium nalezenych vykopu pro technické stavby a eroznich zarezi.

Obr. 2 PFiény profil dolim Otavy

FLrr - fluvizem modalni
FLg - fluvizem glejova
ELm - glej madalni
Glyg - glej akvicky

| inundace

m.l.- mezofyinl louka KZm kambizem madalni
hl- hydrofytni louka KZg kambizem oglejena
%1~ xerofytni porost
i
_,.-1-_.'?':__:
f‘.%f‘a/J_: o Citava e
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Z hlavnich charakteristik uvedeme, Ze niva Otavy se vyznacuje nepravidelnou
Sitkou, a to v zavidlosti na vzdélenosti od pramene. To souvisi se zakladnimi zakonitostmi
stavby ti¢niho Gdoli Otavy (plati i o dalSich tocich jihozépadnich Cech). Zde holocenni
nivy pohibivaji limnicky terciér v Sirokych depresich a prahy krystalickych hornin
a,zmlazeni* udoli napt. u Stielskych Ho&tic a Katovic nahle zuzuje cely profil (Sekyra,
1957). V téchto Sirokych Usecich, kde Otava pivodné meandrovala, jsou stéle patrné
datinné horizonty v reliktech opusténych fi¢nich ramen. Patrny je také agradacni val
otavského biehu, ktery je az 0,51 m nad okragjovymi ¢astmi nivy. Hydromorfismus je
v takovychto piipadech nepravidelné rozloZzen a pricny profil pid méa podobny charakter
jako na obr. 2, zachycujici poméry nad mlynem v Pori¢i u Stielskych Hostic. Bo¢ni malé
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toky Usti do hlavni nivy ¢asto dejekenim kuzelem a fluvidni sedimenty jak hlavniho Gdoli,
tak piedevSim boc¢nich toku, prechazeji laterdné avelmi postupné do deluviofluvianich
sedimentt. Tyto tvoii v piipadé malych toka hlavni vypli podél ddolnic.

Na nekolika pricnych profilech dokumentujeme odlidny pristup k vymezovani nivy.
Padni a geologicky by se v zédsadé mél shodovat, protoZe zakladnim rozliSovacim znakem
jsou fluvidlni sedimenty recentniho stéi, rekonstruované geobotanicka luzni spolecenstva
jsou vychozim podkladem prévé aredly niv podle téchto hledisek. Pro geology,
geomorfology i pedology je rozhodujicim voditkem piedevSim morfologie povrchu,
protoZze sondaZ je provadéna piednostné v reprezentativnich mistech a to predevsim
uprostied nivy. Na zakladé porovnani musime konstatovat pomérné velkou shodu
ve vymezeni aluvia, nehledé na to, Ze v soucasnosti vytvarené padni mapy 1:50 000 maji
piimo v metodice uvedeno aredlové sjednoceni fluvizemi a fluvidnich sedimenti. Nejveétsi
rozdily (napt. Siroka niva pod Poficim pii soutoku s levostrannym pritokem Brezového
potoka) nachézime tam, kde morfologie nivy je sice vyrazng, ae kde velmi pozvolna
prechézi do deluvidnich svahovych sedimenti, to znamend nemd jasnou Upatnici. Jasné
odligeni fluvidnich a deluviofluvianich sedimenti na z&kladé sondaZe je zna¢né zatizeno
subjektivnim vjemem terénniho pracovnika (a pedologa, tak i geologa), nemé&li
k dispozici vykopany profil. PrileZitost studovat pedologicko-geologicky profil
z technického vykopu se naskytuje pouze vyjimecné. Nam se toto naskytlo v piipadé nivy
BrloZského potoka (levostranny pritok Otavy pod Strakonicemi), kde byl otevien pricny
profil pfi stavbé vodovodu. Na pripojeném schématu (obr.3) jsou patrné nékteré
skutecnosti, které pii béZném terénnim prazkumu nejsme schopni zjistit. Napt. celkovou
mocnost nivnich uloZenin (pies tii metry), jilovity charakter celého profilu, ktery na styku
s podloZim prechazi do kaolinizovanych migmatita a vetsi stari nez holocénni pro svrchni
vrstvy fluvidnich usazenin, protoZe na okrajich jsou prekryty stérkovitymi a kamenitymi
svahovymi uloZeninami (periglacidni ostrohranné hrubé zvétraliny rul a migmatiti)
posledniho glacidu.

Rozdily ve vymezeni nivy klasickym zptisobem zminovanym v piedchazejicich
Mimo odlisnosti ve vymezovani se jedné hlavné o dusledek antropogenniho (technického)
pietvoireni povrchu nivy, které vyvolaly zmény prato¢nosti dolniho profilu.

Z map syntetizujicich arealy nivy pedologické na ZPF (fluvizemé a gleje),

geologickeé (fluvidni sedimenty) a hranice rozlivu posledni povodné je patrné, Ze nesoulad
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hranic spociva pievaZzné v posunu pedologickych hranic smérem do podsvahovych
konkévnich poloh, resp. do vyssiho stupné nivy, ktery sice neni na Otavé tak dobie vyvinut
jako napt. u Labe ¢i Ohre (RaZickova et Zeman ed., 1994), ale sjeho naznaky se
setkavame.

Obr. 3 Priény profil nivou Brlozského potoka

4.1. CHARAKTERISTIKY JEDNOTLIVY CH POVODI

Jednotlivé povodi (z celkového poctu étrnécti) hodnotime nejprve trojuhel nikovymi
grafy, abychom porovnali relativni néchylnost ¢i odolnost k jevam, které odtok z povodi
urychluji a nebo zpomaluji, jestli dochazi k zadrzeni vody v povodi a k jak velké
potenciani degradaci pudniho krytu dochézi, protoZe tato dynamika zhorSuje vétSinu
parametri hydrologické bilance. Velikost boda je imérna zastoupeni ZPF v povodi.

Posuzujeme nasl edujici aspekty povodi.

a) Zastoupeni hydromorfnich (gleje, stagnogleje, organozemé), semihydromorfnich
(pseudogl el e a oglejené subtypy) afluvizemi; ukazuje naretenci vody v padé (obr. 4).

b) Zastoupeni hydromorfnich, semihydromorfnich a anhydromorfnich pud; ukazuje
na podil zamokieni v povodi (obr. 5).
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c) Zastoupeni pad s vysokou, stiedni a nizkou infiltratni schopnosti (podie
Janderkové et al., 2000).

d) Zastoupeni pud hlubokych (na vétsing kvartérnich sedimenti jako terasy,
svahoviny, aluvia, eolické a terciérni limnické sedimenty), mélkych a extrémné
Sterkovitych (predevSim pudy ze Spatné zvétratelnych hornin, jejichZ profil je omezen
nezvétralou horninou mezi 30-60 cm a obsah &térku nad 50%) a pudy extrémné svaZitych,
to znamené nad 12% (obr. 6).

€) Zastoupeni dulezitych kategorii land use, kde jsou spojovany jednotky vyuZiti
podle zachyceni a pojmuti srézkove vody; nejniZsi — zastavéné plochy, komunikace a vodni
plochy, stiedni — orna ptida, vysoka— les, TTP, sady a zahrady
Obr. 6

Grafické porovnani diléich povodi -

ohsah jernnozems (relence)
2) kez skelety
b} sifedni skeletovitost
¢} silna skeletgvitost, malkost

99 celé povodi Otavy
117 ik povodi

42. ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH GEOLOGICKO-PUDNE-RELIEFOVYCH
KOMPLEXNICH JEDNOTEK

Kazdé povodi hodnotime podle souboru komplexné pojimanych padnich jednotek,
které zasadnim zpusobem ovliviuji infiltraci a retenci vody. Zde se snaZime utfidit
geografické informace o padéch, které chdpeme jako kombinaci , povrchovych®

a, podpovrchovych® dat, jejichz vyslednym mapovym vyjadienim jsou jednotky puadni
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krajiny, podle raznych autort angl. soilscape, fr. pedopaysage ¢i ném. Bodenschaft (Buol,
1973; Schlichting, 1986; Referentiel pedologique, 1992). Vzhledem k dostupnym
podkladim by tyto jednotky mély zachycovat

aredly s geneticky podobnymi padami (to znamend jednotné puasobeni pedogeneze
v hlavnich kategoriich podle vysledného procesu ,narast hmoty, Ubytek hmoty,
transformace latek v padnim téle a translokace latek v padnim téle*) podle aktudni
morfogenetické klasifikace 2000

pudy s obdobnym potencialem k retenci, infiltraci i propustnosti profilu ¢i povrchu pad

aredly s podobnou polohou v mezoreliéfu, ktera rozhoduje o podobné dynamice
reliéfotvornych i padotvornych procesi, rozhodujici jsou svaZitost a zakfiveni reliéfu

stejny zpasob land use resp. land cover

shodné antropogenni pretvoreni povrchu a jiné zasahy véetné nédrzi, zéstavby
a komunikaci

Vymezujeme nasledujici jednotky padni krajiny.

1. Aluvia se ZPF, vyuzivanym jako orna, pady typu fluvizemi. Velice zranitelna
jednotka z hlediska povodiovych $kod, agrotechnika ohrozuje piimo kvalitu vody v toku,
pii povodni dochézi k erozi, regenerace je pomérné nakladna. Extrémni srazka piimo dotuje
pratok.

2. Aluvia se ZPF, vyuZivana jako louky. Jedna se o piirozeny nivni ekosystém,
ktery dovede rychle nové sedimenty zaclenit do padniho profilu, eroze je minimalni.
Mozno je tuto jednotku podrozdélit na kulturni a spontanni.

3. Aluvia s luznimi lesy. Podkategorie prirozené a péstované. Maji vySSi retencni
schopnost neZ prededlé diky vySSim zasobdm organiky a percepci.

4. Dna (doli pritoka s hydromorfnimi padami, hlavné gleji a glejovymi
fluvizemémi. Jejich zatopeni zévisi na lokdnich povodnich, diasledky inundace podél
hlavniho toku se neprojevuji. Pady jsou téZsi, ve vyuZiti prevazuje jasné louka.

5. Lesy od svaht udoli po rozvodi. Podkategorie listnaté a jehli¢naté. Jsou
povaZzovany za stabilizujici prvky v krajiné, kde nedochézi vyraznému povrchovému
odtoku a kde retence pud i nadloZzniho humusu vyrazné sniZzuje pratok v recipientu.
Jehli¢naté monokultury maji, pies normané velkou intercepci, pii extrémnich srdZkach
VétSi riziko povrchového odtoku diky struktuie svrchniho subhorizontu nadloZzniho humusu

O, kde stiechovité usporadani jehlic urychluje odtok.
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6. Svahy jako preded é kryté trvalymi travnimi porosty. Jedna se o ZPF s kulturnimi
travnatymi ¢i spontannimi porosty. Stabilizuji povrchovy odtok, brani erozi diky bohatému
koifenovému systému a odolné agregéatové struktuie. Subkategorie s ptidami s dobrou ¢i
Spatnou infiltracni schopnosti v kombinaci se svaZitosti.

7. Orné pudy v plochém reliéfu do 3°. Subkategorie infiltratné dobré a Spatné
v kombinaci s hloubkou a obsahem &térku. Vétsi ¢i menSi odtok vody z extr. srazek

8. Orné pudy v konvexni poloze. Erozné nejexponovanéjsi polohy krajiny, které
jsou jeste rozliseny podle hloubky, obsahu &térku a vyraznosti svahu. Maximalni ohroZeni
bilance odtoku. Casté pozice nevyvinutych pad.

9. Orné pudy v konkévni poloze. Tlumici prinos plavenin do toka a se zvySenou
retenéni schopnosti. Dal&i rozligeni podle vyraznosti svahu a obsahu &térku. Casté pozice
koluvizemi.

10. Krgjinné invarianty, stabilizujici prvek v krajiné. Mohou byt pady ZPF, LF
i ostatni. Remizky, agrarni terasy, skalni vychozy, kamenna more, staré sady, opusténé
pozemky s ndletem apod. Mozno k nim tadit i Zelezni¢ni néspy.

11. Vodni plochy, tekouci i stojaté, baziny. Srazky odtékaji v celé vysi.

12. Intravilany, zastavéné plochy, komunikace vy$§iho fadu. Uzemi s timto
povrchem maminimalni retenci a odtokova vyska sréZek z 90-100% dotuje ihned tok.

13. Polni a lesni cesty, maji minimalni infiltraci a urychluji odtok vody z krajiny,

mnohde stoji na pocétku soustiedéného odtoku a struzkove eroze

5. ZAVER

Charakteristiky povodi podle puadnich, reliéfovych a substrédtovych poméra
v kombinaci se zptisobem vyuZiti shrnuté do syntetickych jednotek padni krajiny maji vysSi
vypovidaci hodnotu neZ oddélené dil¢i charakteristiky. Daji se vytvorit z dostupnych
databazovych soubori jako map BPEJ, geologickych substréti, land use a land cover
amodelu reliéfu a umoznuji posouzeni predispozice jednotlivych povodi ¢ Usekia
k eliminaci extrémnich srédZzek a sniZzovéni povodiiovéno nebezpedi. Ponékud jednodussi
jsou klasifikace v trojuhelnikovém grafickém vyjadieni, ale umoznuiji takto charakterizovat
i velka povodi arelativné porovnévat i geograficky rozdilna povodi.

Tento postup, vyzkouseny na modelovém povodi Otavy, je proto mozné v pomerné
krétké dob¢ aplikovat na celé povodi Labe. Predpokladem je pokracovani tohoto projektu

i v pristim roce.
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