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1.UvOD

Povodenn v srpnu 2002 v Ceské republice byla zpisobena piechodem dvou
frontalnich systémi mezi 6. a 15. srpnem. V téchto dnech spadlo na povodi Labe po stétni
hranici 142 mm srédzek. Z hlediska mnoZstvi sraZzek bylo nejvice zasazeno povodi Vitavy
po Ceské Budgjovice, oblast Krudnych hor s toky smétujicimi do Spolkové republiky
Némecko a déle povodi Otavy (obr. 1). V povodi Otavy po Pisek spadlo v téchto dnech
248 mm srézek, pricemz 6. aZ 7. srpna spadlo 118 mm a 11. aZ 12. srpna 129 mm. Pricinné

srazky v povodi Otavy tedy tvorily dvé zietelné vymezené dvoudenni epizody.

Obr. 1 Uhrn srézek 6.-15. srpna 2002

Z&kladem hodnocenim povodinové situace je uréeni velikosti spadlych srazek
avelikosti pratokd v absolutnim (mm a m*/s) i v relativnim mekitku (doby opakovani).
Zhodnoceni extremity povodné je soucasti projektu MZP ,Vyhodnoceni katastrofélni

povodné v srpnu 2002°. Tento Ukol piebird ze zminéného projektu vyhodnoceni extremity
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pritoki pro povodi Otavy po Pisek a tii subpovodi (Otava — SuSice, Volyinka — Némétice,
Blanice — Hefman). Jako vlastni prispévek Ukolu je vyhodnocena N-letost dvou

dvoudennich sréZkovych epizod pro zminéné povodi.
2. POSTUPRESENI A POUZITA DATA

2.1. VYBER DAT

Jako podklad pro statistickou analyzu slouzi denni Uhrny srézek z let 1895-2002
(aroku 1890) z celkem 72 stanic v povodi Otavy po Pisek. Podkladova data byla ziskana
z klimatologické databdze CLIDATA (1961-2002), databéze maximalnich srdzek (1897-
1960) a srazkomérnych rocenek (1890, 1895, 1896). Umisténi srazZkomérnych stanic
arozdéleni povodi Otavy po Pisek (datatdbézové ¢islo 1510, plocha povodi 2913 km?)
na subpovodi Otava po Sudici (DBC 1380, 536 km?), Volyiika po Némétice (DBC 1430,
383 km?) a Blanice po Hefmaii (DBC 1500, 840 km?) je patrné na obr. 2. Z vybranych
stanic mély nejdel$i obdobi pozorovani stanice Sedlice (100 let), Cachrov (98), KaSperské
Hory (96), Kolinec (93) a Paracov (93). Prostiednictvim databazovych operaci byly uréeny
dvoudenni thrny srézek a vybrana maxima pro kazdy hydrologicky rok (listopad-tijen). Pro
povodi Otavy bylo vytvoieno 109 soubord s maximdnimi dvoudennimi srézkami

ve stanicich.

Obr.2: Umisténi srazkomérnych a vodomeérnych stanic v povodi Otavy po Pisek
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2.2. INTERPOLACE

V dalSim kroku byly sréZky ze stanic pirevedeny na plochu. K tomuto Ucelu byla
pouZzita interpolacni metoda kombinujici metody Kriging alDW s mozZnou linearni regresni
z&visosti thrnu sréZek na nadmoiské vysce (Sercl et Lett, 2002). Do prostiedi ArcView
Spatial Analyst je tato metoda zahrnuta prostiednictvim tzv. Oroextenze.

Obr. 3 Pramér maximdlnich 2-dennich sréazek (1890, 1895-2002)
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2.3. URCENI KVANTILU

K uréeni kvantilu (N-letosti) bylo zvoleno lognormani rozdéleni. Toto rozdéleni je
pouzivano jako zékladni rozdéleni pro vyhodnoceni N-letosti pratoka v CR (Novicky,
Kadpérek, Kolédrova, 1992) a je pouzivano i pro vyhodnoceni N-letosti sréZzek (Cunnane,
1989). Ze souboru 109 interpolovanych map s dvoudennimi maximy byly prostiednictvim
Multirastrové extenze (Sercl, CHMU, 2002) uréeny momenty souboru — pramar, koeficient
variace a koeficient asymetrie (viz obr. 3, 4, a 5). K ziskani kvantilt byl pouZit skript

v jazyce Avenue aplikujici triparametrické lognormal ni rozdéleni na zadané gridy momenta
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souboru. Timto zpasobem byly ziskany mapy bodovych 2-dennich srézek v povodi Otavy
pro dobu opakovani 10, 20, 50, 100, 200, 500 a 1000 let. ProtoZe vSechny podkladové
maximani sraZky byly méreny v pevnych c¢asovych intervalech, maximéni srdzky
v intervalu 48 hodin mohly byt vySSi. Britska Flood estimation handbook (Faulkner, 1999)
doporucuje pro diskretizaci 2-dennich sraZzek navySeni koeficentem 1,11. Timto
koeficientem proto byly zvySeny i mapy pro jednotlivé doby opakovani. Priklad mapy
s kvantilem 2-denni bodové srézky je mapa 100-letych srézek na obr. 6.

Obr. 4 Koeficient variace maximalnich 2-dennich sréazek (1890, 1895-2002)
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Obr. 5 Koeficient asymetrie maximalnich 2-dennich sréazek (1890, 1895-2002)

Obr. 6 100leta 2-denni srazka
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reedukéni koaficient

2.4. REDUKCE NA PLOCHU POVODI
Mapy N-letych srdZek jsou sestaveny z bodovych maximdnich srézek. Proto lze

piedpokladat, Ze plodné N-leté sraZky na povodi jsou niZsi nez pramér bodovych N-letych
sréZek. Na zakladé porovnéni raznych pifstupt doporucuje Lett (in Kulasové, Sercl a kol,
2003) pro Ceskou republiku pouzivat redukéni koeficienty podie britské Flood estimation
handbook (Faulkner, 1999). Na obr. 7 je kiivka redukci pouZitd pro 2-denni srazky,
v tabulce 1 jsou uvedeny redukované plosné N-leté srdzky pro povodi Otavy po Pisek a tfi

subpovodi.

Obr. 7 Redukce Uhrnu 2-dennich bodovych srézek na plosné podle plochy povodi (Faulkner, 1999)
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Tabulka 1 N-leté plosné 2-denni srazky (v mm) v povodi Otavy

Otava- SuSice | Volyiika - Némétice | Blanice—Hefmai | Otava - Pisek
\-letost (1380) (1430) (1500) (1510)

10 116 98 89 91

20 134 114 103 105
50 157 134 122 124
100 176 152 137 140
200 195 169 153 156
500 223 194 174 177
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2.5. ZPRACOVANI UDAJU O SRAZKACH V SRPNU 2002

Na obr. 7 a 8 jsou znazornény Uhrny srézek v epizodach 6.-7. srpna 2002 a 11.-12.
srpna 2002. Pramérné thrny srédzek na povodi Otavy po Pisek a na tiech subpovodich jsou
uvedeny v tabulce 2.

Obr. 7 Uhrn srézek 6.-7. srpna 2002

Obr. 8 Uhrn srézek 11.-12. srpna 2002
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Tabulka 2 Uhrny srézek dvou 2-dennich epizod ze srpna 2002 pro povodi Otavy

Otava- SuSice | Volyika- Némétice | Blanice - Hefman Otava — Pisek
(1380) (1430) (1500) (1510)
6.-7.8. 125 119 119 118
11.-12.8. 143 131 150 129

2.6. POUZITA DATA

- gridy srézek ze 6.-15. srpna 2002 v povodi Otavy
- srazkovéa databaze 1890, 1895-2002 stanic v povodi Otavy
- kulminacni pratoky ze srpna 2002 pro ¢tyti profily v povodi Otavy

3. VYSLEDKY

3.1. URCENI N-LETOSTI BODOVY CH SRAZEK
Srazkové epizody ze srpna 2002 jsou zattidény podle N-letosti naobr. 9 a 10.

Obr. 9 N-letost srézek 6.-7. srpna 2002
=
Fo ]

N =30
N o= 100
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Obr. 10 N-letost srézek 11.-12. srpna 2002

N0
W= o
N =50
M= d00
N = 300

Epizoda 6.-7. srpna dosahla na 1,5% povodi Otavy po Pisek nad dobu opakovani
100 let, na 8,8% povodi nad 50 let, na 52,4% povodi nad 20 let a na 87,6% povodi nad
10 let. Epizoda 11.-12. srpna dosdhla na 6,7% povodi Otavy po Pisek nad dobu opakovéni
200 let, na 13,5 % nad 100 let, na 35,5% nad 50 let, na 66,2% nad 20 let a na 81,6% nad

10 let. Uzemim s ngjvétsi extremitou srézek pii obou epizodéch je povodi horni Blanice.

3.2. URCENI N-LETOSTI PLOSNY CH SRAZEK

Srézkové uhrny na povodich jsou zatfidény podle hodnot kvantila (N=10, 20, 50,
100, 200, 500 let) v tabulce 3.

Tabulka 3 N-letost plodnych srézek dvou 2-dennich epizod ze srpna 2002

Otava- SuSice | Volyiika- Némétice | Blanice - Hefman Otava - Pisek
(1380) (1430) (1500) (1510)
6.-7.8. 10-20 20-50 50 20-50
11.-12.8. 20-50 50 200 50-100

Pozn.: Pokud je rozdil mezi thrny a hodnotami kvantil do 20% rozdilu mezi hodnotami kvantila v jejichz
rozmezi lezi dhrn, je jako odpovidajici N-letost ur¢en dany kvantil (napt. 50 let doby opakovani), pokud je
rozdil mezi thrny a rozdilem kvantiltt nad 20% je hodnota Uhrnu zattidéna jako rozmezi kvantila (napt. 20-50
let).
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3.3. URCENI N-LETOSTI PRUTOKU

Hodnoty kulmina¢nich pritoka a jejich odvozena N-letost jsou uvedeny v tabulce 4,
Udaje jsou prevzaty z projektu ,, Vyhodnoceni katastrofdni povodné v srpnu 2002 (MZP,
2003). Jsou zde zhodnoceny N-letosti kulminace z druhé povodiové viny (kulminace
ze srpna 2002 byly zahrnuty do vyhodnocovaného souboru pratoka). Na Otavé v Pisku
ginila kulminace u prvni povodiové viny 558 m/s (8. srpna ve 23:00), u druhé viny
dosahovala 1180 m%s (13. srpna v 11:00). Dvojnésobna kulminace pii zhruba stejné
velikosti dvoudenni pri¢inné sraZzky u druhé povodiove viny byla zpasobena dobihanim

prvni povodiové viny a znaénym nasycenim povodi.

Tabulka 4 Kulmina&ni pritoky (z obdobi 12. a7 13. srpna 2002) a jejich odvozena N-letost (MZP, 2003)

Otava- SuSice |Volyiika- Némétice| Blanice - Heifmaii Otava - Pisek
(1380) (1430) (1500) (1510)
Q (m3/9) 299 199 443 1180
N-letost 100 50-100 200-500 200-500
4. DISKUSE

Prvni dvoudenni sréZkova epizoda 6.-7. srpna v povodi Otavy po Pisek byla
zhodnocena jako 20-50 leta, druhd epizoda 11.-12. srpna jako 50-100 letd Vyhodnocena
byla i tfi subpovodi, z nichz nevétSi N-letosti dosahovaly sraZzky na povodi Blanice
po Hefman (200 let pro druhou srézkovou epizodu). Nejzgjimavéjsi je naslednost dvou
srézkovych epizod vymezenych tiemi dny prakticky beze sraZzek. Nabizi se otazka, jakou
N-letosti zhodnotit naslednost dvou po sobé jdoucich epizod. MozZnym ieSenim je
hodnoceni 7-dennich sréZkovych epizod, pro takové reSeni viak zatim nejsou v CHMU
pripraveny datové podklady. Jinym piistupem je predpoklad, Ze kombinovana N-letost
bude zhruba odpovidat N-letosti kulminaci druhé povodiové viny. To naznatuji N-letosti
pro prvni sr&Zkovou epizodu, druhou sr&Zkovou epizodu a kulminaci pti druhé povodiiové
ving:

Otava-Susice ... 10-20, 20-50, 100 let,

Volynka—-Némgtice ... 20-50, 50, 50-100 let,

Blanice-Herman ... 50, 200, 200-500 e,

Otava— Pisek ... 20-50, 50-100, 200-500 |et.
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5. ZAVER

V piispévku jsou uvedeny N-letosti kulminaci ze srpna 2002 pro profily Otava-
Susice, Volynka-Németice, Blanice-Hefman a Otava-Pisek. Pro stejné profily byla uréena
N-letost sr&Zek na povodi pro dvoudenni epizody 6.-7. srpnaa 11.-12. srpna. Pro stanoveni
N-letosti srazek byla pouZita nové vyvijena metodika CHMU, se zpracovanim srézkovych
podklada z let 1890, 1895-2002.
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