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Kartografické modelovani

Metodologie zpracovani prostorovych dat, ktera
pouziva map jako proménnych a prostorovyjch
operaci jako konstruktoru (operatoru)

v algebraickych vyrazech.

Modelovani neni ovladiani SW (znalost prace s textovym
editorem nezaruéuje znalost pasni dobrych romanu).

Vyznam modelovani v GIS
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Kartografické modelovani je zakladnim nastrojem
analyzy v GIS. Nastroji GIS je vytvafen model
realného svéta. Nad timto modelem je vytvaren dalsi
(formalni) model, ktery popisuje, pfedpovida,
simuluje, syntetizuje ¢i analyzuje procesy a jevy -
kartograficky model.
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Modelovani je proces, ktery vyzaduje porozuméni
a vyjasnéni nasledujicich kroku:

1. Co ma byt vystupem modelu (co modeluji — chci
popsat dany stav, nebo néco predpovédét, nebo
najit vhodné fesSeni z nékolika moznych)

2. Jakych datovych zdroju bude zapotiebi - vrstvy

a vazby mezi nimi

Zpusob prezentace realného svéta (prostorové

informace) v modelu - jakym datovym modelem

budou objekty a vztahy mezi nimi
prezentovany.

4. Jakych nastroju pouzijeme

@

Zakladni déleni kartografickych modelu

V zavislosti na zvolenych kritériich existuje nékolik
zpusobu klasifikaci modelu v GIS, neexistuje
jednotna terminologie, mezi dvéma kategoriemi
modelu ¢asto neexistuje striktni hranice ale
postupny pfechod.

3 zakladni kritéria t¥idéni (DeMers, 2002):

1. Déleni modeld na zakladé uéelu pouziti

2. Déleni modelu na zakladé pouzité
metodologie a technik

3. Déleni modelu na zakladé pouzité logiky

1. Déleni modelu podle iéelu pouziti

1.1 Modely deskriptivni - icelem je popsat
soucasné procesy a funkce slozek v systému
(krajiny, dopravniho systému, ekosystému, ...)

1.2 Modely preskriptivni - Géelem je predikovat
mozné budouci stavy systému.

Deskriptivni modely

* Jedna se o modely pasivni. Hlavnim tikolem je popis jednotlivych
slozek studovaného tizemi, jejich soucasného stavu. Odpovidaji tedy
pfedevSim na otazku: Co je tady? (tambhle).

* Snazi se kvantifikovat soucasny stav — napi. geometrické vztahy
objektti na mapé ¢i mapach. Od jednoduchého méfeni (vzdalenost,
plocha, obvod, ...) az po komplexni integrujici charakteristiky (tvar,
izolovanost, struktura, hierarchie).

* Tyto modely umoziuji pfedevsim zjistovat strukturni vztahy
(pattern), porovnavat je mezi dvéma mapami ¢i izemimi.

* Deskriptivni modely mohou byt charakterizovany také jako
syntetické. Postihuji vztahy mezi jednotlivymi vrstvami

* Dekonstruktivni modely — pro testovani sensitivity ¢i
vyznamnosti jednotlivych slozek v modelu lze jednu kazdou slozku
z modelu odstranit a studovat jeji vliv na fungovani celku.

Preskriptivni modely
« Lze je charakterizovat jako aktivni. Resi odpovéd na otazku
,Co by mélo byt?“ - typicky pfiklad: optimalni lokalizace objektu.
* Mozna pfedpovéd vznika na zakladé dtikladné deskripce
* Dvoji charakter vystupu z modelu:

A. nejlepsi (jedno) feSeni na zakladé stanovenych kritérii
B. variantni feSeni (nékolik) které vyhovuji zadanym
kritériim.

* Umoznuji analyzovat dynamiku procesu.

Dale je 1ze délit na modely
« holistické — modeluji proces jako celek

* atomistické- model ,vrstev“ — cetné&jsi




2. Déleni modela podle pouzité metodologie

2.1 Modely stochastické — zaloZzené na
pravdépodobnostni statistice (napf. regresni
model)

2.2 Deterministické — zaloZené jasné
definovanych vztazich pficiny a nasledku (nap¥.
odtokovy model, model predikce znecéisténi,
modely erozni - USLE)

3. Déleni modelu podle pouzité logiky

3.1 Induktivni metody - konstrukce obecného
modelu z jednotlivych tématik, bézné vyuzivaji
empirickych vztahu.

3.2 Deduktivni metody - od obecnych pravidel
ke specifickému, algoritmické

Kartografické modelovani pfedstavuje typicky
analyticky nastroj GIS.

Problémy spojené s vyuzivanim analytickych
nastroju:

* Uzivatel velmi ¢asto porovnava neporovnatelné
(porovnavani nominalnich a ordinalnich dat). Pf.:
Numerické hodnoty reprezentujici nominalni
kategorie (napf. landuse) jsou déleny ¢i nasobeny
ordinalnimi, intervalovymi ¢i pomérovymi daty a ve
vysledku nedavaji Zadny vyznam.

¢ Zaménuje pficinu a nasledek
« Nepokousi se testovat alternativni zpusoby

* Nedostateéna znalost o podstaté, zpusobu sbéru &i
zpusobu organizace dat v databazi

Zakladni druhy prostorovych tdaju podle
pouzité skaly hodnot:

NOMINALNI - jména, kvalitativni, disjunktni (nepfekryvaji
se), 1ze s nimi provadét pouze nékteré logické operace
(porovnavani, existence ¢i neexistence)

ORDINALNI - iidaje, jez lze sefadit podle uréitého kritéria. Je
znamé jejich potradi, nikoli vSak rozdil (rozdil mezi dvéma
uréitymi kategoriemi nemusi byt stejny jako rozdil mezi
jingmi dvéma kategoriemi).

INTERVALOVA - Ize je také odeéitat, zjistovat rozdily, maji
pevnou stupnici. Obsahuji nulu, ktera je "uméle" vytvofena v
dané stupnici a nachazi se "uprostfed".

POMEROVA - umoziiuji provadét i operaci déleni. Nula zde
vyjadfuje neexistenci dat. Jsou jednostranné omezena.

Pro¢ modelovat s rastrovymi daty?

* Je fada véci, které 1ze modelovat vhodnéji

s pouzitim vektorovych dat (sitové analyzy) a
naopak (modelovani spojitych poli - povrchu,
difazni modely)

* Pouzivané algoritmy na feSeni problému

v prostfedi ,,vektorovém* a ,rastrovém“ se ¢asto
znacné lisi.

* Duvody historické (pruhlednost a jednoduchost
prvnich nastroji) a pragmatické (cena a dostupnost)

* Doména environmentalniho modelovani (na rozdil
od modelu technickych - doména CAD systému).

Pro¢ modelovat s rastrovymi daty?

» Vétsi Sife rastrovych nastroju

* Moznost prezentace diskrétnich i spojitych
prostorovych informaci

* MozZnost definovani vztahu sousednosti

* Vyuzitelnost principi mapové algebry pro
kartografické modelovani, jednoduchost fady
algoritmu

* Vyrazné rostouci podil prostorovych dat
ziskavanych metodou DPZ a jejich rastrova povaha

* Kompatibilita s obdobnymi datovymi zdroji




Vyhody
¢ Jednoduchy sbér dat
* Vhodné pro kombinovani vice vrstev -
mapova algebra, snadné prekryvani
* Jednoduchost operaci, jednoduchost
datové struktury (matice)
* Vhodné pro analyzy souvislych povrchu
* Rychlé polohové dotazovani

Nevyhody

* Velka pamétova naro¢nost

* Omezena geometricka pfesnost dana
rozliSenim (velikosti buiiky)

* Niz§i vizualni kvalita

* Nevhodnost pro sitové analyzy




