Zakladni tfidy funkci v mapové algebie

* lokalni (point)
* fokalni (neighborhood)
e zonalni (area)
* globalni (map)

LOKALNI OPERACE

Vstupni grid
INGRIDA

Watupni grid
INGRIDZ2

FUNKCE
INGRID + INGRID2

Vystupni grid
OUTGRID
Global
LOKALNi (BODOVE) OPERACE FOKALNI OPEARACE
L Cilova burika
Nova hodnota buiiky je pocitana pouze z jedné / — okoli
buiiky urcitou matematickou operaci ¢i jako Iavd
kombinace nékolika odpovidajicich bunék z jinych . Y apri grid
vrstev.
FUNKCE
FOCALSUM

Déleni podle poétu vstupnich gridu

* Unarni operace (vytvoreni, pfidani konstanty)
* Binarni operace (porovnavani)

* Operace s vice vstupy (hledani min, max, ...)

(INGRID, NEIGHEORHOOD)

Wystupni grid
OUTGRID

FOKALNI OPEARACE )
(neighborhood analysis, filtrace) .~

¢ Vystupni hodnota buiiky je pocitana jako jista
operace s touto buiikou a s buiitkami jejiho okoli.

¢ Velikost a tvar okoli 1ze definovat. Velikost je
udavana v jednotkach pouzitého zobrazeni nebo

v poctu bunék (je udavana lichym cislem).

* Problém okraju zpracovavaného gridu (zmenseni o
polovinu okénka -1, replikace vstupnich hodnot ¢&i
replikace vysledku)

* Fokalni funkce maji velky vyznam pro zpracovani
obrazu (filtrace obrazu). Pouziti v kartografickém
modelovani: diprava spojitych poli (shlazovani DEM)

Fokalni funkce

s ,fokalni“ statistika

* nizkofrekvencni filtrace

* vysokofrekvenéni filtrace

* zpusoby definovani filtrovaciho okna a jeho tvary
« filtrace pod maskou (podle zadaného atributu)

Typy okoli: ¢ pravoithelnik
* kruznice
* mezikruzi
* vysec
¢ nepravidelné okoli




Fokalni funkce

* nizkofrekvencni informace
* vysokofrekvenéni informace

Fokalni statistika - pfiklad

SUM 110
AVERAGE 12,22
MAXIMUM 30
MINIMUM (o]
MEDIAN 10

MAJORITY 10
MINORITY 30
DIVERSITY 5

RANGE 30

Pfiklady vyuziti fokalnich funkci:

« simulovani Sifeni poZaru na napé landuse
¢ odstranéni ,,Sumu“

* Gprava vysledku klasifikace - potlaéeni malych plosek
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Pfiklady vyuziti fokalnich funkci:

Sieve filter -,,sito*

Pfiklady vyuziti fokalnich funkci:

Pole srazek vytvofené interpolaci a shlazené
pramérovym filtrem

BLOKOVE OPERACE w7 e
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Jistou variantou

fokalnich funkci jsou :

r

tzv. blokové funkce. Frosssig o
Maji tyto odliénosti: Dlock furcton Focalfuncean
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¢ Na rozdil od pfedchoziho pfipadu je blokova
statistika a blokové funkce pocitana ne pro kazdou
buiiku, ale pro blok.

¢ U blokovych funkci se okoli nepfekryva ale poklada
se na grid jako ,dlazdice*

¢ Vysledna hodnota je pfifazena k bloku
definovanému jako minimalni pravoihlenik, do
kterého se vejde ve funkci pouzité okoli




ZONALNI OPERACE

¢ Vedle jednoho ¢i nékolika vstupnich gridu je
v zonalnich operacich pouzit také grid, ktery
definuje tzv. zény - plochy se stejnou
hodnotou gridu.

¢ Z6na je pouzita na misto okoli ve fokalnich
funkcich, jinak je princip stejny.

¢ Vystupni grid je funkci hodnot bunék vSech
vstupnich gridu a také jejich asociace s jinymi
buiikami dané zény.

e Zénou muze byt kategorie landuse, parcela, ...

ZONALNI OPERACE

Zény
ZGRID

Vstupni grid
“WALGRID

Funkece
ZOMALSUM
{ZGRID VALGRID)

Zakladni skupiny zonalnich operaci

+ ZONALNI STATISTIKA - zikladni pramérova
statistika (pramér, sd, max, min, diverzita, modus,
median, ...)

+ ZONALNI GEOMETRIE - poéitaji se geometrické
atributy zony v ramci vstupniho gridu - plocha,
obvod (perimetr), centroid

+ KONTINGENCNI TABULKY (CROSSTABULATION) -
matice ukazujici mozné kombinace bunék dvou
vstupnich grida.

(Zény prvniho gridu tvofi fadky matice, z6ny druhého
vstupniho gridu potom sloupce matice.

Napf. - dvé mapy landuse z rizného obdobi - matice ukazuje,
ktera kategorie se zménila na jinou kategorii, nebo - landuse
a nadmofska vyska - zastoupeni tfid landuse v uréitych
vyskovych stupnich).

Podle pouzité metody muze byt vystupem
zonalnich funkci:

1. tabulka
2. Histogram (pro kazdou z6nu)
Ekvivalenty v menu Spatial Analyst:
* Tabulate Areas

* Histogram by Zones

Pfiklady pouziti zonalnich funkci:
* Vypocet ploch jednotlivych kategorii
landuse v ramci kazdého povodi (= zony)

« Identifikovani ohroZenych (atd.) parcel (=
z6n) v ramci zpracovaného tzemi

¢ Vyplnéni lokalnich depresi (,bezodtokjch
oblasti“) ve spojitém povrchu (napi. DEM)

Pfiklad vyuziti zonalnich funkci:
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put zone satmset. Eleation znes
(Flevaton ranga rom 1,547 - 3 358 metm )

Zonalni statistika
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Zonalni statistika
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Zastoupeni tfid dhrnu sraZek ve vybranych okresech

GLOBALNI OPERACE

Nova mapa vznikne transformaci, jejiz rovnice
byla sestavena na zakladé hodnot vSech bunék
rastru (napf. analyza vzdalenosti, polynomicka
transformace, definovani obalovych zén,
Thiessenovy polygony, ...)

Oblasti vyuziti
* Hledani optimalni trasy
* Morfometricka analyza

* Hydrologické modelovani

GLOBALNI OPERACE
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Vzdalenost od vybranych meteorologickych stanic
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Hlavni skupiny procedur

* Mapovani vzdalenosti

* Mapovani hustoty

* Optimalizaéni alohy

* Morfometrické analyzy povrchu
* Hydrologické modelovani

* Metody interpolace

* Pfekryvné operace

* (Re)klasifikaéni dlohy

Mapovani vzdalenosti

¢ UrCeni euklidovské vzdalenosti

* Urceni vazené vzdalenosti (cost distance,
frik¢éni povrchy, bariéry)

* Nalezeni optimalni trasy




Vypocet euklidovské vzdalenosti:
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SURCE GAD
Searcsirgd rid Euclidesrs dishrc e ulpud grid

Na vstupu je grid, ktery obsahuje jednu nebo nékolik bunék
nenulovych — tzv. zdrojové burky, od kterych se pocita napf.
vzdalenost.

Vedle vzdalenosti Ize ziskat i rastr, ktery
predstavuje smér (direction) a pfislusnost k

urcité zdrojové bunce (allocation).

Predstupen pro definovani obalovych zon (buffer)

Urcéovani pfisluSnosti (alokace)
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Urcovani sméru od

Thiessenovy polygony zdrojové bunky

Slouzi ke konstrukci oblasti, ze kterych je k dané
zdrojové buiice ¢i buiikam nejblize

Funkce pro vypocet vazenych vzdalenosti
(weighted distance, cost distance) 7

Najde nejmensi akumulovanou ,cenu“ z kazdé
buiiky k buiice (buiikam) zdrojovym a to na
povrchu (costGrid), ktery pfedstavuje ,cenu*
nutnou pro pfekonani dané buiky,

Vedle vazené vzdalenosti l1ze ziskat i Grid, ktery
pfedstavuje smér (direction)a pfisluSnost k
urcité zdrojové buiice (al location).
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High cell values are the mare
costly cells through which to route the road
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White Cells

Walue =00 E Yalug =MNODATA

Na vstupu je zdrojovy Grid (vlevo), ktery nese
zdrojové buiniky (nemaji NoData) a costGrid (vpravo)
- povrch, ktery v hodnotach bunék nese hodnoty,
které predstavuji ,,cenu“, kterou je zapotfebi
vynalozit pfi cesté z jedné buiiky do druhé.

Tyto ,naklady“ se s¢itaji a ve vystupnim gridu je

v buiikach akumulovana cena k nejblizsi zdrojové
buiice.

— Mode

— Link

Node - stfed bunky

Link — spojnice stfedii dvou sousednich bunék
(nédu).

Kazdé spojnici pfislusi urcita impedance (tfeni).
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Vypocet impedance:
al = costl + cost2 / 2

pro vertikalni ¢i horizontalni pohyb, a nebo
al = 1.414216(costl + cost2) / 2

pro diagonalni pohyb.

Algoritmus vypoctu vazené vzdalenosti
(COST DISTANCE)

Iteracni vypocet:

1. Nejprve se ve vystupnim gridu pfifadi
zdrojovym buiikim hodnota nula.

2. Potom se podle vySe uvedenych vzorcu
vypocte cena za pohyb ze zdrojové buiiky do
vSech bunék sousednich.

3. Najde se buiika s nejnizsi ,,cenou“ a pro tuto
se opét vyhodnoti sousedni buiiky z cost
gridu.

Vytvafeni povrchu nejmensi akumulované ,,ceny*
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Vyhledani optimalni trasy - vysledny soubor
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Vyhledani optimalni trasy - pomocné soubory
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Back lirk output grid
Rekonstrukce cesty ke
zdrojové buiice (buiikim)

Cost allocali on output grid
PfisluSnost ke zdrojové
buiice (buiikam)

Vyhledani optimalni trasy.
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Mapovani hustoty
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* Z bodovych méfeni je vytvafen povrch mapujici hustotu jevu

* Pro kazdou bunku vysledného rastru je definovano kruhové
okoli

* Hustota je pocitana jako podil sumy hodnot vSech bodu uvnit
kruhu a plochy kruhu

* Bodum blizkym je mozné dat vétsi vahu jak bodiim vzdalenym
— vysledkem je potom vice shlazeny povrch mapujici hustou jevu
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Hustota obyvatelstva okr. Blansko

Optimalizaéni dlohy - zakladni rozdéleni

Nalezeni nejvhodné;jsi trasy
« libovolné cesty,
* nejkratsi cesty (tj. cesty s nejmensim poétem bunék)

* nejlevnijsi cesty (tj. cesty s nejmensim souttem
ohodnoceni bunék)

* viech cest spliiujicich zadana kritéria

* mezi dvojici zadanych bunék

* ze zadané buiiky do vSech ostatnich

« ze viech ostatnich do zadané koncové buiilky
¢ mezi vSemi (uspoiddanymi) dvojicemi bunék
* optimalni spojeni zadané mnoziny bunék

Optimalni lokalizace objektu




