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Zaklady teorie GIS

Tomas Reznik



Vymezeni pojmu

m Kartografie je veda, technologie a uméni
tvorby map, vcetné jejich studia jako
védeckych dokumentu a uméleckych praci

(International Cartographic Association, 1973)

m Geoinformatika je védou o nalezeni
strukturovaného modelu prostorovych dat,
ktery vede k efektivni vizualni reprezentaci
techto dat

(International Cartographic Association, 2002)



Vyznam GIS
+

m Pri vzniku ve smyslu Geographic
Information Systems (60. a 70. Iéta)

m Informacni system, ktery
Zzaznamenava prostorovou lokalizaci

m Dnes GIS jako zkratka slov Geographic
Information Science



Vymezeni GIS
+ Digitalni

kartografie

A

Dalkovy prlizkum Zemé Databazové systémy
(0]:74) (DBMS)

Pocitacem podporované
projektovani (CAD)



Historie

M Plonyrske obdobi (pocatek 60. let — 1975),
dulezity vliv prukopnlckych osobnosti a instituci
(zvlaste univerzit) na dosazene vysledky

= Druha faze (1973 - zacatek 80. let), ujednoceni
pokusU a cinnosti agenturami a institucemi na
okalni Urovni

s Treti faze (1982 - konec 80. let), dominuje
Komercionalizace problematlky

0 Ctvrta soucasna faze, uzwatelsky pristup,
vyrazna konkurence posk tovatell, sluzby ze
vzdalenych serveru(S standardizace a tvorba
otevrenych systémd; zvysuje se duraz na uzivatele
a moznosti pouziti




Struktura GIS
+

s Hardwarova
m Softwarova

m Geoinformace
m Personalni



Hardware




Software

m Dnes zejména Desktop GIS (tj. GIS pro PC)
m Vyrazna konkurence

= Musi umet a mit pfinejmensim: uzivatelske
rozhrani, umoznovat vstup udajd, jejich
transformaC| zobrazovat a vytvaret vystupy,
umoznovat prostorove analyzy

= Funkcionalita leadert priblizné na stejné
urovni

= V CR 50% legalnich licenci jsou ESRI
m Stale vetsi rozvoj open source



Data
JF

m vice nez 70 % nakladd na GIS spociva
v ziskavani udaju
m dve hlavni reprezentace prostorovych

objektt (tzv. datové modely): rastr a
vektor

m Vrstva
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Digitalizace

Frevedem dat v analogové forme do
ormy digitalni

= Manualne (zadavani dat prostrednictvim
klavesnice, tak také tzv. vektorizace)

m Automaticky (snimani mapy, fotografie,
obrazu skenerem)

m Kombinaci obou zminénych

m Hlavni nedostatek digitalizace vyplyva z
faktu, kdy vétSina map nebyla zhotovena
pro Je]ICh pozdejsi digitalizaci



Funkce GIS
+

m Znacna cast funkcionality GIS je
obdobna i jinym metodam a nastrojim

m Formou GIS je mnohdy snazsi a

\'aL & 4

efektivnejsi




Funkce GIS ve skolstvi

s Pomoci GIS naucit studenty, co je GIS
m Tvorba map

m Moznost pouzit freewarové programy
m Kristyna GIS (profesionalni GIS)

m ArcExplorer (jen pro vizualizaci,
snadné ovladani, mala funkcionalita)



GIS v praxi
+

Statni sprava a samosprava

Ekologie

Geomorfologie a geologie

Hydrologie

Zemedeélstvi a lesnictvi

Doprava a inzenyrske sité

Zdravotnictvi, bankovnictvi a management
Internetové a mobilni aplikace

Soukromy sektor



GIS v praxi
+

m Tvorba map

m Zobrazovani dat
m Ulozeni dat

m Modelovani

m Analyzy

m DZO (digitalni zpracovani obrazu) ve vazbé
na DPZ (dalkovy pruzkum Zemé)

m Rozhodovaci procesy
m Tvorba metadat (,,dat o datech®)
m Publikace map, modell na Webu
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PROSTOROVE ENVIRONMENTALNI JEDNOTKY JIHOMORAVSKEHO KRAJE

1 Olesnicki

2 Kretinské

3 Letovickd

4 VIkovska

5 Velké Opatovice
6 Malé Hand

7 Kofeneckd

8 Boskovice

9 Letovice
10 Lysické
11 Kunitétské
12 Hodoninsk
13 Bedfichovskd
14 Sgkofskd

42 Olomucanské

43 Blansko

44 Kufimské

45 Kufim

46 Vranovskd

47 Tignovskd

48 Tinov

49 Bily potok-Svratka
50 Veverski

51 Bobravsko-svrateckd
52 Zapadni pfimésti Brna.
53 Severni pfimésti Bra
54 Bimo (kompak)

81 Pohofelice

82 Pohotelickd
83 Pis i
x4 Rajhradski

86 Téanska

87 Borkovanska
88 Zdénickd

89 Chibsk4

90 Morava
91 Domaninské

92 Bzeneckd

93 Strénickd Morava
94 Veseli nad Moravou

SEZNAM PROSTOROVYCH ENVIRONMENTALNICH JEDNOTEK JIZNi MORAVY:

121 Blizkovickd

122 Zéleskd

123 Uhergickd

124 Vranovské Dyje
125 Safovska

126 Nérodni park Podyjf
127 Stitarské

128 Kravi

129 Hlubocka

130 Mikulovickd

131 Plenkovicka

132 Bezkovskd

133 Znojmo

134 Dyjsko-danizské

SIDELNf STRUKTURA

polnohospodéfska a lesni krajina bez osidleni

‘ rurdlni krajina se slabym stupném osidleni

[ rurdlni krajina se stfednim stupném osidleni

| souvisle zastavéna Gzemi

KRAJINNY KRYT ENVIRONMENTALNICH JEDNOTEK

5L 95 Dolni Velitka 135 Unanovské
16 Hokickd 96 Velki/Blatnice 136 Deblinek-Mlynek

17 Blanenskd. 58 Slavkov 97 Suchovskd 137 Hodonicl PR .

18 Oborski 59 Stfedni Litava 98 Javofinka 138 Jaroslavickd Dyje omé piida, sidla (lesy)
19 Holikovské 60 Buovice 99 Certoryje 139 Karlovskd
20 Vysotanski 61 Horni Litava 100 Mandat 140 Dolnf JeviSovka .
21 Moravsky kras 62 Zdénicky les - vichod 101 Radgjovské ornd plida, lesy, sidla
22 Jedovnickd 63 Zdinicky les - zipad 102 Striznice 142 l)mnadundjmu.ku
23 Studnice 64 Kobeficki 103 Hodonin 143 Pélava
24 Nové sady 65 Saraticki 104 les BoF 144 Mikulov louky a pastviny
25 VVP Dédice 66 Otmarovské 105 Dubfiznska 145 Milovickd.
26 Podivice 67 Dolni Svratka 106 Kyjovské 146 Valtickd
27 Pustiméfskd 68 Dolni Bobrava 107 Kyijov 147 Valtice a
28 Drysickd 69 Ofechovski 108 Ulehle 148 BoK les lesy, sidla (omé piida)
29 Dolni Hané 70 Dolnokounicka 109 MuthLkJ 149 Lednicka
30 Svibenskd 71 Krumlovsky les 110 Boleradi 150 Lednickd Dyje
31 Hradisko 72 Ivangice-Oslavany 151 Podivinska lesy
32 Hvézdlické 73 Zbffoviih 152 Prechovskd

Letonick ivka-TetGice 153 Tvrdonickd

luzni lesy

Rousinov 75 DomaZovskd 114 Miroslavské 154 Kyjovka-Morava

35 Rousinovskd 76 Chyojnicka 115 Hostéradick 155 soutok Moravy a Dyje

36 Vyskov 77 Oslavsko-jihlavské 116 Chlupické 156 Bicclay-Poftorni.

37 Olsanskéd 78 Dobfinska 117 Hornodunajovické 157 Deblinska (u Tisnova) mésm

38 Rakovecks 79 Moravskj Krumloy 118 Rokytnd 158 Slapanice

39 Bukovinska 80 Lodénicka 119 Béhatovickd 159 Hustopete

0 Ritka 120 Kynicky 160 Dubliany I

41 Adamovskh 161 Jevisovicka primésti
vodni nadrz

EKOLOGICKE ZATEZE
Riziko: Typ zdtéZe:
£ nezndmé & skladka
& extrémni & voda
& vysoké
& stfedni V¥ voda a zemina
& nizké
& 7adné

Prvni pismeno (malé i velké):

A omé plida, sidla
B omé pida (lesy), sidla

C omé pida, lesy, sidla

D lesy, sidla V  sidla, omi pida, $7ba

E lesy, (omd pida), sidla W vodni nidze E

F lesy, omni piida, sidla, rybniky X narodni park: lesy,hluboké tidoli

G menti mésta Y omid pda, luzni lesy, sady

H stiedni mésta Z  luzn lesy, louky

1 vési mésta

1 mésto Bmo

K lesy

L CHKO: lesy, omé pida, vesnickd sidla ey %

B0 Jemy e ol vkt i, Drubé pismen i pismens: 1 :300 000 Bc. Tomds REZNIK

N piimésti: lesy, chaty, sidlité, vesnice.oma pada ™ vojensky vicvikovy prostor .

o l;‘iimzsﬁm{&pud;y, sidla 2 : n sidelni/dopravni/vodni koridor ' Geogr aﬁcf‘y us_mv S I:l hranice Jihomoravského kraje
P pHmésti: omi pda, sidla, chaty P Pﬁ:f"‘ pecc Masarykova univerzita v Brné

Q omépida t rekreace — vodni toky
R vinice,zahrady, chaty, lestky, ornd s sady

S Iufni lesy.louky, my W Pt R 0 5 10 20 30 40 )

T CHKO: lesy, lmy olitéry v vinice === Stav ke dni 1.1.2004 vodni plochy
U CHKO: lesy, louky, oma piida, lada w vodni nddrZe, rybniky




GIS v praxi
+

m Zobrazovani dat
m Ulozeni dat

n Modelovani

m Analyzy

m DZO (digitalni zpracovani obrazu) ve vazbé
na DPZ (dalkovy pruzkum Zemé)

m Rozhodovaci procesy
m Tvorba metadat (,,dat o datech®)
m Publikace map, modell na Webu
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Legenda

" | Q100 bez fiktivniho
silniéniho obchvatu

I Nardist Q100 s fiktivnim
silniénim obchvatem

Fiktivni silnicni obchvat

Fiktivni val silni€niho obchvatu




Bl Q100

Oblast k evakuaci - Q100
[ ] Obytné budovy

| Rekreaéni budovy

| Vefejné budovy

| Zemédélské budovy
| Ostatni budovy

‘x Mista soustredéni

__Prijmeni_| Jmeno [cP|  vek |
Fpooa Vs | 2[Podkinivas |
Renes [Pav | 2[Poukivnivek |
el [derori |2 Produkmniv_|
Srotachos |Adde | 4Dt |
T T
Greva [P |slote |
Socannove[Acda | 1 [Produkinivak_|
Novéloa |Nom  [isalote |
Novékora [Mena | 28 Produktwnivék_|
Vinsiova [Fera | 27 Produkwnivk_|
Ving [Pk | 27 Posprodukwni_|
Ovordhové[Soia | 20| Produkivnivek_|
Usopaa[Adam |2 Produkimnivek_|
Eueulova [Jara | 28| Produkivnivek |
Novany _|Fichard | 27 Produkwnivk_|
Sobotka|ichal | 27 Produkiwnivek_|
Bk [Foran | 2te |
Podipska[Pera[153| Produkivni vk |
iz |Vadrir | 53|Posprodukini |
budee  laem | alole |

100 Meters




GIS v praxi
+

|

m Zobrazovani dat
m Ulozeni dat

m Modelovani

= Analyzy

m DZO (digitalni zpracovani obrazu) ve vazbé
na DPZ (dalkovy pruzkum Zemé)

m Rozhodovaci procesy
m Tvorba metadat (,,dat o datech®)
m Publikace map, modell na Webu



HRANICE HASEBNICH OBVODU JEDNOTEK PO PRO LETNi OBDOBI
stavajici jednotky JPO1

Hasebni obvody

Bohumin
Bruntal

Bilovec

Frydek Mistek
Havifov

Hlugin

Karvina

Krnov

Mowvy Jigin
Opava

Orlova

Ostrava - Fifejdy
Ostrava - Hrabivka e  Jednotky JPO1
Ostrava - Poruba

Silnice
Ostrava - Slezska : _ s
Ostrava - Zabieh —— Hranice hasebnlch obvodu
Rymarov === Hranice kraje
Tiinec
Vitkov Qhos

Cesky Tésin Nepokryté azemi




HRANICE HASEBNICH OBVODU JEDNOTEK PO PRO LETNi OBDOBI
stavajici a planované jednotky JPO1

OPTIMALIZACE
HASEBNICH OBVODU
PROSTREDNICTVIM
GIS

Hasebni obvody
Bohumin
Bruntal
Bilovec
Frenstat pod Radho&tém
Frydek - Mistek
Frydlant nad Ostravici
Havifov
Hiugin
Jablunkov
Karvina
Kopfivnice
Krnov
Moravsky Beroun
Mésto Albrechtice
MNowy Jiéin
Odry
Opava
Orlova
Ostrava - Fifejdy
Ostrava - Hrabova
Ostrava - Hrabuvka
Ostrava - Poruba

Ostrava - Radvanice o Planované jednotky JPO1
Ostrava - Slezska

Ostrava - Zabfeh @ Jednotky JPO1

Polanka nad QOdrou Silnice

Pfivoz_ —— Hranice hasebnich obvodl
Rymarfov

Trinec === Hranice kraje

V!'bno pod Pradédem Bhios

Vitkow

Cesky T&sin Nepokryté uzemi




ArcGIS Desktop

» sada pokrocilych aplikaci GIS

m ve trech urovnich funkcnosti
(ArcView, ArcEditor a ArcInfo)

m V tomto kurzu ArcView — produkty
ArcMap a ArcCatalog™



ArcCatalog

Umoznuje organizovat a spravovat data GIS, mapy,
globy, datoveé sady, modely, metadata a sluzby.
Obsahuje nastroje pro:

m prohlizeni a vyhledavani geografickych informaci
m zaznamenavani, prohlizeni a spravu metadat

m definovani, export a import schémat a navrht
geodatabaze

m vyhledavani prostorovych dat na mistnich sitich
nebo na internetu

m administraci produktu ArcGIS Server



+A ArcCatalog - ArcInfo

File Edit Wiew Go Tools Window Help

t o ERX|LEER Q0w a0 8|6 X

Location: I Catalog j

Stylesheet: |F|3D|: ESFI

|| Contents | F'reviewl Metadatal
E‘& Workspace il Mame | Type

P Create ArcInfo W [T Folder Connection

}“ Create Feature D @D"l.

i Create Folder @E
Lo P® Create Personal ¢ 3 _
=1 seocoding Tools [@F: Folder Connection

% Datsbase Connections };, Automate Geocoding @H:'lI Folder Connection
: fddress Locators A Create Address Locat [EIDatabase Connections Database Connections Folder

{8 Coordinate Systems A Deautomate Geocodr @ nddress Lacatars

@l5 Servers A Delete Address Locab @ Coordinate Systems Coordinate Systems Folder
ﬁ Search Resuls - I i s £&) G155 Servers GI5 Servers Folder
#* Rebuild Geocoding Ine L, Search Results Search Resulks Folder
A Standardize Addresse
I'_—'Ia Genstatistical Analyst Toc
A G Layer To Grid
EI--& Linear Referencing Tools
----- A Calibrate Routes

Create Routes

----- #* Dissolve Rouke Event:
----- #* Locate Features Alon
----- #* Wake Route Event La:
----- A Overlay Route Events
----- }“ Transform Route Ever
EEI--& Spatial Analyst Tools
=i Spatial Statistics Tools
E& Analyzing Patterns
g Average Nearest
2 High/Low Clusteri

Folder Connection
Folder Connection

:I"& Mapping Clusters
]--% Measuring Geographic

- 8 Utilivies
KN —

Favantes ||r'|l:|EH I Searchl




ArcMap

m Centralni aplikace

m VSechny mapove orientované ulohy
vcetne kartografie, prostorovych
analyz a editace dat

m Dva rlizné pohledy na mapu:
zobrazeni geografickych dat (View) a
zobrazeni vykresu mapy (Layout)
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Format shapefile

m Bézneé uzivany, ne vsak jeden z
nejdokonalejsich formatl pro uchovavani
dat pro GIS

m Geometrie a atributy jsou ulozeny oddélené
m Geometrie v souboru *.shp

m Atributy v souboru *.dbf (i Excel)

m Soubor *.shx propojuje *.shp a *.dbf

m Proto nutné kopirovat vsechny tri soubory!
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B85S ¢
HEIES

scal 1] AR
M=l E3
b £s 0 [ D
Sigae Az Flmmater Stz Sudlze &7 Aaney
[ Polygon & 4240836.000 11128.803 2 1 | P Lippr——
Polpgon ¢ 6716031500 14052 464 3 1 Wansdarf
Polygon i 18278R6.875 9023842 4 1 Studanka
Palygon 832978.188 4713141 5 1§ Maricky
Palygon  {17280336.000 36343102 [ 1 DEEin
Palpgan B17089.125 3234141 7 1 { Krdzni Studenec
Palygan 7E8318.500 3563411 g 1 i Krdsng Studenec
Paolygon 8E2833.250 38E3.534 ] 1 Efeziny
Polygon  2514146.000 B730.232 10 1 i Boletice n. Labem
Polygon | 1085826.625 5777891 11 1 Krasna Studanka
9| Polpgon ¢ 4226325500 3524.368 12 1iMN. Bor
o Puolygon 443012 438 2708 625 13 1: Homi Krupka
b AR Palygon 801123.625 3551.396 14 1 Machnin
Palygon 557042125 3308.475 15 1 Liberec
5 | Palygon 825307.675 4427 335 16 1 Liberec
= | Palygor | 25699756.000 36892 436 17 1 Liberec
| Polygon ¢ 4150431.000 12465888 18 1 : Bohosudoy
g | Polygon g74914.438 38592560 19 1 Uncin
l"; Pulygon 972074.875 3836772 20 1 Homi Sucha
Palygon 442038.531 2714.297 21 1:Ustinl.
Polygon i 1296551.500 4581.845 1 Bodtédice
1

Puolygon

16852206.000

28510.250°

USl 0

E‘gl:,!unn 62300000 419095 : Libereckp 425120 430820 42731 E7A0E 304783
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Palygon 47EEROO000 554071 | Krélovéhradeckp 552809: Gh4R94 548437 1 CA052 (KH 1083 :CZ05 B3575 3825973
Palygon 11013000000 1019320 ¢ Stredodesky 11128821 1128766 T28674: G200 (5T 102 i C202 172543 204165
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Palygon 4523100000 495415 ¢ Pardubick) 508718:  B10126 G0EE34: CA052 (P4 109 i CZ05 79472 353451
Palygon 5141400000 E43412 ¢ Olomouck) E42736: EB4234E B3E780: CA0N (0L 112 i C207 96374 443924
Palygon SEEEROO000 541629 Moravzkoslezski 1283271 1277412 1262660 CA081 (M5 113§ CZ08 197177 900262
Palygon E924300000 577442 Vyzoding 51068: 521303 517630 G061 v 110 & CZ0R B257E 361356
Palygon 10071000000 FEB4EE | Jihoteskp £22889: B20190 B28097 : G203 (JC 103 i C203 96363 442311
Palygon 3960&00000 386819 Flingky 59e303: 597843 BA:30: CA072 (FL 114 i CA07 89724 417430
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Uzitecné odkazy

m ArcExplorer — GIS prohlize€ zdarma
http://www.esri.com/software/arcexplorer

m IZGARD - prohlizeC armadnich dat

http://arwen.ceu.cz/website/dmu25Im1/viewer.htm

m Regionalni informacni systém
http://brno.risy.cz/CZ/pg 5848 cz.html



http://www.esri.com/software/arcexplorer
http://arwen.ceu.cz/website/dmu25lm1/viewer.htm
http://brno.risy.cz/CZ/pg_5848_cz.html
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