
�čelisti a kusadla nejsou vnořeny
�TS: stomodeum, mesodeum, proctodeum

�VS: malpigické trubice

�CS: otevřená, hřbetní céva, srdce, žene krev zezadu 
dopředu

�DS: tracheální, vyztužená spirálovitou chitinovou intimou, 
stigmata

�vnitřní nebo vnější tracheální žábry

�NS: nadhltanová a podhltanová uzlina, hrudní a zadečková
ganglia, chemo a mechanoreceptory na tykadlech

� rozmnožování: hemimetabolní (proměna nedokonalá) či 
holometabolní (proměna dokonalá - kukla), možná i 
partenogeneze

Ectognatha - jevno čelistní (hmyz)
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� kusadla jsou k hlavě připojena  1 kloubem

� pár štětů + terminální filament => schopnost skákat
� skály, sutě mořského pobřeží, v mechu, pod kůrou

� řasy, lišejníky, houby, detrit
� terminální filament delší než štěty

Machilis hrabei (chvostnatka pestrá) - v Moravském 
krasu

Archeognatha - chvostnatky
Následující 2 kmeny zahrnují primárně bezkřídlý hmyz:
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Zygentoma - rybenky

� kusadla připojena 2 klouby, oči často redukované

� terminální filament stejně dlouhý jako štěty

� termofilní, půdní, pod kameny

Lepisma saccharina (rybenka domácí) synantropní druh 
s noční aktivitou
Thermobia domestica (rybenka skleníková) skleníky, 
teplé byty, pravděpodobně zavlečena z tropů
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Pterygota - křídlatí

� u dospělců vytvořeny primárně 2 páry křídel,       
druhotně ale 
mohou být pozměněná, redukovaná, zkrácená
(brachypterie) či  může jeden pár chybět 

� oplození vždy kopulací

� kusadla připojena 2 klouby

1. Paleoptera – starok řídlí

Ephemeroptera – jepice – 2 páry blanitých 
křídel ukládají kolmo nad t ělo, larva má
tracheální žábra na zade čku, 2 št ěty a 1 
pašt ět

EphemeropteraEphemeroptera
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Odonata – vážky – dravé ko řist 
loví pomocí spodního pysku 
upraveného v lapací masku

Zygoptera - motýlice (motýlice + 
šidélka) – oba páry křídel stejné

Calopteryx (motýlice), Coenagrion
(šidélko) 

Anisoptera - šídla
Aeschna (šídlo)
Libelulla (vážka)

AnisopteraAnisoptera

Systém a evoluce živočichů 7. cvičení J. Schenková



2. Neoptera - novok řídlí
Plecoptera – pošvatky – křídla ploše nebo žlábkovit ě

Perla , Nemoura , Leuctra

Blattodea – švábi – zplošt ělé tělo, 
vyvinutá p ředohru ď překrývá hlavu jako 
štít

PeriplaneaPeriplanea americanaamericana

BlattaBlatta orientalisorientalis
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1. Kohorta: Polyneoptera



Mantodea – kudlanky – tropy a subtropy, dravci
Mantis religiosa jižní Morava

Ensifera – dlouhá tykadla, alární stridulace
Nadčeleď: Tettigonioidea - kobylky
Nadčeleď: Grylloidea - cvr čci 

Nadčeleď: Gryllacridoidea - koníci                         
Deistrammena asynamora

GGryllusryllus campestriscampestris
GryllotalpaGryllotalpa gryllotalpagryllotalpa
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TettigonaTettigona viridissimaviridissima



LocustaLocusta migratoriamigratoria

ThripsThrips
spsp ..

Caelifera – krátká tykadla, femorální
stridulace

Nadčeleď: Acridioidea – saran če –
teplomilné druhy

Nadčeleď: Tetrigoidea – marše – tropické, 
u nás rod Tetrix

Nadčeleď: Tridactyloidea - pacvr čkové
Dermaptera – škvo ři – přední krovkovitá

křídla zkrácená
Psocoptera – pisivky – omnivorní, i 

synantropní

Phthiraptera – kousací nebo bodav ě sací
orgány, p řichycovací drápky

Podřád: Amblycera - luptouši
Podřád: Ischnocera - pé řovky
Podřád: Anoplura - vši

Thysanoptera – třásněnky
- drobní, k řídla s t řásnitou
obrubou PediculusPediculus humanushumanus

ForficulaForficula spsp ..
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2. kohorta: Acercaria - Paraneoptera



CicadettaCicadetta montanamontana

Hemiptera – bodav ě savé ústní orgány 

k sání š ťáv 

Podřád: Stenorrhyncha –

opistognátní hlava, k řídla blanitá, 

tykadla dlouhá

Infra řád: Psyllomorpha - mery

Infra řád: Aleyrodomorpha - molice

Infra řád: Aphidomorpha - mšice

Infra řád: Coccomorpha - červci

Podřád: Cicadomorpha – krátká

tykadla, pronotum štítkovité, ♂

některých druh ů stridulují, sají

rostlinné š ťávy
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ParthenolecaniumParthenolecanium cornicorni



GerrisGerris lacustrislacustris

Podřád: Heteroptera - ploštice

Infra řád: Gerromorpha – štíhlé

tělo

Infra řád: Nepomorpha – dravci, 

vzduch dýchací trubu čkou

Infra řád: Cimicomorpha –

suchozemské, fytofágní a 

krevsající

Infra řád: Pentatomorpha –

přítomny pachové žlázy

CCimeximex
lectuariuslectuarius

NepaNepa cinereacinerea
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Hydrometra stagnatorum

NotonectaNotonecta glaucaglauca

PyrhocorrisPyrhocorris apterusapterus



SialisSialis fuliginosafuliginosa

StrepsipteraStrepsiptera

Megaloptera - střechatky

Raphidioptera – dlouhošíjky -

prothorax

Neuroptera - síťokřídlí

Coleoptera – brouci: Adephaga

Polyphaga

Strepsiptera - řásnok řídlí

ChrisoperlaChrisoperla spsp ..

RaphidiaRaphidia spsp ..
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3. kohorta: Holometabola

DytiscusDytiscus marginalismarginalis



Mecoptera - srpice

Trichoptera - chrostíci

Lepidoptera - motýli

Diptera - dvouk řídlí

Podřád: Nematocera - dlouhorozí

Podřád: Brachycera - krátkorozí

Siphonaptera - blechy

Hymenoptera - blanok řídlí

Podřád: Symphyta - širopasí

Podřád: Apocrita - štíhlopasí –

nadčeledě Vespoidea, Apoidea, 

Formicoidea

PulexPulex irritansirritans

RaphidiaRaphidia spsp ..

MecopteraMecoptera
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12. cvi12. cviččeneníí SchenkovSchenkováá

Acoelomorpha

?

- Eubilateria

- Protostomia

Myxozoa

Chaetognatha

Ecdysozoa

Myzostomida

Lophotrochozoa

Deuterostomia

Bilateralia



DEUTEROSTOMIA (DEUTEROSTOMIA (druhodruho úústst íí))

�� blastopblastop óórr se mse měěnníí v v řřitnitníí otvor a otvor a úústnstníí otvor vznikotvor vznikáá neznezáávisle na dnvisle na dněě
archenteraarchentera ((pozpoz. u strunatc. u strunatcůů se i se i řřitnitníí otvor prolamuje nezotvor prolamuje nezáávisle na visle na 
blastopblastopóóruru))

�� rýhovrýhováánníí zazaččíínnáá jako jako pravolevpravolev éé (bilater(bilater áálnln íí),), nikdy nennikdy neníí spirspiráálnlníího jako ho jako 
u mnoha u mnoha prvoprvoúústýchstých

�� archimeriearchimerie = rozd= rozděělenleníí ttěěla a la a ccéélomulomu do tdo třříí oddoddííllůů: : protosomaprotosoma s s 
protocelemprotocelem, , mezosomamezosoma s s mezocelemmezocelem a a metasomametasoma s s metacelemmetacelem (zvl(zvlášášttěě
u strunatcu strunatcůů zcela pzcela přřetvoetvořřeny)eny)

�� nemajnemaj íí protonefridiaprotonefridia , , metanefridiametanefridia jsou nepodobnjsou nepodobnáá ttěěm u m u prvoprvoúústýchstých, , 
VS u VS u AmbularcariaAmbularcaria tvotvořříí tzv. axitzv. axiáálnlníí orgorgáán n –– ultrafiltraceultrafiltrace primprimáárnrníí momočči ze i ze 
srdesrdeččnníí ccéévy  vy  

�� pohlavnpohlavníí žžlláázy majzy majíí vlastnvlastníí gonoduktygonodukty (teprve u (teprve u ččelistnatýchelistnatých obratlovcobratlovcůů
vývody vyluvývody vyluččovacovacíích a pohlavnch a pohlavníích orgch orgáánnůů druhotndruhotněě splývajsplývajíí))

�� planktonnplanktonníí primprimáárnrníí larvy typu larvy typu dipleuruladipleurula s protiproudovým sbs protiproudovým sběěracracíím m 
systsystéémemmem
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12. cvi12. cviččeneníí SchenkovSchenkováá

Deuterostomia Xenoturbellida

Protostomia

Crinoida

Asteroida

Enteropneusta

Pterobranchia

- Ambulacraria

- Hemichordata

- Echinodermata

Ophiuroida

Echinoida

Holothuroida
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EchinodermataEchinodermata --
ostnokoostnoko žžcici

�� momořřššttíí, radi, radiáálnlněě symetrisymetriččttíí, jen larvy (, jen larvy (dipleuruladipleurula) symetrick) symetrickéé
bilaterbilateráálnlněě, v, váápenitý skelet, penitý skelet, ambulakrambulakráálnlníí soustava = soustava = monofylummonofylum

�� v mezodermu vznikv mezodermu vznikáá kokožžnníí kostra z vkostra z váápenitých destipenitých destičček (volnek (volnéé, , 
kloubnatkloubnatěě spojenspojenéé, kruný, krunýřř), na n), na něě ppřřisedajisedajíí ostnyostny

�� somatocoelsomatocoel ((metacoelnmetacoelníí ppůůvod) vod) ccéélomovlomováá dutina obklopujdutina obklopujííccíí orgorgáány ny 

�� ambulakrambulakráálnlníí soustavasoustava ((mesocoelmesocoel) ) -- hydrocoelhydrocoel: okru: okružžnníí kankanáálek, lek, 
kamenný kankamenný kanáálek, vnlek, vněějjšíší prostprostřřededíí ((madreporitovmadreporitováá destidestiččka), radika), radiáálnlníí
kankanáálky, lky, ampulyampuly, , ambulakrambulakráálnlníí panopanožžky, ky, 

�� axocoelaxocoel ((protocoelprotocoel) t) tááhne se podhne se podéél kamennl kamennéého kanho kanáálkulku

�� pseudohempseudohemáálnlníí soustavasoustava –– trubicovitý obtrubicovitý oběěhový systhový systéém: okrum: okružžnníí a a 
radiradiáálnlníí chodba podchodba podéél l ambulakrambulakráálnlnííchch kankanáálklkůů (tak(takéé ppůůvod z vod z 
protoceluprotocelu))
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EchinodermataEchinodermata -- ostnokoostnoko žžcici

�� TS: trubicovitTS: trubicovitáá, vakovit, vakovitáá (u hadic), nen(u hadic), neníí radiradiáálnlněě
symetricksymetrickáá

�� DS: DS: ambulakrambulakráálnlníí panopanožžkyky
�� NS: decentralizovanNS: decentralizovanáá bez ganglibez gangliíí, paprs, paprsččititáá
�� VS: chybVS: chybíí, jej, jejíí funkci pfunkci přřebebíírajrajíí ccéélomocytylomocyty
�� rozmnorozmnožžovováánníí: : gonochoristgonochoristéé, n, něěkdy i kdy i hermafrodithermafroditéé,,
�� vegetativnvegetativníí fissipariefissiparie
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CrinoidaCrinoida -- lilijicelilijice

�� momořřššttíí, p, přřisedlisedlíí ((rhizoidyrhizoidy), starobyl), starobylíí

�� pohyblivpohyblivéé ttěělo spojenlo spojenéé vváápenitými penitými 
destidestiččkamikami

�� kalichovitkalichovitáá ččáást, z nst, z níí ramena ramena ppěětivtivěětevntevnáá, , 
zakonzakonččenenáá pinnulamipinnulami

�� potravu filtrujpotravu filtrujíí, na horn, na horníí stranstraněě ramen ramen 
panopanožžky, posouvajky, posouvajíí potravu k potravu k úústnstníímu mu 
otvoruotvoru

�� rozmnorozmnožžovováánníí pohlavnpohlavníí, vývoj p, vývoj přřes larvu es larvu 
doliolariadoliolaria

AntedonAntedon mediterraneamediterranea lilijice stlilijice střředomoedomořřskskáá --
nemnemáá výrazný stvol, volnvýrazný stvol, volněě se pohybujese pohybuje

CenocrinusCenocrinus , , MetacrinusMetacrinus -- pevnpevněě ppřřichyceni ichyceni 
k podkladuk podkladu
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Asteroida Asteroida -- hvhvěězdicezdice

�� momořřššttíí, , predpredáátotořřii (hlavn(hlavněě mlmlžůžů), ), 
nekrofnekrofáágovgovéé

�� centrcentráálnlníí terterčč + 5 ramen, + 5 ramen, úústnstníí otvor dole, otvor dole, 
destidestiččky, ostnyky, ostny

�� vychlvychlíípitelný pitelný žžaludekaludek

�� klklíšíšťťkovitkovitéé pedicellariepedicellarie -- obrannobrannáá funkcefunkce

�� pohlavnpohlavníí rozmnorozmnožžovováánníí, larva , larva bipinnariabipinnaria

�� nepohlavnnepohlavníí -- fissipariefissiparie

AstropectectenAstropectecten aurantiacusaurantiacus hvhvěězdice zdice 
oranoranžžovováá

EchinasterEchinaster sepositosussepositosus hvhvěězdice vzzdice vzáácncnáá

MarhasteriasMarhasterias glacialisglacialis hvhvěězdice lednzdice ledníí
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OphiuroidaOphiuroida -- hadicehadice

�� popoččetnetnáá skupina, vskupina, vššechny moechny mořřskskéé
biotopybiotopy

�� bez bez řřitnitníího otvoru, tho otvoru, těělnlníí terterčč je zje zřřetelnetelněě
odsazen od ramenodsazen od ramen

�� filtrfiltráátotořřii -- ramena tvoramena tvořříí kokošíšíkk

�� nebo obtnebo obtááččíí rameny potravu nalezenou rameny potravu nalezenou 
na dnna dněě

�� kromkroměě kokožžnníí kostry vnitkostry vnitřřnníí kostra z kostra z 
vváápenitých blokpenitých blokůů ovlovláádaných svalydaných svaly

�� planktonnplanktonníí larva larva ophiopluteusophiopluteus

�� fissipariefissiparie

OphiothrixOphiothrix fragilisfragilis hadice khadice křřehkehkáá

OphiodermaOphioderma longicaudalongicauda hadice hadice 
dlouhoramenndlouhoramennáá
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EchinoidaEchinoida -- jeježžovkyovky

�� bentickbentickáá fauna, mfauna, měělklkéé ččáásti mosti mořřee

�� „„RegulariaRegularia““ na tvrdých substrna tvrdých substráátech, kortech, koráálových lových úútesechtesech

�� „„IrregulariaIrregularia““ na mna měěkkých substrkkých substráátech tech –– srdcotvarkysrdcotvarky a dolarovkya dolarovky

�� ppřřííjem potravy na orjem potravy na oráálnlníí spodnspodníí stranstraněě

�� ppěětitiččetnetnéé vnitvnitřřnníí ččelisti elisti -- Aristotelova lucernaAristotelova lucerna

�� trubicovittrubicovitáá trtráávicvicíí soustava, soustava, řřitnitníí otvor nahootvor nahořřee

�� ambulakrambulakráálnlníí soustava je zanosoustava je zanořřenaena

�� gonochoristgonochoristéé, larva , larva echinopluteusechinopluteus
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EchinoidaEchinoida -- jeježžovkyovky

�� na povrchu tna povrchu těěla 2 typy destila 2 typy destičček: ek: šširiršíší ppáás s ostny,s s ostny,

�� uužžšíší s otvs otvůůrky pro rky pro pedicelpediceláárierie a a ambulakrambulakráálnlníí panopanožžkyky

ParacentrotusParacentrotus lividuslividus jeježžovka ovka dlouhoostndlouhoostnáá

EchiniscusEchiniscus esculentusesculentus jeježžovka jedlovka jedláá

SphaerechinusSphaerechinus granularisgranularis jeježžovka fialovovka fialováá
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HolothuroidaHolothuroida -- sumýsumý ššii

�� ve vve vššech hloubkech hloubkáách moch mořříí, 1 mm , 1 mm -- 2 m2 m

�� bentickbentickéé, , detritofdetritofáágngníí, tak, takéé filtrfiltráátotořřii

�� vnvněějjšíší stavba bilaterstavba bilateráálnlněě symetricksymetrickáá

�� vnitvnitřřnníí stavba radistavba radiáálnlníí symetrie symetrie ččáástesteččnněě zachovzachováánana

�� ambulakrambulakráálnlníí panopanožžky ve 3 ky ve 3 řřadadáách na bch na břřiiššnníí stranstraněě

�� na hna hřřbetnbetníí stranstraněě 2 2 řřady bez pady bez přříísaveksavek

�� kokožžnněěsvalovýsvalový vak, kovak, kožžnníí kostra redukovkostra redukováána na mikroskopickna na mikroskopickéé destidestiččkyky

�� kolem kolem úústnstníího otvoru je vho otvoru je věěnec chapadnec chapadééleklek

�� TS: trubicovitTS: trubicovitáá, kloaka, n, kloaka, něěkdy s kloakkdy s kloakáálnlníími vakymi vaky
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HolothuroidaHolothuroida -- sumýsumý ššii

�� HolothuriaHolothuria tubulosatubulosa sumýsumý šš obecnýobecný
�� CucumariaCucumaria planciplanci sumýsumýšš PlankPlankůůvv
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�� CuvierCuvierůůvv orgorgáánn

�� gonochristgonochristéé, 1 gon, 1 gonáádada

�� larva larva auriculauriculááriaria


