Genetika chovani

nature vs. nurture




Metodologie studia genetiky chovani

1. Studium vyselektovanych nebo inbrednich kmenu
2. Uspé$nost selekce v populaci

3. Studium jednotlivych genu




Rattus norvegicus Mus musculus




Spotieba alkoholu u ¢tyr inbrednich kmenu mysi

(pokus D. A. Rogers a G. E. McClearn, 1962)

Kmen tyden podil absolutniho prumeér
alkoholu v celkové
tekutiné

1 0,085

C57BL 2 0,093 9,4%
3 0,104 alkoholu
1 0,065

C3H/2 2 0,066 6,9%
3 0,075 alkoholu
1 0,024

BALB/c 2 0,019 2,0%
3 0,018 alkoholu
1 0,021

A/3 2 0,016 1,7%
3 0,015 alkoholu




Pokus s mySmi v otevireném prostoru ( ,,open-field experiment*)
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Krysy - ucenlivost orientace v bludisti
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Development of Maze Learning Behaviour
through Selective Breeding

300

280
260
240

- 'T ——Dul | |
180 —S=Bright| | =

© Original Artist
Reproduction righ'ts]ubta inable fram
i CartoTn SIoocom

— ] ' A

Testovani krys ve vodé

swrimming rat

s

Mean errors

120
100

160 .
140 ~u
) ; ;

1 2 3

S

platform

iGenerations




,»Chytré* a ,,hloupé“ krysy chované v ruzném prostredi
- vysledky testii v bludisti

chyby v pokusu

== chytré
hloupé

deprivace nomalni  obohacené prostredi




Schematické znazornéni bludisté pouzitého pri studiu geotaxe u drozofily
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Selekce na pozitivni a negativni geotaxi u drozofily
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neselektovana markerova linie selektovana linie
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Schéma kiizeni drozofily pro lokalizaci genii zodpovédnych za geotaxi
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Hygienické chovani vcel
W. Rothenbuhler, 1964

P diploidni hygienicka kralovna x  haploidni nehygienicky trubec
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F1 diploidni potomstvo - vSichni nehyg.
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F1 neoplozena vajicka
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haploidni trubci délnice
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ekvivalentni gametam hybridnich matek F1

chovani
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odvickuji
(odstrani larvy)
nehygienické







Cirkadianni rytmické
chovani u drozofily
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Flies emerging per hour

Drozofila — cirkadianni rytmy pri vykuklovani
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Drozofila — ultradianni rytmy - namluvy







Faze namluv u samecku drozofily standardniho typu a mutanta se zlutym télem
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Drozofila — typicka ,,pisen lasky* v prubéhu namluv

Interpulse
Pulse Interval 50 |
milliseconds
A
| |
\V/ V
"Hum' ‘Songburst’
(a)
Pulse

pattern: 1 I I R R A (M
Songburst: 1 2 3 4 5 6 /7 8 9 10 11

@




Metoda attached X pouzivana k detekci mutaci u drozofily
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Mutace: X - period (per’, per, pert)
A — timeless (tim), clock (clk), cycle (cyc), double-time (dbft)




Zména chovani v péci o potomstvo u mysi -
- mutace v genu fosB

Typicka péce mySi samicky o potomstvo Mutantni samicka fosB nejevi zajem o mlad’ata
kratce po vylihnuti a ta kratce po vylihnuti umiraji




Vliv mutace v jednom genu na chovani ¢lovéka

Fenylketonurie (PKU) AR —1: 10.000 Evropané
1: 16.500 Asiateé

fenylalanin > tyrozin

I

jaterni enzym
fenylalanin hydroxylaza (PAH)

> Odvozené metabolity — abnormdlni myelinace nervovych bunék




Lesh — Nyhaniiv syndrom (LNS) XR

mutace v genu pro tvorbu enzymu HGPRT pro metabolismus purinu

Huntingtonova choroba (HD) AD

[halamus

Caudate nucleus

V oznacenych oblastech
mozku postupna ztrata
neuronu

Claustrum

Mammillary body |

Putamen




Rodokmen holandské rodiny,
v niz se vyskytli mimoradné agresivni muzi
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[ denotes a male exhibiting borderline mental
retardation and violent aggression

O denotes a carrier female

FIGURE 19.1 Brunner’s pedigree.




neurotransmitter molecule

Presynaptic
Neuron

Postsynaptic Neuron

vesicles filled /|
with neurotransmitters

A Synapse

FIGURE 19.2 Neurons and neurotransmitters in synapses.

gen pro MAOA (monoaminoxidazu A)

CAG (glutamin) =9 bodova mutace = TAG (terminaéni kodon)




Metoda konkordance dvojcat

heritabilita = K, - K, / 100 - K,,,




Metoda korelace dvojcat

Monozygotni Dizygotni Nepribuzni
dvojcCata dvojcata jedinci
vychovavana vychovavana vychovavani
spole¢né oddélené spole¢né oddélené spole¢né
Reared togethet Keared apart Kedreu wgeuier necaicu apal VLT L L
[WizA i oz iR

r=H*+ (C? r=H? r=(12)H+C? r=(1/2)H? r=_C?

T=u+g+e
r = korelacni koeficient T ... kvantit. meéfitko znaku
H?= dédivost v Sir§im slova smyslu  u ... priimérnd hodnota znaku
C? = vliv prostiedi g ...odchylka od priom. podminénd geny

e... odchylka od prum. podm. prostiedim




Korelac¢ni koeficienty pro hodnoty testti 1Q
u monozygotnich a dizygotnich dvojcat
vychovavanych spole¢né a oddélené

Pramen

Newman et al. 1937
Juel-Nielsen 1980
Shields 1962
Bouchard et al. 1990
Pedersen et al. 1992
Newman et al. 1998

Prumér

MZS

0,83
0,80

0,82

MZO DZS

0,71
0,69
0,75
0,75
0,78 0,22

0,75 0,22

DZO

0,32
0,47

0,38

Dle: Bouchard, T.J. 1998




Geneticka determinace pohlavi

*Gonadalni pohlavi — biologické pohlavi

*Somatické pohlavi — biologické pohlavi

*Pohlavni identifikace — transsexualismus (x transvestitismus)
*Pohlavni orientace - heterosexualita

homosexualita (1-5%, 2-10%, 4%)
bisexualita




Nepravidelny crossing-over u pohlavnich chromozomu muze (1/10.000 meiéz)

Y
PAR = pseudoautozomalni oblast
TDF = ,,testis determining factor‘ na
chromozomu Y v blizkosti PAR
}PAR
-+— TDF
@
o |
X Y X Y X Y

B/ D

FIGURE 6.2 Sex chromosome pairing. (A) Rough drawing. (B) Position of the PAR
and TDF. (C) Normal crossing over. (D) Unequal exchange!




Vyzkum genetické podminénosti homosexuality

VYZKUM SEXUALNI ORIENTACE U DVOJCAT

muzi MZ
Konkordance >50%
57%

celkem 161 HOS muzu 52%

Zeny >50%
S50%

DZ

24%

24%

22%

16%
13%

Bratr

13%

11%*

* adoptovany bratr

13%




Vyzkum genetické podminénosti homosexuality

FAMILIALNI VYSKYT SEXUALNI ORIENTACE

Muzi
HOS muzi maji ve svém pribuzenstvu vice HOS muzu nez v jinych
rodinach a nez je Cetnost v populaci

e asi 25% bratriu HOS muzu bylo také HOS
e asi7az10%

* 4 krat vice

* 13,5%

Zeny
HOS Zeny maji signifikantné vyssi podil HOS sester (ale ne bratriu)




Hamer, D.H., et al.
Science 261:321-327, 1993
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Figure 1 Pedigrees showing apparent X-linked inheri-
tance of male homosexuality. Red symbol: homosexual;
blue symbol: nonhomosexual.




RODOLHENT (Dean Hamer 1993)
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— FMR Fragile X Mental

retardation gene

— GABRA3
FEDXSRE
— G6PD
Sl
Region where < @ "% —DXS1108 bt
homosexuality M
gene(s) may \J—DXYS154 -

be located

Figure 2 The human X chromosome showing molecular
markers that appear to be linked to a gene that causes a
predisposition to male homosexuality. The markers and the
putative homosexuality gene are located in region Xq28.
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FIGURE 8.3 Genetic markers and sibling pair analysis.
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Samecci drozofily homozygotni v genu fruitless (fru)




Uloha genu fru v determinaci pohlavi u drozofily
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