Historie genetiky

Prehistorie

Pred 10 az 20 tisici lety - vybér rostlin a zvirat
Pred 10 tisici lety - domestikace zvirat a rostlin, selekce

Pred 4 tisici lety - Slechténi palmy datlové

Umélé opylovani palmy datlové

asyrsky reliéf, 9. stoleti pr.n.|.




Staré Recko - pangeneze (gemule)

Aristoteles (384-322 pr.n.l.) - odmital teorii pangeneze

Pocatek n.l. - prvni psané zdznamy - cirkevni listiny Hindu

- Zidovska kniha Talmud




1595 - Z. a H. Janssen - prvni mikroskop

The First
Compound
Microscope
(circa 1595)

1665 - Robert Hooke (1635-1703) - popis bunky

Robert Hooke
(1635-1703)

Hooke Microscope
{circa 1670)




Drivéjsi predstavy o dédicnosti

preformismus

17. stoleti -homunkulus - spermisticky nazor
ovisticky nazor

.'51- |

( |! |!__|I
L'y [ il

, i

53 ¥
|..| ] | . ':._I. _'. 'II
L .':_ - . i _I 1
|L'I'I ;l | | 'II
|I i 1 |. lI|

||| ‘ '_-'I' I'|




1673 - A. van Leeuwenhoek - pozorovani v mikroskopu (animacules)

Focus Leeuwenhoek
Al Microscope
; (circa Late 1600s)

Lens

Sample
Holder

THE UNIVERSALITY OF SiEX U}

—

- b
.

ey

Ficune 1.7 Lecuwenhoekh™s dmwings of spemitic anmelenies. From Antoni
Lectweahock, *The observations of Mr. Amoni Lecuwenhoek, on minaloniks on-
wendered i the seaien.” Phil. Trans. Roy: Soc.. 1671,




1694 - R.J. Camerarius (1665-1721) - objevena pohlavnost u rostlin

.De sexu plantarum epistola™




1735 - C. Linne (1707-1778) - systém klasifikace Zivé prirody

.Species Plantarum”, ,Systema Naturae™
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DuleZité objevy v 19. stoleti

1809 J. B. Lamarck: ,Philosophie zoologique™ (navrhl pojem ,biologie™)

J.B. Lamarck (1744-1829)




1820 C.F. Nasse - popsal dédicnost hemofilie - vazba na pohlavi

1822-24 T.A. Knight, J. Goss, A.Seton - kriZzeni hrachu, nezavisle:
dominance v F1 a stépeni v F2

1827 K.E. von Baer - prvni presny popis lidského vajicka
1830 6.B. Amici - prorustani pylové lacéky ¢nélkou k vaji¢ku
1831 R. Brown - pozoroval jddra uvnitr bunék

1837 Hugo von Mohl - prvni popis chloroplastu

1838 6. J. Mulder - poprve pouzil ,protein® -navrhl Berzelius




1837 J.M. Schleiden (1804-1881) - popsal rostlinnou bunku jako
jednotku struktury

Matthias Jacob Schleiden
(1804-1881)

Theodor Schwann
(1810-1882)

1838-39 J.M. Schleiden a T. Schwann - vytvoreni bunécné teorie




1859 Charles Darwin (1809-1882) - On the Origin of Species ...
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1865 J. 6. Mendel - prednesl zdklady dédicnosti




1869 Francis Galton (1822-1911) - Hereditary genius

Hereditary
Genius

J o e e o el G
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1889 F. Galton - publikuje Natural Inheritance - kvantit. méreni




1873 A. Schneider - prvni pozorovani mitozy

1879 W. Flemming - migrace sesterskych chromatid do
dcerinnych bunék.
Zaved| termin ,chromatin®

1882 W. Flemming - Zavedl termin ,mitéza"

1887 A. Weismann - redukce poétu chromozomu u pohlavné se
mnozZicich organismu

1888 W. Waldeyer (1836-1921 ) -
termin ,chromozom"

1898 S.6. Navasin - objev dvojitého oplozeni u rostlin




1761-66 D.J.6. Kdlreuter- pokusné krizeni
138 druhu rostlin

D.J.6. Kélreuter (1733-1806)

1828 A.F. Wiegeman - krizil ruzné odrudy hrachu popsal hybridy

1849 F.C. Gartner (1772-1850) - monografie o ,produkci bastardi"




Po roce 1850 - zarodek vznika splynutim hmoty (bunék) obou rodicu
(J.E. Purkyné, F. Unger)

J.E. Purkyné (1787-1869)

F. Unger (1800-1870)




VyuZivani védeckych poznatku

1770 V Brné zaloZena ,Moravska zemédélska spolecnost"

1798 Do Brna prisel C.C. André (1763-1831) -
hlavni organizator prir. vyzkumu

1806 Ustavujici schuze spojenych uéenych spoleénosti V Brné

.Moravskoslezska spolecnost pro zvelebeni orby, pudoznalstvi
a vlastivéedy" (Hospodarska spolecnost)

1811 André vydava odborny casopis ,Oekonomische Neuigkeiten
und Verhandlungen™




Zacatek 19. stol. - zavedena anglicka metoda slechténi ovci
R. Bakewella

F. Geisslern (1751-1824) - Hostice u Buchlovic =
vyslechtil plemeno jemnovinnych ovci F=

1816 - zrizeni Vinarsko - ovocndrského spolku pri Hospodarské spol.

1820 - 6.C.L. Hempel (Altenburg) - clanek o slechténi vynosnéjsich
odrud obilovin

Vysvetlit zakonitosti hybridizace rostlin bude moci jen ten, kdo
bude mit , hluboké botanické znalosti, ostry pozorovaci talent,
aby s neunavnou a tvrdosifnou trpélivosti pri pokusech dokdzal
presné zachytit subtilitu, pevné ji oviadl a objasnil”




1829 - prof. Nestler - predndsky o slechténi zvirat a rostlin

1836 - Nestler: dédi¢nost je nejnaléhavéjsi otdzkou doby

1837 - C. Napp: je zapotrebi objasnit ,co a jak se dedi"

1835-41 - ucebnice prof. Diebla:
.Pojedndni o nauce o zemédélstvi pro zemédélce,
zvlasté pro ty, kteri se vénuji studiu této védy"
(popisovana technika umélého opylovani)

Po r. 1848 - nové ustavené sekce a spolky Hospodarské spol.:
nové: Prirodovédnd sekce
drivéjsi: Ovocnarsky spolek
vyuZivali umélé opylovani pri slechténi




O

*20.1.1754, +19.2.1828 *9.9.1753, +29.1.1829
Valentin Mendel Elisabeth Blaschke

Mendeliv rodokmen

O

*10.10.1751,
Martin Swirtlich Rosine Kasper

+4.4.1820 *4.9.1754, +14.6.1829

*19.4. 1789, +18.1. 1857
Anton Mendel

O
*22.1. 1794, +28.3. 1862
Rozina Swirtlich

T4

*1820 Veronika * 1822 Johann

(Alois Sturm)

20.7. narozeni
22.7. krest

+6.1. 1884

*1827 Terezie

(Leopold Schindler)




Mendelovy sestry Veronika (vlevo) a Terezie a jeji manzel Leopold Schindler




kostel sv. Petra

rodny dim J. 6. Mendela

Skola J.6.M. Emauzy




Mendelovo skolni vzdélani

Obecna skola v Hyncicich

1833 - 1834 Piaristicka skola v Lipniku

1834 - 1840 Gymnazium v Opave

1840 - 1843 Filosoficky ustav v Olomouci (1 rok preruseni)




1843 - vstup do klastera Opatstvi sv. Tomase

prijima jmeno Gregor




Clenové augustinidnského klastera na Starém Brné v roce 1861:

Stojici zleva: Benedikt Fogler, Anselm Rambousek, Antonin Alt, Tomas Bratranek,
Josef Lindenthal, Gregor Mendel, Véclav Sembera.
Sedici zleva: Pavel Krizkovsky, Baptist Vothey, Cyril Napp, Matous Klacel.




1848 - Mendel ukondil studium teologie

Kostel sv. Michala v




Fakultni nemocnice u sv.Anny




1849 - Mendel uci na gymnaziu ve Znojmeé

1850 - nedspésna zkouska uéitelské zpusobilosti na univ. ve Vidni

1851 - suplujici ucitel na Technickém ucilisti v Brné




1851 Mendel nastoupil na Univerzitu ve Vidni

Mendeluv studijni program na univerzité ve Vidni

Predmet skolni rok
1851/52 1852/53
semestr
zimni letni zimni letni
Fyzika 10 10 10 3
Matematika - - 1 3
Chemie - - 10 10
Zoologie - 5 5 -
Paleontologie - 6 - -
Botanika - 11 - -
Fyziologie rostlin - - 6,5 -
Celkem 10 32 32,5 16




1856 Druhd nedspésna zkouska ulitelské zpusobilosti na univ. ve Vidni

1854 - 1868 Ucitel fyziky a prirodopisu na redlce v Brné

N B

1859 Nova budova redlky na Janské !




Pokusy s hrachem

1854-1863

(asi 27.225 rostlin)




Ernst Benary: Album (1876) Obrdzek s mendelovskymi znaky




Mendel prednesl vysledky svych pokusu s hrachem _
8.2. a 8.3. 1865 na zasedani Prirodovédného spolku v Brné

1866 byly prednasky publikovan

Grogor Mandeal
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Budova drivéjsi redlky na Janske,

kde Mendel ucil a prendsel o svych objevech




“Hroder Mendel’ We prow dred of peas!

,Bratre Mendele! Uz jsme tim hrachem presyceni!”




Co objevil

Jednotky dédicnosti se nemisi.

v kaZdé generaci vystupuji z hybridni formy bezprostredné oba
kmenové znaky oddélené a nezménéne, a nic na nich neprozrazuje,
Ze by jeden od druhého néco zdédil nebo si vzal s sebou"

®: O

v N




.tento vyvoj se déje podle stdlého zdkona, ktery
spocivd v hmotné podstaté a usporadadni elementd,
vstupujicich do bunky v Zivotaschopném spojeni

kostra
cukr-fosfdt — *

purinové
.., .. , baze (A, 6)
Gen je ¢ast DNA s uréitou funkci
pyrimidinové
baze (C, 6)




Co objevil

Dédicné jednotky jsou parové
a jsou dvojiho charakteru: dominantni nebo recesivni.

,Oznacuje-Ii A jeden z obou konstantnich znakd, napriklad
dominantni, a recesivni a Aa hybridni formu, ve které jsou oba
sfednoceny.. "

.V dalsim vykladu budou oznacovany ty znaky, které prechdzeji
v hybridni spojeni zcela nebo skoro nezmeneny, .., za dominantni
a ty, které ve spojeni zdstdvaji utajeny, za recesivni"




Co objevil

Dédicné jednotky (geny) se prenaseji do dalsi
generace prostrednictvim pohlavnich bunék

LU Pisum bylo pokusy dokdzdno, Ze hybridi tvori zdrodecné
a pylové bunky rozmanitého druhu a Ze v tom je podstata
rozdilnosti jejich potomkd"




Mendelovy principy dédicnosti
maji obecnou platnost

... musi byt teprve pokusem rozhodnuto, zda se
souhlasné chovaji promenlivé hybridy jinych
druhd rostlin.

... V Zdkladnich rysech se neobjevi zdsadni rozdil,
ponévadz nelze pochybovat o jednoté ve vyvojovém
planu organického Zivota."




1868 Mendel je zvolen opatem klastera




Genius Mendel (J

. Bohm, 1934)

Bl Cimiul mEnpin




Mendel byl reditelem hypotécni banky v Brné
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Mendel konal pokusy s k




Mendel se vénoval meteorologickym pozorovanim

Od roku 1878 - meteorologickd stanice v klastere

Mendel byl zakladajicim clenem Videnského dstavu pro meteorologii
a zemsky magnetismus




JGM zemrel 6. ledna 1884, pohreb mél 9. ledna

Hrobka augustinidnd na Ustiednim hibitové v Brné







1900 Hugo de Vries, Carl Correns, Erich von Tschermak - znovuobjeveni
Mendelovych principti dédiénosti

1901 H. de Vries - termin mutace (Oenothera)

H. de Vries (1848-1935) C. Correns (1864-1933) E. von Tschermak













DileZité mezniky ve vyvoji genetiky ve 20. stoleti

1901 K. Landsteiner - krevni skupiny A, B, C (pozdéji zménéno na O)

1902 W. S. Sutton - chromozomova teorie dédicnosti, vysvétleni
principu segregace a kombinace

1902-09 W. Bateson - zavedeni termini: genetika, alelomorfa,
homozygot, heterozygot, F1, F2 aj.

1906 W. Bateson a R.C. Punnett - zaznamenali vazbu u hrachoru, ale
nevysveétlili -

AL ean 15] 7 Reginald Crundall Punnett

W. Bateson (1861-1926) R. Punnett (1875-1967)




1908 6.H. Hardy a W. Weinberg - zdklad genetiky populaci

1909 G. H. Shull - vyuziti hybridni zdatnosti u kukurice

1909 A.E. Garrod - ,Inborn Errors of Metabolism"

1909 W. Johannsen - velikost semen u fazoli,
pojmy ,genotyp”, ,fenotyp", ,gen"

1909 C. Correns a E. Baur - dedicnost variegace u Mirabilis jalapa
a Pelargonium zonale

1909 H. Nilsson-Ehle - zbarveni obilek psenice (multifaktoridlni dédicnost)




1910 T.H. Morgan - vazba na pohlavi (bilé o¢i u drozofily)

1911 - vazba geni na X (w, y, m)

1919 - pocet vazbovych skupin

T.H. Morgan (1866-1945)




1911 W.R.B. Robertson - evoluce metacentrickych chromozomu
fazi akrocentrickych chromozomdi

1913 A.H. Sturtevant - prvni genetickd mapa drozofily

1914 C.B. Bridges - meiotickd nondisjunkce u drozofily
1915 - objevil bithorax, prvni homeotickou mutaci u drozofily

A_H. Sturtevant (1891-1970) C.B. Bridges




1915 J.B.S. Haldane a spol. - prvni pripad vazby u obratloveu (mys)

1935 J.B.S. Haldane - poprvé spocital cetnost spontdnni mutace
lidského genu

J.B.S. Haldane (1892-1964)




1920 A.F. Blakeslee a kol. - popsal trizomiky u Datura stramonium

1923 Popsdna determinace pohlavi u ruznych dvoudomych rostlin
(Elodea, Rumex, Humulus)




1923 R. Feulgen a H. Rossenbeck - cytochemicky test pro lokalizaci DNA

1925 F. Bernstein - série alel pro krevni skupiny ABO

1926 N.I. Vavilov - ,Pivod a geografie kulturnich rostlin®

N.I. Vavilov (1887-1943)




1927 6.D. Karpecenko - allotetraploid Raphanobrassica

6.D. Karpecenko (1899-1941)




1927 H.J. Muller - indukce mutaci u drozofily paprsky X

H.J. Muller (1890-1967)




1928 E. Heitz - zavedeni termind euchromatin a heterochromatin

1929 R.C. Tryon - Uspésnd selekce krys na schopnost orientace v bludisti

1930 R. A. Fisher, J. B .S. Haldane a S. Wright -
matematické zdkady genetiky populaci

R.A. Fisher (1890-1962) J.B.S. Haldane (1892-1964) Sewall Wright (1889-1988)




1931 C. Stern a nezdvisle H.B. Creighton a B. McClintock

cytologicky dikaz crossing-overu

Curt Stern

Barbara McClintock




1934 A. Folling - objev fenylketonurie, prvni dédicné metabolické
choroby zodpovédné za mentdlni retardaci

1935 C. B. Bridges - mapa chromozomi slinnych Zlaz drozofily

C.B. Bridges




1937 T. Dobzhansky - ,Genetics and the Origin of Species”, zdklad
evoluéni genetiky

1937 A. F. Blakeslee a A. G. Avery - zprdva, Ze kolchicin indukuje
polyploidii

1941 6. W. Beadle a E. L. Tatum - klasické studium biochemickeé
genetiky u Neurospora,
teorie ,jeden gen- jeden enzym"

1941 C. Auerbach a M. Robson - indukované mutace u drozofily
yperitem (publ. po r. 1946)

1941 K. Mather - zavedeni terminu , polygeny"




1942 S.E. Luria a T.F. Anderson - prvni elektronova mikrofotografie viru

S.E. Luria
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1944 O.T. Avery, C.M. MaclLeod a M.McCarty - transformace u pneumokoku,
predpoklad, Ze nositelem dédicnosti je DNA a ne protein

O.T. Avery




1946 M. Delbriick, W.T. Bailey a A.D. Hershey - geneticka rekombinace

M. Delbriick A.D. Hershey

1946 J. Lederberg a E.L.Tatum - geneticka rekombinace u bakterii




1949 J.V. Neel - dikaz, Ze srpkovita anémie je mendelistickd AR choroba

1949 M.L. Barr a E.G. Bertram - odlisny pohlavni chromatin v neuronech
samic a samcu koéky

1950 B. McClintock - objev systému Ac, Ds transpozonu u kukurice

B. McClintock




1950 E. Chargaff - pravidlo o zastoupeni A-T a 6-C skupin
v nukleovych kyselindch

1952 R. Briggs a T.J. King - transplantace jadra z blastuly do
enukleovaného vajicka zdby




1953 J.D. Watson a F.H.C. Crick - strukturni model DNA

J.D. Watson F.H.C. Crick R. Franklin




1954 A.C. Allison - prvni priklad geneticky balancovaného polymorfismu

1955 S. Benzer - prdace s fagem T4 E. coli, terminy ,cistron, rekon, muton"

1956 J.H. Tjio a A. Levan - ur€ili diploidni poéet chromozomu élovéka

1958 F.C. Steward, M.O. Mapes a K. Mears - vypéstovani rostliny
z jedné diploidni bunky sekundarniho floému korene Daucus carota




1959 J. Lejeune, M. Gautier, R. Turpin - Downlv sy. je trizomie 21




1961 M. F. Lyon, R. B. Russell - inaktivace chromozomu X

1961 F.H.C. Crick - geneticky kod je ze tri pismen

1962 J.B. Gurdon - z enukleovaného vajicka s jadrem strevni bunky
zaby vznikl fertilni jedinec




1966 V.A. McKusick - ,Mendelian Inheritance in Man"™ - katalog 1.487
genetickych chorob clovéka
(11. edice v r. 1994: 6.678 chorob, nyni on line)

1967 C.B. Jacobson a R.H. Barter - pouziti amniocentézy

1967 M.C. Weiss a H. Green - pouziti HAT selekce pro lokalizaci genu pro
tymidin-kindzu (somaticka hybridizace)




1968 M. Kimura - neutralni teorie molekularni evoluce

1968 R.P. Donahue a kol. - prvni gen u clovéka lokalizovany na autozom
(chrom. 1, gen pro krevni skupinu Duffy)




1970 R. Sager a Z. Ramanis - prvni geneticka mapa chloroplastového
chromozomu Chlamydomonas (8 genu)
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1974 B. Ames - test mutagenity




1980 - prvni patentovany mikroorganismus

1982 - vyroba inzulinu pomoci rekombinantni DNA

1987 D.C. Page - TDF na chromozomu Y

1987 R.E. Dowey, D.H. Timothy , C.S. Levings - CMS u kukurice
podminéna mitochondridlnim genem




1990 M.K. Bhattcharyya a kol. - Mendellv znak svrastéld semena hrachu
je podminén inzerci transpozonu do genu pro enzym zodpovédny

za obsah skrobu v embryich hrachu




