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Měřenı́ proudu plynu

I = Sp[Pa m3s−1]

I = G(p2 − p1)

• Pomocı́ průtokom ěru (plov ákový, elektronický)

• Pomocı́ prvku se znamou vakuovou vodivostı́

• Pomocı́ kalibrovan é byrety a pracovnı́ kapaliny
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Vakuov é tuky a tmely

Druh materi álu užitı́ max pracovnı́ teplota oC tenze par [Pa] p ři 25 oC

maz L zábrus 30 10−5
− 10−7

maz M zábrus 30 10−3
− 10−5

maz N kohout 30 10−4
− 10−5

maz T zábrus 110 10−5

tmel picein spoje 60 10−2
− 10−3

Vakuov á hygiena

Čistota povrchů, odma št’ovánı́, vy či št ěné dı́lů se dotykat pouze v rukavicı́ch.
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Prvky vakuových aparatur
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Vakuová fyzika 1, P.Slavı́ček 11
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Rozdělenı́ vakua 2

vakuum tlak [mbar] tlak [Pa]

nı́zk é (GV), 103
− 100 105

− 102

hrub é, technick é

st řednı́ (FV) 100
− 10−3 102

− 10−1

vysok é (HV) 10−3
− 10−7 10−1

− 10−5

velmi vysok é (UHV) 10−7
− 10−10 10−5

− 10−8

extrem ě vysoke (XHV) < 10−10 < 10−8
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Rozdělenı́ vakua

vakuum nı́zk é (GV) st řednı́ (FV) vysok é (HV) velmi vysok é (UHV) a

extr émně vysok é (XHV)

tlak [P a] 105
− 102 102

− 10−1 10−1
− 10−5 < 10−5

koncentrace [cm−3] 1019
− 1016 1016

− 1013 1013
− 109 < 109

st řednı́ dr áha λ[cm] < 10−2 10−2
− 101 101

− 105 > 105

monovrstva τ [s] < 10−5 10−5
− 10−2 10−2

− 102 > 102

typ proud ěnı́ visk óznı́ Knudsenovo molekul árnı́ molekul árnı́
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Navazujı́cı́ p ředn ášky:

• Vakuov á fyzika 2 - F6450

– Vázané plyny

– Sorp čnı́ výv ěvy

∗ kryogennı́

∗ zeolitov é

∗ sublima čnı́

∗ iontov é

∗ nevypa řovan é getry -NEG

– Měřenı́ ve vakuov é fyzice

∗ měřenı́ proudu plynu

∗ měrěnı́ tenze par plynu

– Konstruk čnı́ prvky vakuových za řı́zenı́ - vhodn é materi ály, spoje,...
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• Experiment álnı́ metody a speci álnı́ praktikum A 1 - F7541

1. Graduace ioniza čnı́ho manometru se žhavenou katodou

(a) Změřte z ávislost kolektorov ého proudu na emisnı́m proudu p řı́

konstantnı́m tlaku.

(b) Změřte z ávislost kolektorov ého proudu na tlaku p ři konstantnı́m emisnı́m

proudu.

2. Měřenı́ vodivosti vakuových spojů

(a) Spočı́tejte teoretick é hodnoty vodivosti dan ého spoje za p ředpokladu

molekul árnı́ho, respektive lamin árnı́ho proud ěnı́ plynu.

(b) Naměřte vodivost spoje G pro různ é rozdı́ly tlaků a porovnejte ji s

teoretickým výpo čtem.

3. Kalibrace Piraniho manometru

(a) Nakalibrujte Piraniho manometr pro dv ě různ é teploty a různ é plyny.
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4. Graduace Peningova manometru

(a) Změřte z ávislost výbojov ého proudu Peningova manometru na nap ětı́.

(b) Změřte z ávislost výbojov ého proudu Peningova manometru na proudu

cı́vkou magnetu.

(c) Změřte kalibra čnı́ k řivku Peningova manometru.

5. Čerpacı́ efekt molekulov ého sı́ta

(a) Zregenerujte molekulov é sı́to.

(b) Sledujte tlak v čerpan ém objemu v z ávislosti na teplot ě.

6. Hmotový spektrometr

(a) Seznamte se s obsluhou a funkcı́ hmotov ého spektrometru

(b) Zjist ěte složenı́ plynů ve vakuov é aparatů ře p ři různých tlacı́ch tlaku


