Program prace na mikroskopech.
Vedouci doc. J. Kubéna (Jaro 2007)

1. Profesionalni mikroskop E2

1.

Zvétseni digitalnich mikrosnimkii: Nastavime mikroskop na rezim svétlé pole,
zobrazime sklenéné pravitko objektivem 5x, u fotoaparatu pouzijeme maximalni
zoom. Obraz osttime podle monitoru.

a. Zkopirujeme mikrosnimek do pocitace

b. Zjistime kolik pixeltt N(5x) odpovida vzdalenosti 1mm.

c. Vytvofime tabulku poctu pixelil pro objektivy 5x, 10x, 20x a 50x
Na sklenéné pravitko otiskneme prst a pii vhodném zvétSeni udélame snimek téhoz
otisku v reZimu svétlé a temné pole.
Nastavime rezim Nomarského kontrastu a pii objektivu 50x potidime snimek potnich
kapicek na skle. VSimneme si sméru zdanlivého osvétleni kopecki potu.
Zobrazime reliéf povrchu kiemiku, udélame snimek dislokaénich dilkt uspotfadanych
do skluzovych sméra (okraj vzorku).
Zobrazime reliéf povrchu ¢ipu integrovaného obvodu s metalizaci a bez metalizace po
selektivnim leptani na zviditelnéni dislokaci. Pti objektivu 50x zobrazime dislokacni
smycCky a vrstevné chyby usporddané do dvou na sebe kolmych sméra.
Na vzorku polykrystalického kifemiku se presvéd¢ime o existenci schodku o vySce asi
100nm mezi kruhovym jadrem a okolnim krystalem. Pouzijeme Nomarského kontrast
a objektiv 50x.

2. Polariza¢ni mikroskop:

1.

2.

e

Zapneme spodni osvétleni preparatu a pod tubus vlozime analyzator tak, aby jeho
smér propustnosti byl rovnobézny s polarizatorem na osvétlovacim kondenzoru.
Zobrazime sklicko s PE paskou (objektiv 5x) a budeme pozorovat kontrast pii otaceni
paskou. Kdy kontrast vymizi? Lze urc€it optickou osu ? Jak by se dal mé&fit rozdil
indexti lomu fadného a mimotadného paprsku?

Zobrazime preparat s dvéma paskami a prohlédneme si strukturu pfi nejveétSim
zvetSeni. Zkiizené a rovnob€zné polarizatory.

Prohlédneme si strukturu mineralogickych preparata.

Budeme in situ pozorovat tani krystalku ledu pti zkfiZenych polarizatorech.

3. Stereomikroskop:

1.

Prohlédneme si Cip s integrovanymi obvody bez metalizace a s metalizaci a vhodnym
smérovanim horniho osvétleni budeme se snazit urcit vlastnosti povrchu jednotlivych
oblasti ¢ipu na zéklad¢ uvahy o vzniku obrazového kontrastu.

Prohlidka sviticiho p-n ptechodu ledky.

Prohlidka biologickych preparati, které si student pfinese.

4. Interferen¢ni mikroskop na priuchod:

1.

Zobrazime napf. prachové ¢astice na sklicku a sezndmime se s ovladacimi prvky:
rozstépeni obrazi, naklon vinoploch v jednom a druhém sméru, retarda¢ni desticka na
zménu drahového rozdilu mezi interferujicimi vinoplochami.



e

Nastavime tzkou osvétlovaci stérbinu a nastavime ovladacimi prvky homogenné
osvétlené pole. Retardacni destickou budeme ménit barvu zorného pole.

Homogenni pole vyuzijeme na zobrazeni hrany tenké prihledné vrstvy (tenka vrstva
laku) pfi malém rozstépeni obrazl. Nyni naklonime vlnoplochy tak, aby vznikly
interferen¢ni prouzky. VsSimneme si vlivu spektralniho slozeni a Sitky Stérbiny na
viditelnost interferencnich prouzka (efekt ¢asové a prostorové koherence
interferujicich svazki).

Nafotografujeme monochromatické prouzky na hrané a ur¢ime tloustku tenké vrstvy
postupem uvedenym v presentaci o interferencni mikroskopii.

Na skli¢ku vytvotime vhodnou kapku vody a budeme pozorovat jeji odpafovani.
Prohlidka preparati, které si student prinese (cibulova blana apod.)
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