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DESKOVA TEKTONIKA:
projevy v reliéfu Zeme

 DT: tektonicka a seismicka aktivita ve svrchnim
obalu Zemeé lze vysvétlit vzajemnym pusobenim jeho
rigidnich €asti (litosferickych desek)

predpoklady:
1. konstantni velikost Z
2.V ramci desek nedochazi k vétsim deformacim




vyvo| hypotézy

1620 Bacon: shodné obrysy kontinentu
1858 Snider-Pelligrini: shodné fosilie
1912 Wegener: teorie kontinent. driftu

A. Holmes: hypotéza konvekcniho
pohybu

50.-60. leta: paleomagnetické a seismické vyzkumy

1962 Hess: ZK vznika v oblasti
oceanskych hrbetu a zanika
subdukci

1963 Vine, Matthews: podstata
magnetickych anomalii

1965 Wilson: identifikace
transformnich zlomu




teorie nové globalni tektoniky

povrch Z sestava z litosferickych desek (svrchni plast + Z
kUra) — vymezeni neodpovida hranicim kontinenti a oceand

desky se pohybuji, pohyb je ovlivnén pohybem okolnich
desek

3 zakladni typy rozhrani mezi sousednimi deskami:
divergentni, konvergentni, transformni; 3 desky se stykaji
v trojnych bodech

tektonika litosferickych desek ovliviiuje mnoho jinych
systemu (napfr. globalni klima, vyvojové zmény a
formovani pfirodnich zdroju, evoluce organismu)




o velké (7): eurasijskd, africka, indo-australska,

IltOSfeane tichomorska, s. americka, j. americka, antarkticka

de Sk * malé (20): arabska, filipinska, Cocos, Nazca,
y karibskda, Scotia, Juan de Fuca, Bismarckova, ...
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relativni pohyb desek

A = Euleruv pol R EY ~ * pohyb rigidniho télesa po
a5l @ kulové ploSe

* probiha podle kruznic
soustfednych kolem osy (polu)
rotace

 narusta se vzd. od polu rotace

e transformni rozhrani:

— poly rotace

=2 20°

* rozpinani riftu:
— rychlost a smér
" pohybu desek

i | — rekonstrukce
v Vyvoje Zem.
\{ povrchu




dynamika

 oc. desky: do 100 mm/rok, kont. d.: 5x pomalejSi

» subdukéni zony: slozka pohybu nasouvané desky
rovnobézna s oc. prfikopem > slozka kolma

~

e systém desek rotuje o0 0,1°/Ma kolem 74°.S. a 129°v.d:
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hOt SpOtS povrchové projevy vzestupnych proudu z hl. 2900 km;
pod litosférou méni proudy vertikalni pohyb na

horizontalni za souc¢asného vyzdvihu reliéfu
pohybuji se (mm/rok)

vulk. fetézce a aseismické oc. hrbety (Hawali, Rio
Grande, Walvis) — postupny rust stari

doporovodnym jevem rozsahlé vylevy lav (Island,
Dekan)

béhem posl. 10 mil let na Zemi 122 aktivnich horkych




@ divergentni (vzn. noveé oc. klry a

foy4 h ran |, I ItOSf oddalovani desek — rozpinani)

@ konvergentni (zanik oc. kary
podsouvanim pod kont. kiru — subdukce)

@ transformni (horizontalni posun desek)
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MORPHOLOGICAL AND STRUCTURAL FEATURES

Boundary Oceanic-oceanic  Oceanic-continental Continental-
type lithosphere lithosphere continental
lithosphere

Divergent Tensional Mid-oceanic
ridge Rift valley
Volcanic
activity Volcanoes

r Oceanic trench Oceanic trench and
and volcanic continental-margin
island arc mountain belt and

. : volcanicity
Convergent  Compressional < ?

Complex Modified continental- Mountain belt,
island margin mountain limited volcanic
arc collision belt activity

Zone

Ridges and Fault zone,
Transform valleys normal no volcanicity
to ridge axis




mechanismus pohybu desek

zdrojem energie radiogenni teplo — vznika rozpadem radioaktivnich
izotopu nékterych prvkd v zemském télese (228U, 235U, 232Th, 40K)

mantle

konvekéni proudy = vystupné proudy v plasti

e vzn. v dusledku nerovnomérné distribuce
radiogenniho tepla v plasti

* teplejSi zony plasté maji mensi hustotu a

pomalu stoupaji k povrchu

* hypotezy:

1. aktivni konvekce

(v diskrétnich vrstvach,
celoplastova,
kombinovana)

2. pasivni konvekce




A: akt. konvekce do 300 km
B: akt. konvekce do 700 km
C: celoplastova konvekce

e pasivni konvekce

@ svrchni ¢ast plasté tazena
pohybujici se deskou

@ proudéni zpusobeno:

D: pohybem oc. desky
smérem od riftu

E: gravitaci v dusledku
narustu mocnosti oc. litosféry

F: tahem chladnouci litosf.
desky (ma vySSi hustotu nez
okolni astenosféra a az o
1000°C nizsi teplotu nez Z
plast v hloubce 400 km)
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Wilsonuv cyklus

1. vznik a vyvoj kont.
rift. systému (vyklenuti

Ml — prolom — rozpinani)

2. tvorba oc. kury

3. rozsSifovani oc.
panve (a tvorba
transformnich zlomu)

4. zména pasivnich
okraju kont. na aktivni
(zaCatek tektogeneze)

5. uzavirani riftu
(zanik oc. panve,
kolize kontinentu)

6. vznik geosutury

B (zanik zbytkd oceanu)

Bl trvani cyklu ~ 200 Ma




240 -160 Ma:

» 230-220 Ma: vyvoj
kont. rift. syst. po obou
stranach dnesniho
Atlantiku

* VYVOj Uzke prolomove
panve v misté dnes. j.
Atlantiku

« 200 Ma: zacCatek
rozpadu Pangey

« 200-160 Ma:
vytvoreni
karlsbergskeho hrbetu,

* rozpad Pangey

» oddéleni Sev.
Ameriky od Euroasie

200 Ma ago

160 Ma ago




160-80 Ma:

e 160-140 Ma: vznik
stfredoatlantského
hrbetu

*130-120 Ma: oddéleni
indické a africké desky

*130-80 Ma — oddéleni
africke a antarktickeé
desky, vznik kont. rift.
syst. Mosambiku

*120 Ma: otevreni
Biskajského z.

*100 Ma: oddéleni
Gréonska od SA

* 90 Ma: zména sméru
extenze sev. Pacifiku

* rozpad Gondwany
a Laurasie

* vznik stavajicich
mori a oceanu

120 Ma ago

80 Ma ago

>




80-10 Ma:

e 70 Ma: zalozeni riftu
Norského m.

* 60-35 Ma: oddéleni
Australie od Antarktidy

* 50 Ma — kolize indické
a eurasijske desky

* 50-40 Ma: konec
extenze v Norském a
Labradorském m.

* 40-30 Ma: vznik kont.

rift. syst. v. Afriky a
vznik Rudého m.

30 a 20 Ma: zména
smeéru extenze Pacifiku

25 Ma: konec extenze
v Arktickém m.

» 20 Ma: kolize desky
Farallon a Pacifické d.
— pocatek vyvoje San
Andreas

» 20-15 Ma: akumulace
vulkanitd Islandu




7St o[=] kontinentalni cyklus

* rozdilna tep. vodivost kont. a oc. kury

e cyklicky rozpad kont. (v dusledku
hromadéni tepla) a zanik oceanu:

1. vznik riftu

2. po 40 Ma: rozpad kont.

3. po 200 Ma: max. rozptyl desek/subdukce
4. po 360 Ma: zanik noveho oceanu

5. po 440 Ma: vznik noveho riftu
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Late Proterozoic 650 Ma .6 orogenezl’

« 100 Ma po orogenezi vznik

riftovych udoli:
2.5,2,1.7-1.5 Ga
550, 150 Ma

OCEAN

Ancien! Landmass ’
.

Modern Landuiass ¢

5 — o 4
Subdaction Fona I:'II.\ﬂ!}l”I't polnd i "_I‘-n/' G anville PI’O\,li‘lCl’_‘,
”

derection of subduction)

Eea Floor Spreading Ridge

pfimuriant

doklady pro posledni 2 cykly:

» oceanske sed. (vyssi podil
325/34S pred 200 a 600 Ma)

» exploze organismu (200 Ma:
morske org., 600 Ma: pevné
schranky, 2.1 Ga: heterocysty i »

Modern Londmaee - (S
v 7 L.
V raS aC h) Subduction Zone [angles point in the (/
direction of subduction) =il

Sea Floor Spreacing Ridge @ 1997 C.R.Scotese




doby ledové (posledni
1 Ga):

800-550 Ma
340-200 Ma
40 Ma

Early Davonian 350 Ma
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