Petrografické charakteristiky vybranych magmatickych
hornin

Nasledujici popis hornin je zaméfen na vSechny znaky hornin, které jsou pouzitelné pro
makroskopické urovani hornin a uréovani na zaklad¢ studia vybrusového preparatu
v polarizaénim mikroskopu. Klasifikace a pojmenovani vychazi z platného QAPF diagramu,

chemické znaky a klasifikace jsou opomenuty. Rovnéz zde neni feSena geneze hornin.

Klasifikace magmatickych hornin
Plutonické (hlubinné) magmatické horniny se klasifikuji na zékladé¢ mineralniho sloZeni,

které 1ze piesné stanovit modalni analyzou, nebo lze provézt hruby odhad. Siroce pouZivanou
je klasifikace IUGS, kde jsou mineraly rozdéleny do nasledujicich skupin:

Q — kfemen a vSechny modifikace SiO,

A — alkalické zivce (vSechny K-Zivce a albit s bazicitou do Angs)

P — plagioklasy s bazicitou Ans_j

F — foidy (zejména leucit, nefelin, skupina sodalitu, analcim, kankrinit)

M - ostatni mineraly, ptedevsim diilezité tmavé mineraly typu slid, olivinu, pyroxent,
amfibol, karbonatl a vSechny dalsi vedlejsi a akcesorické mineraly

Podle obsahu mafickych mineralti (M) se stanovuje tzv. index tmavosti (colour index,
oznacovany M"), ktery rozdé€luje horniny do nésledujicich skupin:

e M’ =0-35 (horniny leukokratni)

e M’ =35-65 (horniny mezokratni)

e M’ =65-90 (horniny melanokratni)
e M’ =90- 100 (horniny ultramfick¢)

Horniny ultramafické s ¢islem tmavosti s M" > 90 se klasifikuji podle trojuhelnikového
diagramu olivin — ortopyroxen — klinopyroxen.

Horniny ostatni s ¢islem tmavosti mensim nez 90 jsou usporadany do diagramu QAPF.
Diagram je slozen ze dvou rovnostrannych trojuhelnikit QAP a FAP, které k sobé& ptiléhaji
spole¢nou hranou AP. Pfitomnost jednotlivych komponent Q, A, P, F (Q a F se nikdy
nevyskytuji spoleén¢) musime rozpocitat na 100 % a vyneseme do diagramu, ktery je
rozdélen do nekolika poli podle obsahu jednotlivych slozek. Jednotliva pole davaji horniné

vychozi nazev, ktery pak mize byt zpfesnén podle ptitomnosti tmavych minerald.



Vulkanické (vylevné) horniny Ize rovnéz klasifikovat na zaklad¢ mineralniho slozeni podle
vyse uvedeného diagramu QAPF, kde jednotliva pole maji pouze jiné nazvy. Problém této
klasifikace ¢asto spociva v tom, Ze vulkanické horniny byvaji velmi jemnozrnné, coz
komplikuje modalni analyzu a navic je zcela bézna ptitomnost sklovité faze.

Z téchto diivodu se pro vulkanické horniny pouzivaji klasifikace zalozené na chemickém
slozeni. Na zakladé chemické analyzy mize byt vypocteno normativni CIPW slozeni (viz
specialni literatura). Podle ziskaného normativniho sloZeni lze posuzovat charakter horniny,
napf. miru saturace SiO, nebo alkalii.

Nejpouzivangjsi klasifikaci je tzv. TAS diagram, ve kterém na vertikalni ose vynasime
obsah alkalii (Na,O + K,0O) a na horizontélni ose je obsah SiO,. Horizontalni osa d¢€li horniny
na ultrabazické (pod 45 % Si0,), bazické (obsahy 45 — 52 %), intermedialni (obsah 52 — 63
%) a acidni (obsah nad 63 % SiO;). Hodnoty pro vynaseni do diagramu ziskame z celkové

analyzy horniny pfepoctené na tzv. bezvodou a neté¢kavou bazi.

Alkalickozivcovy granit
Horniny jsou v QAPF diagramu definovany polem se slozenim 20 — 60 % kiemene a vice

jak 90 % alkalickych Zivctl (hlavné ortoklas a mikroklin). Cislo tmavosti nepiesahuje 20 %.
Zastoupeny mohou byt dale muskovit, biotit, alkalicky amfibol, alkalicky pyroxen, granat,
andalusit nebo cordierit. Z akcesorii jsou bézné zirkon, monazit, apatit, turmalin nebo allanit.
Barva horniny je svétle Seda nebo svétle nariizovéld. Horniny s M” nad 20 % se oznacuji jako
melanokratni alkalickozivcovy granit.

Struktura je obvykle masivni nebo miaroliticka. Byvaji jemné az hrub¢ zrnité.
Mikrostruktura mize byt stejnomérné zrnitd nebo porfyricka (vyrostlice K-zivee), bézna je
graniticka, panautomorfné nebo panhypautomorfné zrnita.

Extrémné svétlé variety slozené pouze z kiemene a alkalickych Zivel se oznacuji jako

alaskit.

Granity

Horniny oznacované jako granity zaujimaji v QAPF diagramu pole ¢. 3. Horniny maji 20 —
60 % kiemene a podle obsahu Zivcl se nékdy jesté dale rozliSuje: syenogranit s obsahem 10 —
35 % plagioklast a monzogranit s obsahem 35 — 65 % plagioklast. Alkalické zivce jsou
zastoupeny predevsim ortoklasem, mikroklinem a kyselym albitem, plagioklasy maji slozeni

albit nebo oligoklas. Cislo tmavosti obvykle nepiesahuje 20. Prakticky pravidelnou souasti je



biotit, z dalSich minerald to mohou byt muskovit, amfibol, turmalin, andalusit, granat nebo
cordierit. Z akcesorii jsou bézné zirkon, apatit, ilmenit nebo allanit. Barva horniny je vétSinou
svétla, vétSinou v Sedych nebo rizovo-Sedych odstinech.

Struktura granitd je obvykle masivni, mize byt i smouhovita, skvrnita nebo orbikularni.
Velikost zrna je sttedni az velkozrnna. Mikrostruktury jsou jednak stejnomérné zrnité, jednak
porfyrické s vyrostlicemi K-zivcl. B€znym typem mikrostruktury (celé horniny nebo jen
zékladni hmoty) je granitickd, granofyrickd (mikrografickd) nebo hypautomorfné zrnita.

Ve skupin¢ granitii najdeme obrovskou variabilitu hornin jak z hlediska staveb, tak
z hlediska slozeni. Bézn¢ se tyto odliSnosti projevi v nazvu, napt. porfyricky granit,
muskovitovy granit, dvojslidny granit, granit s andalusitem apod. Jako charnockit se oznacuje
ortopyroxenovy granit, pojmem rapakivi se oznacuji porfyrické prekambrické granity ¢ervené

barvy.

Granodiority
V granodioritu tvoii kifemen 20 — 60 %, alkalické Zivce tvoti 10 — 35 % objemu svétlych

mineraldi, z Zivel prevazuji plagioklasy. Slozeni plagioklast je oligokas az andezin. Cislo
tmavosti se obvykle pohybuje v rozmezi hodnotu 5 — 30. Z tmavych minerali jsou zcela
bézné biotit a amfibol, ve specidlnich ptipadech se objevuje muskovit nebo pyroxen. Béznymi
akcesoriemi je apatit, titanit, zirkon, allanit nebo magnetit. Podle tmavych mineralt se
obvykle vy¢lenuji variety, napt. granodiority biotitové, amfibol-biotitové, biotit-amfibolové,
amfibolové apod. RozliSeni od granitii je né¢kdy problematické, je potteba stanovit zastoupeni
ziveu. Barva horniny je €asto Seda nebo Sedomodra. Hojné byvaji v granodioritech tzv.
mafické mikrogranularni enklavy.

Struktura je masivni, smouhovitd nebo skvrnitd, sttedné az hrub¢ zrnitd. Mikrostruktury
mohou byt stejnomérné zrnité nebo porfyrické (vyrostlice obvykle tvoti K-zivec), zakladni
hmota je hypautomorfn¢ zrnita.

Spolu s granity tvoifi nejpodstatnéji zastoupené plutonické horniny v kontinentalni zemské

kife.

Tonality

Kiemen je zastoupen 20 — 60 %, z zivcu tvoti vice jak 90 % plagioklasy (oligoklas —
andezin), alkalické Zivce jsou zastoupeny do 10 % nebo ¢ast&ji viibec. Cislo tmavosti kolisa

bézné v intervalu 10 — 40, horniny s ¢islem tmavosti do 10 se oznacuji jako trondhjemity.



Z tmavych minerald jsou bézné zastoupeny biotit, amfibol nebo pyroxen. Akcesorie tvofi
apatit, zirkon, magnetit, titanit nebo ilmenit. Horniny jsou tmavé Sedé nebo tmaveé modrosedé.
Struktury byvaji obvykle masivni, stfedn€ az hrub€ zrnité. Mikrostruktura je stejnomérné
zrnitd, hypautomorfné zrnitd, kdy tmavé mineraly a plagioklas maji vyssi stupent omezeni nez

kfemen a ojedinélé K-zivce. V porfyrickych mikrostrukturach nikdy netvoii vyrostlice K-

Zlvec.

Syenit

Jako syenity se oznacuji horniny s obsahem do 5 % kiemene a 10 — 35 % plagioklasi,
zbytek svétlych minerali tvoii alkalické Zivce. Pokud jsou alkalické zivce naprosto
dominantni (do 10 % plagioklast), oznacuji se horniny jako alkalickoZivcové syenity,
vzroste-li obsah kifemene na 5 — 20 % pouzivame oznaceni alkalickozivcovy kvarcsyenit,
resp. kvarcsyenit. Syenity 1 alkalickoZivcové syenity mohou obsahovat i do 10 % foidd,

v takovém piipade pouzivime oznaceni syenit s foidy, resp. alkalicko Zivcovy syenit s foidy.
Obvyklé ¢islo tmavosti syenitu je 10 — 35. Pfi vy$Sim zastoupeni se uz obvykle pouziva
pfedpona melano- , pii niz§im obsahu pak oznaceni leuko-. Z tmavych mineralti jsou bézné
zastoupeny biotit, amfibol, pyroxen a ojedinéle olivin. Z akcesorii jsou bézné zirkon, apatit,

rutil, granat nebo titanit.

Struktury jsou zpravidla masivni nebo usmérnéné, zrnitost je sttedni az velkozrnna.
Mikrostruktura mtize byt stejnomérn¢ zrnita, ale velmi ¢asto je porfyrickd s vyrostlicemi
karlovarsky zdvojcatélého ortoklasu.

Horniny syenitového az granitového slozeni s vysokym ¢islem tmavosti se nékdy oznacuji
souhrnné jako durbachity a jedna se nejcasteji o amfibo-biotitové melasyenit,

melakvarcsyenity az melagranity.

Diority

Do pomérné izkého pole dioritti spadaji horniny s obsahem kiemene do 5 %, ktera ze zivcl
obsahuji naprostou ptevahu plagioklasii (nad 90% svétlych soucastek). Slozeni plagioklast
nesmi piekroc€it hranici 50 % anortitové slozky, pokud obsahuji vice, hornina se klasifikuje
jako gabro. Obsahuje-li hornina do 10 % foidi, oznacuje se jako diorit s foidy. Pokud je
kfemen zastoupen 5 — 20 %, pouzivame oznaceni kvarcdiorit, vzristem obsahu alkalickych

zived na 10 — 35 % klasifikujeme horniny jako monzodiorit, resp. kvarcmonzodiorit. Cislo



tmavosti dioritli je nejcastéji v intervalu 20 — 50 %, z tmavych minerald je zcela bézny biotit,
amfibol a pyroxen. Z akcesorii jsou bézné apatit, zirkon, titanit nebo allanit.

Barva horniny je obvykle Sed4, tmavé Seda nebo Sedozelend. Struktura byva masivni,
skvrnitd nebo orbikuldrni. Zrno je obvykle jemné az stiedni. Struktury ptrevladaji
hypautomorfn¢ zrnité nebo ofitické.

Variabilita ptfitomnosti tmavych minerali se odrdzi na pojmenovani jednotlivych hornin.
Bézné jsou typy amfibol-biotitové, biotit-amfibolové nebo amfibolové. Horniny, jejichz

plagioklasy maji slozeni kolem hranice Ansy se oznacuji jako gabrodiority.

Gabroidy
Gabroidni horniny spadaji do dvou poli QAPF diagramu. Jedna se o horniny, které vzdy

obsahuji vice jak 90 % plagioklast s bazicitou vys$si nez Ansg, kiemen do 5 % nebo foidy do
10 % (gabro s foidy). Pfibyvanim kiemene se méni klasifikace na kvarcgabro, ptibyvanim
alkalickych zivel v intervalu 10 — 35 % klasifikujeme horniny jako monzogabro nebo
kvarcmonzogabro. Horniny skupiny gabra maji ¢islo tmavosti 30 — 60, hlavnimi tmavymi
mineraly jsou ortopyroxen, klinopyroxen, olivin a amfibol. Castymi akcesoriemi je ilmenit a
magnetit.

Skupina gabroidi pouziva pro detailnéjsi rozliSeni trojuhelnikovy diagram plagioklas —
pyroxen — olivin a dal$i rozdéleni se provadi jeste na zdkladé rozliSeni ortopyrexonu a
klinopyroxenu.

Barva gaber je SedoCerné nebo zelenocernd, svétlé mohou byt anortozity. Struktura byva
masivni, zrno stfedni az hrubé. Mikrostruktura se obvykle oznacuje jako gabrové zrnita,
gabroofitickd, poikiloofitickd nebo keylfiticka.

Ve skupin¢ prevazuji horniny se slozenim plagioklas + klinopyroxen, které ozna¢ujeme
jako gabro s.s. Jestlize je zastoupen ortopyroxen, oznacujeme horninu jako norit, pfi
vyrovnaném zastoupeni obou pyroxenu se bézné pouziva oznaceni gabronorit. Je-1i pfitomno
alespont 5 % olivinu jednotlivé horniny se klasifikuji jako olivinové gabro, resp. olivinovy
norit. Horniny sklddajici se z olivinu a plagioklasu a obsahujici do 5 % pyroxenu jsou
oznacovany jako troktolity. Specialni horninou je anortozit, ktery obsahuje nad 90 %

plagioklasu.



Ultramafické horniny
Jejich klasifikace se provadi na zéklad¢ trojuhelnikového diagramu olivin — klinopyroxen —

ortopyroxen. Tento diagram v ur¢itém smyslu navazuje na klasifika¢ni diagram gabroidi.
V ramci diagramu se rozli¢uji dvé velké skupiny — horniny s obsahem pod 40 % olivinu jsou
pyroxenity (ortopyroxenity, klinopyroxenity, websterity a olivinové websterity), horniny
s obsahem olivinu nad 40 % jsou peridotity (harzburgit, lherzolit, wehrlit a dunit).
Vsechny horniny maji ¢islo tmavosti nad 90 a z toho vyplyva i jejich velmi tmava, obvykle

¢erna barva.

Mikrogranit

Jedna se o zilnou horninu, ktera svym slozenim zcela odpovida granitu. Struktura je
masivni, velikost zrna jemné¢ az hrub¢ zrnita. Mikrostruktura mize byt jednak stejnomérné
zrnita, hypautomorfné nebo panxenomorfné zrnita, v porfyrickych varietach byvaji
vyrostlicemi kiemen, ortoklas, albit a biotit. Velmi Casté jsou symplektity zivcl a kiemene.
Ve starsi literatute se pouzivalo oznaceni zulovy porfyr.

Podobné¢ se vy¢leniuji zilné horniny od jinych typt hornin, napt. mirkogranodiorit (dfive
granodioritovy porfyrit), mikrotonalit, mikrosyenit apod. VétSinou se jednd o horniny

s porfyrickou mikrostrukturou, které odpovidaji slozenim svym plutonickym ekvivalentim.

Aplit

Aplity jsou pomérné variabilni zilné horniny. Aplit odvozenych od granitickych hornin se
sklada z kemene a alkalickych Zivct. Jde o leukokratni horninu s masivni texturou, jemnym
zrnem a obvykle panxenomorfni mikrostrukturou.

S odpovidajicim sloZenim byly popsany i granodioritické, tonalitické nebo gabrové aplity.

Pegmatity

Jsou to horniny vétSinou Zilného nebo ¢ockovitého charakteru, které krystalovaly ze
zbytkového magmatu obohaceného volatilnimi komponentami. Jejich specifické oznaceni se
odvozuje od jejich sloZeni — nejbéznéjsi jsou granitické pegmatity, méné bézné jsou napf.

dioritové nebo gabrové pegmatity.



Granitické pegmatity jsou masivni, ¢asto velmi hrubé zrnité. Obsahuji kiemen, alkalické
zivee, muskovit a biotit. Nékteré typy obsahuji specialni mineralizace bohaté bérem nebo

lithiem. Tvofi bézny Zilny doprovod granitickych masivl spolu s aplity.

Ryolit (liparit)

Vulkanicka hornina (vylevny ekvivalent granitu) obsahujici 20 — 60 % kiemene a 10 — 65 %
plagioklasti. Pii naprosté pievaze alkalickych zivci se pouziva oznaeni alkalickozivcovy
ryolit. Z tmavych minerlit mtize byt zastoupen biotit, amfibol nebo pyroxen, béznou soucasti
je 1 sklovita faze (v krajnim ptipadé vznikaji obsidian, smolek nebo pemza).

Struktura je masivni, proudova, mandlovcovitd nebo porovitd. Mikrostruktura je porfyricka
se zékladni hmotou hemikrystalickou, hyalinni, devitrifikovanou, sférolitickou nebo
symplektitovou. Vyrostlice tvoii kiemen a K-zivce (sanidin), zékladni hmota je velmi
jemnozrnna. Makroskopicky se ryolity Casto jevi jako afanitické.

Ryolity ze starSich geologickych obdobi (mladsi paleozoikum) se nékdy oznacuji jako

paleoryolity (dfive i kiemenny porfyr).

Trachyt

Hornina obsahujici do 5 % kiemen a 65 — 90 % alkalickych zivci se oznacuje jako trachyt
(vylevny ekvivalent syenitu). Pii obsahu alkalickych zivcet nad 90 % klasifikujeme jako
alkalicko-Zivcovy trachyt, stoupne-li obsah kiemene na 5 — 20 % pouzZivdme onaceni
kvarctrachyt, resp. alkalickozivcovy kvarctrachyt. Hlavnim alkalickym zivcem byva sanidin,
plagioklasy maji sloZzeni oligoklas az andezin. Z tmavych minerall jsou pfitomny biotit,
amfibol nebo pyroxen, velmi vzacné olivin.

Barva horniny je vétSinou bila nebo svétle Seda. Struktura je masivni, porovita nebo

fluidalni. Typickou mikrostrukturou je porfyricka s trachytickou zdkladni hmotou.

Andezit

Andezit je jako hornina defiovan pomérné Siroce — obsah kiemene je do 20 % a obsah
alkalickych zivet do 35 %. Pokryva pole, kde je vylevnym ekvivalentem kvarcmonzodioritu,
kvarcdioritu, dioritu, monzodioritu, monzodioritu s foidy a dioritu s foidy. Kritériem
v rozliSeni mezi bazalty a andezity v chemické klasifikaci je hranice 52 % SiO,. Andezity

jsou z hlediska slozeni velmi variabilni, ze svétlych soucastek je pfitomen kifemen nebo foidy,



prevazujici plagioklasy maji slozeni oligoklas — andezin. Béznymi tmavymi mineraly jsou
pyroxen, biotit, amfibol a pokud neni pfitomen kiemen tak i olivin.

Barva horniny je tmavé Seda nebo zelenoSeda az Cernd. Struktura mize byt masivni nebo
porovita. Mikrostruktura je bézné porfyricka s hyalopilitickou nebo pilotaxickou zékladni
hmotou. V zékladni hmot¢ mize byt pfitomno sklo.

Geologicky star$i andezity se oznacuji jako paleoandezity (diive porfyrity).

Bazalty

Bazalty zaujimaji v diagramu QAPF stejna pole jako andezity, jsou vSak vylevnymi
ekvivalenty gaber a v chemické klasifikaci maji méné SiO, nez 52 %. Clenéni bazaltii podle
chemickych znak je v zakladnim stupni na alkalické a vapenato-alkalické, podle
detailnéjsich chemickych znakt lze rozlisit bazalty rGzné geneze. V bazaltech prevazuji
plagioklasy s obsahem An nad 50 %, kiemen je obsazen do 5 %, pti obsahu do 20 % se
pouziva oznaeni kvarcbazalt. Jsou-li bez kiemene mohou obsahovat foidy do 10 %.

Z tmavych minerall je typicky pyroxen, v alkalickych bazaltech je zcela bézny olivin.
Podruzné mohou byt pritomny biotit a amfibol.

Horniny jsou vétSinou tmavé zelné, hnédé nebo ¢erné. Struktura mize byt masivni 1
porovita. Mikrostruktury jsou rizné — ofitickd, pyrfyrickd, hemikrystalicka, holokrystalicka
nebo sklovita.

Ve starsi literatufe se hojné pouziva termin melafyr, coz je bazalt s amygdaloidni
mikrostrukturou. Termin diabas se pouziva pro prekambrické a paleozoické bazalty, neni
doporucen. Pojem spilit (ekv. metabazalt) 1ze pouzit pro bazalty, kde je prokazana

metasomatoza nebo premeéna ve facii zelenych btidlic.

Fonolit

Je vylevnym ekvivalentem foidového syenitu, mozné oznacenti je i nefelinovy trachyt. Ze
svétlych soucasti jsou zastoupeny foidy (vetSinou nefelin) a alkalické zivee nad 90%.
Z tmavych minerali jsou to alkalické pyroxeny a amfiboly. Pfi vzristu obsahu plagioklast az
na 50 % oznacujeme horninu jako tefriticky fonolit.

Barva horniny je svétla, struktura masivni nebo mandlovcova. Mikrostruktura je nejcastéji

trachyticka.



Tefrit a basanit
Obé& horniny obsahuji 10 — 60 % foidd, plagioklas nad 90 % a lisi se pouze v obsahu

olivinu. Tefrit obsahuje do 10 % olivinu v basanitu je olivin zastoupen nad tuto hranici.
Zvysi-li se podil alkalickych zivct az na 50 %, pouzivame oznaceni fonoliticky tefrit a
fonoliticky basanit.

Horniny jsou tmavé, struktury masivni, pérovité nebo fluidalni. Struktura nejcastéji

porfyricka, zdkladni hmoty bézné obsahuje sklo.
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