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Geologickd minulost Ceské republiky
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Obr. 263. Stratigrafické schéma pleistocénu.




CENOZOIC- MAJOR EVENTS

« Mammals rapidly diversify
« Decline of reptiles
« Diversification of
— Angiosperms - grasses
— Insects
— Birds

End of Cenozoic — climatic oscillations.
- evolution of hominids

Marine Invertebrates and Phytoplankton

Coccolithophores, diatoms, and dinoflagellates
recover from K-T

Foraminifera diversify
Corals become dominant reef-builders

Bivalves and gastropods are two major groups of
benthos

Echinoids evolve new forms and diversify




Quaternary extinctions

Occur 10,000 years ago

End of Pleistocene

Small % killed

High % of megafauna killed
Highest % in Australia & Americas




Quaternary extinctions

* Climate change?
* Overkill?

* Disease?

* Yet to be resolved




Paleogeography and tectonics
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Middle Eocene 50.2 Ma
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Middle Miocene 14 Ma
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Pleistocene 18,000 years ago
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Modern World
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Cenozoic Plate Tectonics

By Eocene time- the Americas had completely separated, Australia had
started to separate from Antarctica but India had not yet collided with
Eurasia. South America and Antarctica are still attached.
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Cenozoic Plate Tectonics

« During Miocene time - the Atlantic Ocean basin continued to widen
and India had collided with Eurasia

The circum-Antarctic seaway was now open and the Antarctic Ice
Sheet fully developed
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The Alpine orogen

Northward migration of Africa and Arabia closed
the Tethys Sea

— Floor of the Tethys crumpled into emerging
mountains

— Intense folding and faulting (Eocene-
Miocene)

Formed the modern Mediterranean Sea




Orogens of the Neogene
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Fig. 26. Proposed position of units in the Maastrichtian and Eocene times. Same description as for Fig, 22,
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Geschichte des Mediterran
Tethys und Paratethys
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Cause of Messinian crisis:

e 20 Ma

1. Arabian plate impinged upon Eurasion plate
blocking connection between Mediterranean
and Indian ocean

2. Mediterranean totally landlocked with
exception of small connection to Atlantic

3. Connection closed periodically as Africa
moved closer to Europe

4. Led to drier climatic conditions Iin entire
region




Gibraltar
Waterfall

100 times larger than the
Victoria Falls on Zambezi
River!

Allowed for continuous
deposition of salt water
Into the Mediterranean

Fguim .14 The Gllirabsr Waterisll
[Arfst Guy Billout.)




Review:

5.5 Ma: Repeat dessication and flooding

1.5 km: Average depth of salt deposit
(3 km max)

4.8 Ma: Seawater refills basin

Caused: Combination of tectonic activity
and glacial/interglacial periods




Changes in Global Climate during the

Cenozoic
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Life in Cenozoic
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MAJOR EVENTS OF THE PALEOGENE PERIOD
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Evolution of Mammals
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 Monotremes - duck-billed platypus - lays eggs, has
fur, young nourished by secretions from mother’s
specialized sweat glands underbelly.

* Marsupials - very immature at birth, feed on milk from
mammary glands while in mother's pouch




Cretaceous
Hap of the World
+

N
|-Paciﬁ Tethys

lDu:ean v Ocean

Migration of
the marsupials

Figure 1 is a picture of a marsupial that belongs to the family Didelphidae. Figure
2 shows the migratory route that marsupials undertook in their history.




Hyracotherium (Eohippus) - a cat-sized
ancestor of the horse

Eobasileus, a 6-horned rhinoceros-like animal
that stood 2 meters at the shoulder. It was one
of many types of early mammals that
flourished in the tropical Eocene. Like the
dinosaurs before it, it's brain was tiny in
proportion to its massive body.




modern horse (Hickman et al. 1993)
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Mesohippus bairdi, a browsing, short-necked, three-toed Oligocene horse
(Perrisodactyla, Equiidae). It fed on leaves (not grass) stood about 55 cm tall.




Mammal Diversity
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Eocene

 Bats first evolve

vZ>,. * Elephants

— Moerithium

 Earlist
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Quaternary
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Giant carnivorous ground bird
(Phorusrhacus), 1.5 meters
tall. These creatures were
wholly indigenous to South
America

Four tusked Mastodon (Trilophodon). These
large animals spread widely across Eurasia
during the Miocene and Pliocene




man




Mammoths, which rose and fell during the Pleistocene epoch




Pachyaene attack Diatryma (~8 feet tall)




Quaternary life

e Familiar animals

» Geographic distribution is different
— Camels, rhinos in N. America

© 2001 Brooks/Cole Publishing/ITP |




A primate evolutionary trec
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: [ f _ Au. afarensis ‘ J} robustus
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SENGIaRLopis Au. otnomensis

f Au. aethiopicus
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J
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FAMILY TREE of the hominid Australopithecus [red ] includes a number of species that lived between
roughly 4 million and 1.25 million years [Myr] ago. Just over 2 Myr agoa new genus, Homo [which
includes our own species, H. sapiens ), evolved from one of the species of Austrofopithecus




Early hominids, Australopithecus afarensis




Paranthropus robustus




Present

Millions of years ago

Australopithecus

afarensis




Likely Range of Early
Transitional Humans

Lake Turkana

Liduval Carge

¢
. aterkfontein
: Swartkrans




Major Events in Human

Evolution
1. Evolution of 4. Use of stone
Hominidae tools
2. Habitation of 5. Evolution of big
diverse brains

environments

6. Movement
3. Gracile vs. outside of Africa
robust hominids




Evolution of Family Hominidae
within the Order Primates

e Usually defined by the evolution of
bipedal locomotion

e Oldest indisputably bipedal hominids
are 4.3 Ma (Australopithcus
anamensis), but may have evolved by
6 Ma (Orrorin tugenensis)




Habitation of more diverse
environments

e First hominids lived in gallery forests
along streams and rivers

e Later hominids moved into more open
territory (savanna grasslands) that
developed in the Miocene-Pliocene




4. Two strategies for savannah life

Paranthropus -
the robust
Australopithecines

Homo

Foraged for high quality
food - meat, tubers

Big brains and
extensive tool use.

Foraging for low quality foods
Big bodies, massive skulls and
jaws

Australopithecus
afarensis




An early hominid, Homo ergaster, depicted in this diorama from the American Museum of Natural
History's Hall of Human Biology and Evolution, lived nearly 2 million years ago in the eastern Rift
Valley of Africa.

Until recently, anthropologists thought that such early hominids did not disperse from Africa to Asia
until 1 million years ago. New fossil finds and dates from Asia, including the authors', now suggest
that early Homo arrived in East and South Asia by 2 million years ago. Tying the new evidence to
paleoclimate and ecological theory, the authors suggest that the physical adaptations of African
emergence-among them, a ranging bipedal gait, stone technology, increased intelligence and
extensive scavenging-may also have enabled early Homo to colonize subtropical Asia very quickly.




Recent View of Human
Evolution

Hominids Through Time ”Eﬂf;ﬂﬁrmpus?

K.platyops K. rudolfensis?

Malecular dating of last cormmon
ancéstor with chimpanises

Homo
. Orrorin - - > H. habilis?

0 1 = o rl“.l:'i ra 1617 L a :-'
Lk E{Jgf‘ﬂ{‘ﬂfl'!-' A FraEaninropus
H, erectus
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:.1 mL r"“ -
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z A. bahrelghazali? A. africanus H. neandertalen
Ardipithecus : H. heidelbergensis
|
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-]
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Milliens of years ago

eMajor difference from today: Multiple
species extant various times in the past
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Asie de I'Est Asie du Sud-Est Afrique Europe

D -
— sapiens
ﬁaresrensm/. neanderthalensis
0.4
§ heidelbergensis
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o erectus
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W
-
g 1.2
E
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1.6 ergaster
2

Figure 1. Homo floresiensis in the context of the evolution and dispersal of the genus Homo.
a, The new species as part of the Asian dispersals of the descendants of H. ergaster and H. erectus, with an outline of
the descent of other Homo species provided for context.

b, The evolutionary history of Homo is becoming increasingly complex as new species are discovered. Homo
floresiensis (left) is believed1 to be a long-term, isolated descendant of Javanese H. erectus, but it could be a recent
divergence. 1, H. ergaster/African erectus; 2, georgicus; 3, Javanese and Chinese erectus; 4, antecessor; 5,
cepranensis; 6, heidelbergensis; 7, helmei; 8, neanderthalensis; 9, sapiens; 10, floresiensis. Solid lines show probable
evolutionary relationships; dashed lines, possible alternatives.
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Na pocatku kvartéru (1, 8 Ma) se v Africe vynofil Homo erectus, ktery pak
predstavuje nejdéle Zzijici druh tohoto rodu (mizi az okolo 100 Ka). Jeho nejstarsi
zastupci jsou jesté nachyleni, zatimco pozdni zastupci povazovani nékterymi autory
Jiz za sapientni lidi se pohybovali plne vzprimene a meli vyvinutéjsi osteologii |
muskulaturu oblasti ridicich rec.

RozSifeni H. erectus v Africe, Asii, Indonésii a Evropé vzbuzuje kontroverzni
diskuse o jeho puvodu a migracich. Soubézné se zavérem jeho vyskytu se objevuje
kolem 800 Ka archaicky H. sapiens (vCetné H. heidelbergensis) rozSifeny opét v
Africe, Evropé a Asii a mizi zhruba ve stejné dobé jako H. erectus. V Evropé jsou
poté starSi sapientni populace zastoupeny neandertalci (H. sapiens
neanderthalensis), lidmi s velkou mozkovnou a odolnymi vuci chladu (na Moravé
lokality Kalna, Ochoz, Sipka). Jejich nastroje i kosterni zbytky se objevuji kolem 230
Ka (pfedevsim vSak 80 Ka) a mizi okolo 35 Ka. Nastup anatomicky modernich
sapientnich forem (H. sapiens sapiens) je jesté plny nejasnosti. Podle
nékterych autort se vynofuji v Jizni Africe v obdobi 125 Ka (Langebaan) a 38 Ka
jsou dolozeny jiz i v Evropée. Jeho populace jsou robustngjsi nez populace dnesniho
Clovéka a podle vétSiny nazoru nepochazeji primo z neandertalské linie, kterou
zfejmé ze spoleCnych arealu vytlacily.
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Figure 1. Homo floresiensis in the context of the evolution and dispersal of the genus Homo.
a, The new species as part of the Asian dispersals of the descendants of H. ergaster and H. erectus, with an outline of
the descent of other Homo species provided for context.

b, The evolutionary history of Homo is becoming increasingly complex as new species are discovered. Homo
floresiensis (left) is believed1 to be a long-term, isolated descendant of Javanese H. erectus, but it could be a recent
divergence. 1, H. ergaster/African erectus; 2, georgicus; 3, Javanese and Chinese erectus; 4, antecessor; 5,
cepranensis; 6, heidelbergensis; 7, helmei; 8, neanderthalensis; 9, sapiens; 10, floresiensis. Solid lines show probable
evolutionary relationships; dashed lines, possible alternatives.
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Obr. 88. Schéma geotektonickych jednotek Zapadnich Karpat na Morave. Legenda: 1 - postorogenni sedimenty
(baden — pliocén), 2 — spodni miocén karpatské predhlubné a videniské panve, 3 — pouzdranskd
jednotka, 4 — Zddnicko — podslezské jednotka, 5 - slezskd a zdounecka (z) jednotka, 6 — pfedmagurskd
jednotka, 7 — magurské skupina pfikrovi, 8 — bradlové pasmo, 9 — Cesky masiv, 10 — erozivni hranice, 11 -
&elo ptikrovi, 12 - éela tektonickych Supin, 13 — zlomy.
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Magurska skupina prikrovi

Béhem starsiho tercieru se v magurskem sedimentacnim prostoru ukladaly typicke
flysové vyvoje. Roli pfi jejich vzniku hraly predevsim turbiditové proudy a sesuvy
se skluzovymi télesy. Stridaji se ruzné typy jilovcl, piskovcu a slepencu (solariské
souvrstvi, belovezské souvrstvi), které vypliovaly v paleogénu rychle
poklesavajici panev mnohdy velmi mocnymi souvrstvimi, v celkové mocnosti az 5
000 m. Od eocénu se zaCina magursky prostor od jihovychodu zvedat a
sedimentace je smérem k predpoli postupné ukoncCovana. Ve spodnim
oligocénu, po ulozeni zlinského souvrstvi (stfedné az hrubé rytmicky flys,
piskovce a jilovce), se stava magursky prostor sousSi a sedimentace pokracuje jen
v panvich vnejsi skupiny jednotek. Vysledny obraz geologicke stavby magurského
prikrovu je dan helvetskymi, savskymi a styrskymi horotvornymi pohyby. Ty
postupné presunuly téleso tohoto bezkorenného prikrovu, jehoz spodni plocha je
uklonéna pod uhlem asi 30 st. k jihovychodu, desitky kilometrl k severozapadu.
Po jeho dosunuti intrudovaly zrejmé ve stfrednim miocénu v okoli Uherskeho Brodu
neovulkanity (olivinické bazalty, trachybazalty, trachyandezity) vytvarejici v
horninach belokarpatské jednotky predevsSim pravé a lozni zily.
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Obr. 88. Schéma geotektonickych jednotek Zapadnich Karpat na Morave. Legenda: 1 - postorogenni sedimenty
(baden — pliocén), 2 — spodni miocén karpatské predhlubné a videniské panve, 3 — pouzdranskd
jednotka, 4 — Zddnicko — podslezské jednotka, 5 - slezskd a zdounecka (z) jednotka, 6 — pfedmagurskd
jednotka, 7 — magurské skupina pfikrovi, 8 — bradlové pasmo, 9 — Cesky masiv, 10 — erozivni hranice, 11 -
&elo ptikrovi, 12 - éela tektonickych Supin, 13 — zlomy.




Slezska jednotka

Sedimentace v terciéru pokracuje ze svrchni kfidy neprerusené v istebrnanském
souvrstvi, které ma raz stfredné az hrubé rytmického flySe s prevladajicimi
drobovymi piskovci az slepenci a predevSim ¢ernosedymi pisCitymi jilovci. Nad nimi
se uklada drobné rytmické podmenilitové souvrstvi s prevladajicimi tmavymi
prevazné nevapnitymi jilovci, vySe pak oligocénni menilitové souvrstvi s
charakteristickymi silicity (menilit - opalova hmota vznikla pfedevsim nahromadénim
schranek a kostficek rozsivek, kfemenek, mfizovcu). Zavér sedimentace ve
slezském bazénu ovlivnily helvetské pohyby. Ta je tedy zavrSena opét flySovym
vyvojem, rytmickym stfidanim jilovcu a slidnatych piskovcl krosnénského
souvrstvi, jejichz material pochazi predevsim ze zvedajiciho se valu (kordilery) mezi
magurskym a krosnénskym sedimentacnim prostorem. Slezsky prostor je poté
vyzdvizen, sunut a na pocCatku stfedniho miocénu dosunut jako stfizny bezkorenny
prikrov do nynéjsi pozice.




Zdanicka jednotka

Tercierni vyvoj sedimentacniho prostredi zdanickéeho prostoru zaCina ukladanim
némcického souvrstvi jiz v nejvyssi kride a pokracuje po cely paleogen az do
spodniho miocénu. PFevladaji v ném jilovce. Casta télesa piskovcu a slepencd v
tomto souvrstvi ve vySSim eocenu jsou odrazem tektonického neklidu
pyrenejskych pohybl v Centralnich Karpatech. V nejvys$Sim eocénu vSak
ukladani tzv. Sesorskych slint s bohatou globigerinovou faunou signalizuje
obdobi tektonickeho klidu a dobré komunikace s oceanskymi vodami. Tato
sedimentace prechazi do menilitového souvrstvi zastoupeného opét silicity,
slinovci a jilovci, Casto s kosternimi zbytky ryb. Menilitové souvrstvi se ukladalo v
morskem, Spatneé vétraném az bezkyslikatem prostredi u dna. Z menilitového
souvrstvi se vyviji zdanicko-hustopecské souvrstvi, které je facialné velmi
promenlivé a je zastoupeno mocnymi zdanickymi pisky, hustopecCskymi sliny
(jilovce) a rytmickym stfidanim jilu a pisku (flySovy vyvoj). Tato sedimentace
odrazi helvetské pohyby orogénu v nejvyssim oligocénu, odpovida krosnénské
facii, a presahuje ve zdanické jednotce jesté do nejstarSiho miocénu. Nadlozni
spodnomiocenni Sakvické sliny a pavlovické vrstvy (jily) predstavuiji jiz
sedimenty zbytkové panve nesené sunutymi pfikrovy k predpoli. Savskeé
horotvorné pohyby totiz ve spodnim miocenu vypln zdanického prostoru zvrasnily
a styrské pohyby v zavéru spodniho miocénu zformovaly do prikrovoveé
podoby a dnesni pozice. Terciérni sedimentace v podslezskeé jednotce ma
podobnymi rysy jako ve zdanickeé jednotce (viz dale).




Pouzdranska jednotka dnes lezi pred Celem zdanického prikrovu a vystupuje
souvisle na povrch v tizké Supiné mezi Strachotinem a Ujezdem u Brna. Jeji
historicky vyvoj muzeme interpretovat az od svrchniho eocénu, nebot starsi. Ve
svrchnim eocenu az spodnim oligocénu se v pouzdranskem bazénu ukladaly hnede
vapnité jilovce s bohatou mikrofaunou (dirkovci) a makrofaunou mékkysu a koralu
oznacované jako pouzdranské sliny. Nadlozni uheréické souvrstvi (spodni
oligocén az eger) predstavuje vyraznou zmenu v sedimentaci. Ukladaji se nevapnité
hnédé jilovce (pozdéji obohacené sekundarnim sadrovcem) s velmi chudou faunou,
misty s vlozkami piskovcu a diatomitu, v prostfedi omezené komunikace a
snizeného obsahu kysliku. Po obnoveni dobré komunikace s morem sedimentuje
béhem eggenburgu boudeckeé sliny (Sedé sliny s bohatym dirkovcovym a
mriizovcovym planktonem) a vrstevni sled je zakonCem rytmickou sedimentaci
Sedych silné slidnatych piskovcu a jilovcu kiepického souvrstvi (? ottnang) a misty
Sakvickych slinu. Krepické souvrstvi predstavuje rovnéz ekvivalent jiz zminéné
krosnénske litofacie, ktera tak ma zjevné diachronni nastup. PoCatek jeji
sedimentace se v jednotlivych dilCich sedimentacnich bazénech posouva v Case a
mladne od vnitfku smérem k predpoli vnéjsSiho flySového pasma. Po ulozeni
kfepického souvrstvi se oblast pouzdranského prostoru zveda, béhem styrskych
pohybu vrasni, a pfesouva jesté béhem karpatu k severovychodu. Vysledkem je
supinovita stavba pouzdranského prikrovu nasedajici na spodni miocén
karpatské predhlubné (viz dale).
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Obr. 244. Paleogeografické a tektonické schéma vyvoje Zapadnich Karpat na Moravé v terciéru (Z. Stranik — R. Brzo-
bohaty, orig.). 1 — okraj Ceského masivu vystupujici na povrch; 2 — dnesni okraj presunutych Zdpadnich Karpat;
3 — vnéjsi okraj flySovych prikrovil; 4 — moiské panve. MH — moiska hladina; PAP — prostor autochtonniho paleogénu;
B — zlomovy systém Bulhar; SCH — schrattenbersky zlomovy systém; ST — steinbersky zlomovy systém; RP — zbytko-
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Z nesenych panvi patfi k nejvyznamnéjSim panev videriska. Jde o nalozenou panev sunutou nejprve ve
spodnim miocénu se svym pfikrovovym podkladem na platformu. V depresich tohoto mobilniho podkladu
(pFfedevSim jednotky magurské skupiny, dale téz zdanicka jednotka, centralné karpatské jednotky a jednotky
bradlového pasma) se ve spodnim miocénu ukladaly pfevazné morské sedimenty, na bazi nejprve piskovce a
slepence sutového razu, pozdéji slidnaté vapnite jilovce (Sliry) luzického souvrstvi (eggenburg - ottnang).
Béhem stupné karpatu pokra¢ovala sedimentace ukladanim mocnych sledu pisku a Sedych piscitych
vapnitych jili az jilovcl s Cetnymi zuhelnatélymi zbytky suchozemské fléry a koncila v brakickych
mélkovodnich podminkach uloZenim pestrych vapnitych jili s anhydritem. V tomto obdobi vrcholi Sikma kolize
orogénu s platformou. Sunuti pfikrovu na jizni Moravé konc€i, na rozhrani Zapadnich Karpat a Vychodnich Alp
vznika levostranna stfizna zéna umoznujici dosouvani pfikrova na Ostravsku a v Polsku a rozevirajici
prostfednictvim horizontalnich posunu depozitni centra videnské panve v nové podobé. Projevuje se jiZ jen
radialni tektonika, ktera ji ¢leni na Fadu rizné intezivné poklesavajicich ker oddélenych zlomy vétsinou SV-
JZ sméru.

Do takto pfebudované panve, jejiz centrum se pfesunulo vice k jihu (na rakouské uzemi), pronika
stfrednomiocenni mofe jako odraz rozsahlé komunikace Paratethydy se svétovym oceanem a uklada béhem
badenu predevsim vapnité jily. Organogenni vapence, pisky a pestre jily dokladaji doCasna zmélCeni
prostfedi. Koncem badenu dochazi k postupnému zvedani dna, zmél€ovani, a €isté morska sedimentace
kon¢i. V nasledujicim stupni sarmatu se jiz panev vyviji v brakickych misty i sladkovodnich podminkach s
endemickou faunou svédcici o komplikované a neuplné komunikaci stfedni ¢asti Paratethydy s mofskymi
panvemi. 1zolace videnské panve pokracuje i ve svrchnim miocénu (pannon, pont). Panev se méni ve
vyslazujici se vnitrozemskeé jezero s endemickou faunou, nalezejici jiz panonskému systému panvi s
tektonickym rezimem postriftového stadia zaobloukové oblasti, a vyplfiované pfedevsim raznymi typy piskd,
podiadné i jild. V niz§im pannonu obsahuji kyjovskou a v pontu pak dubnanskou lignitovou sloj. BEhem
pliocénu se stava tato oblast sousi s ustupujici a koncici limnickou a fluvialni sedimentaci (ve slovenské casti
videnskeé panve). Souhrnna neogenni vypln videnské panve presahuje mocnost 5 000 m. Jeji pestrée facialni
sloZeni i geotektonicka historie podminily vznik riznych typU pasti pro ropu a zemni plyn a videriska panev se
stala diky intenzivnimu pridzkumu na prirodni uhlovodiky jednou z nejlépe prozkoumanych oblasti stfedni
Evropy.
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V pfedpoli piikrovi se b&hem miocénu prekladala smérem k severozapadu na Cesky masiv v nékolika
vinach depozitni centra druhé vyznamné a prevazné morské panve, kterou podle pozice oznaCujeme jako
karpatskou predhluben. Jeji sedimentarni vypln leZi dnes v pfevazné mire v autochtonni pozici bud pred
Celem pfikrovd nebo pod nimi, misty se stala i sou€asti paraautochtonu nebo byla zavrasnéna i do Cel
prikrovd. Na Moravé zacina pfedhluben poklesat v egeru, kdy se na Znojemsku ukladaji proluvialni pestré
malo mocné soubory pisku, Stérkd a nevapnitych jili pfedstavujici splachy zvétralin. Vysledkem savskych
pohybu v karpatském orogénu a eustatického zvyseni hladiny svétového oceanu je morska transgrese do
prostoru pfedhlubné v eggenburgu. Na morfologicky &lenitém podloZi jihovychodnich svaht Ceského
masivu se ukladaji prevazné hrubozrnné Stérky, smérem k vychodu pak glaukonitické drobové pisky a
piskovce. VySe nasleduje ukladani stfidavé brakickych a morskych jild, jejichz fauna vykazuje vztahy k
videniské panvi. V jejich nejvyssi €asti jsou vyznamné horizonty tufitickych jilu a ryolitovych tufitd. Pokles
predhlubné zasahl i Ostravsko. V této oblasti pfedhlubné se ukladaji pfedevsim hrubozrnné slepence a
piskovce s okrajovymi vyvoji mechovkovych vapencul s bohatou mékkysi faunou signalizujici mélké ale Cisté
morské prostredi.

Béhem ottnangu se uzemi predhlubné mirné zveda. Eggenburgské sedimenty jsou zCasti erodovany,
sedimentuji brakické, lagunarni a sladkovodni pisky a nevapnité jily, v nejvyssi €asti pak tzv.
rzehakiové pisky s endemickou faunou mékkysu a ryb a jistymi transgresnimi tendencemi smérem k
zapadu. Silna tektonicka aktivita spojena s pohyby ve flySovych jednotkach posouva osu sedimentace k
severozapadu a znamena nastup nového morského sedimentacniho cyklu v karpatu. Na jizni Morave se
ukladaji svétle Sedé pisky zastupuijici se s vrstevnatymi, vapnitymi jily s poprasky slid a prachl na plochach
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probiha sedimentace v morfologicky clenitéjSim prostfedi a karpat je zde tedy facialné pestrejSi. Na pocatku
badenu se tak osa sedimentace preklada opét dale k severozapadu. V prvnich fazich transgrese se v
badenu ukladaji rizné typy pisku a stérku, v hlubSich ¢astech panve a ve vrcholné fazi transgrese
sedimentuji nevrstevnaté vapnité jily (tzv. tégly) s velmi bohatou mikro- i makrofaunou dokladajici vyborné
spojeni s otevienym mofem jako vysledkem rozsahlé morské komunikace celé Paratethydy s
Atlantskym i Indickym oceanem. V mélcich ¢astech panve se ukladaji i fasové a mechovkové vapence
(Krouzek, Podbfezice, Pteni, vyskyty v Boskovickeé brazdé).




Béhem badenu se dosunuiji flySoveé prikrovy severné od Moravské brany na Ostravsku a v Polsku a
prekryvaji v této oblasti i sedimenty spodniho badenu predhlubné. Jejich pohyb je spojen s vyzdvihem jizni
Casti predhlubné na Morave, kde morska sedimentace definitivhé kongéi, zatimco na Ostravsku a Opavsku
pokracuje jeSté do konce badenu. V morském zalivu zasahujicim z Polska se ukladaji jily se sadrovci a
vapnité jily, jejichz fauna doklada celkové zmél€ovani tohoto zalivu a postupné ukon€eni marinni
sedimentace na celém uzemi pfedhlubné na Moravé.
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Cheb and Sokolov basins — sedimentation of clays and sands starts in Eocene. Oligocene-lowermost

Miocene coal seams, especially in Sokolov basin, subtropic flora, Cypis formation — clays with silt and
sand admixture

Most basin — between Doupov Mts(stratovolcano) and Ceské stfedohofi Mts) Lake with river deltas.
Eocene-0ligocene — clays, sands volcanic products. Main coal seams (10-30m)-— lower Miocene.
Than again sandsand clays. Big coal quarries, devastation.
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Obr, 223. Stratigrafické schéma hlavnich terciérnich panvi v Cechach (podle O. Shrbeného et al. 1994, upraveno). Néazvoslovi nékterych jednotek nebylo dosud piijato.
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Obr. 91.  Zikladni ¢lenénf pleistocénu (podle Musil, 1996).
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Obr. 255. Rozsah zaledn&ni severni Evropy (podle P. Woldstedta 1958). 1 — hranice maximalniho zalednéni; 2 — hranice
posledniho (viselského) zalednéni; 3 — mocnosti ledovee v metrech pii poslednim zalednéni; 4 — nezalednéné oblasti.




Kvartér na Morave a ve Slezsku. Ve stfedni Evropé patfi k nejvyznamnégjsim
oblastem kvartéru uzemi Moravy pravé pro svou polohu mezi kontinentalnim
zalednénim na severu a alpskym vysokohorskym zalednénim na jihu.
Sedimenty kvarteru se ukladaly v akumulaénich oblastech, které muzeme rozdélit
na oblasti kontinentalniho zalednéni a extraglacialni. Na tzemi severnich Cech a
severni Moravy pronikl v pleistocénu svym jiznim okrajem seversky kontinentalni
ledovec dvakrat a zanechal zde glacigenni sedimenty (predevsim tilly) sahajici az
do Moravske brany.




Obr. 262. Kvartér Ceského masivu. A — denudacni oblasti: B — akumulacni oblasti: B1a — oblast kontinentalniho zaled-
néni severnich Cech. B1b — oblast oderska. Extraglacidlni oblasti: B2a — Polabi, B2b - podkru$nohorské panve,
B2c - Ceské stiedohofi, B2d — Prazska plosina, B2e — Plzeiiskd kotlina, B2f — moravské dvaly (podle usneseni Cs. stra-
tigrafické komise, J. Tyracek — M. RuZicka 1992).
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Obr. 264. Rozsah maximalniho zalednéni na severni Moravé a ve Slezsku. 1 — hranice nejvétsiho rozsahu saalského
selednéni: 2 — souvkové hliny; 3 — glacilakustrinni jily a varvity; 4 — glacilakustrinni pisky; 5 — horniny skalniho pod-
kladu (J. Macoun et al. 1963).
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V Dyjskosvrateckém uvalu zacina fluvialni akumulace ve staré predkvartérni fricni
siti, postupné vyklizované od neogennich prfevazné morskych sedimentd, jiz v
pliocénu. V Brnénské kotliné je tohoto stafi nejstarsSi terasa liSenska, pleistocenni
je jiz terasa stranska (gunz) a nejrozsahlejsi a nejmocnégjSi v celém uvalu je terasa
turanska (gunz a cromer). Ta je na jihu oznaCovana jako syrovicko-ivanska a tvori
nejrozlehlejSi kvartérni fini sedimenty (Stérkopisky) v dyjskosvrateckém uvalu.
Ukladala se v obdobi, kdy Svitava tekla jeSté mezi Stranskou skalou a Novou horou
a vytvarela jizné od Brna rozsahlé jezero. Mladsi terasa (riss) tahnouci se ze
severniho (Obrany, Maloméfice) do jizniho okraje Brna se ukladala jiz po prelozeni
toku Svitavy do dnesni cesty a je oznaCovana jako modricka. Vyvoj terasovych
urovni pokracCuje pak az do soucCasnosti. Podobné jako na Svitave a Svratce jsou
jednotlivé morfostratigrafické urovné znamenajici stfidani erozni a akumulacni
cinnosti rek vyvinuty i na Dyji, Jihlavé a dalsich mensSich tocich smérujicich do
uvalu. Maji vSak menSi ploSny rozsah nez vySe zminéné terasy. V uvalu se
rozlévala v pleistocénu i fada prutoénych jezer, jejichz ulozeniny jsou zachovany
napf. u Bulhar, Novych Mlynu (mindel) a Znojma (posledni glacial).




Uzemi jizné od Moravské brany bylo v pleistocénu vystaveno velmi intenzivni
eolické ¢innosti. Jejim vysledkem jsou proménlivé mocné pokryvy sprasi
(zvlasté jihovychodnich svahu elevaci) obsahujici ¢asto ruzné typy pud.
Predstavuji vyznamné stratigrafické urovné umoznujici korelaci pleistocennich
ulozenin rizného typu. Nejlépe zachovany stfedoevropsky sprasovy profil s
padnimi komplexy na Cerveném kopci v Brné je vysledkem 11 Uplnych
glacialnich cyklu a umoziuje srovnat sedimentacni genezi sprasi, pud i fi€nich
teras na Morave. Jeho vyjimecCnost je doplnéna blizkosti pleistocennich
fenoménu na Stranské skale u Brna. Jeji spodno- a stfednopleistocenni profily
suti, sprasi, pud a povodnovych hlin spolu s perfektné zachovanym profilem
cromeru s bohatou faunou obratlovcl, mékkysu a ostrakodu slouZzi jako dalSi
standard pro stratifikaci v celém dyjskosvrateckém uvalu i mimo néj.
NejrozsahlejSi sprasové pokryvy na Moravé byly navaty béhem wurmu a
pozdniho glacialu a nezfidka dosahuji mocnosti 20 m. Jsou v nich zachovany i
vyznamné nalezy nastroju a osteologickych zbytku ¢lovéka i dalSich
antropologickych objektd. K nejvyznamnéjSim lokalitam paleolitu na Moravé v
nich patfi Pavlov, Dolni Vestonice a Predmosti.




