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Ziaklady rozvoje

Vyuzivani surovinovych a energetickych
zdroju je spoleCné s ochranou prostredi

materialni podstatou existence a trvale
udrzitelneho rozvoje
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Suroviny, energie a uspokojovani potreb
spole¢nosti aneb jak jsou suroviny potrebne?

m Co je to surovina? Nerostna surovina?

m K Cemu jsou suroviny? Nektere maji vyrazny
environmentalni aspekt, ...

Kde jsou?

osobni potfeba — zbozi — prumysl
rovnovaha tezba — spotreba — prostredi
energie

politické konflikty
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Uspokojovani potreb a pohtlcke
konftlikty
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,Prumyslove® | suroviny*

m komplexni pojem z hlediska

keramika Al, cermet




Uzitne vlastnosti

m fyzikalni a chemickeé vlastnosti
m vychazejici ze struktury minerald a hornin

m pozadavky (prumysl) versus nabidka
vlastnosti (vyzkum)

cermet

Bonded material containing ceramics and metal, widely used in jet engines and nuclear
reactors. Cermets behave much like metals but have the great heat resistance of ceramics.
Tungsten carbide, titanium, zirconium bromide, and aluminium oxide are among the ceramics
used; iron, cobalt, nickel, and chromium are among the metals.

A class of particle-strengthened composite materials consisting of two components, one of
which is an oxide, carbide, boride or similar inorganic compound and the other is a metallic
binder.




Historicke aspekty interakce zivotniho
prostiedi a geologické Cinnosti

m extenzni charakter vyuzivani lozisek
nerostnych surovin

m vliv hornictvi pozitivni?
m vliv hornictvi negativni?
m ,gold fevers” a jejich prinos(?)
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Vyuzivani surovinovych a
energetickych zdroju

m klasifikace zdroju (treba podle vlivu na
Zivotni prostredi)

m obnovitelne materialove zdroje

m neobnovitelné materialove zdroje

B energeticke zdroje
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Zakladni kategorie zdroju
nerostnych surovin v prostoru

m podle lokalizace — odlisne ekonomicke,
technické a pravni faktory

® na Zemi: na povrchu, v litosfére, v
hydrosfere

m netradicni zdroje
m extraterestrickeé

prokazané

zZmeérené

predpokladané

neznameé




Zdroje v litostere

velké mnozstvi b
forem a typﬁ i ]
zdroju

casto s navazujicimi
zpracovatelskymi
technologiemi —
akumulace
prumyslu !!
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Pruzkum a tézba dna oceanu
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T¢zba na pobrezi a Selfech

m tezba v ekologicky citlivém prostredi Casto s
vysokou koncentraci sidel a vyrobnich aktivit

m plazova loziska — rozsypy
= uhlovodiky
m morska voda
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krystal ledu

Uhlovodiky na Selfech

molekula
metanu

B ropa, zemni plyn
® hydraty metanu
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Figura 1. Known and inferred natural gas hydrate occwrrences nomarne {red circles) and permafrost
Hack diamonds] environments. Modiied from K. A, Kvenvolden, L5, Geological Survey (writken commun.,
190 The USGS is studying hydrates at sites 1 (Mackenzie Delta, Canada] and 2 (Morth Skope, Alaska).
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and sediments, which equals nearly 1,000 times this total amount). Numbers in gigatons
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Extraterestricke zdroje
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Nove kategorie zdroju surovin

m sira z upravy uhlovodiku
m sadrovec z odsirovacich technologii
m keramicke materialy

vzorkovani asteroidu s




,,JKeramicke* materialy/suroviny

funkéni keramika

BaTiO,

Pb(Zr,Ti,,)05-La,0,

feroelektrikum,
pametove prvky

konstrukéni
keramika

Si,N,

SiC

pevnost, nizka

hustota, chem.

inertni, pevnost
pri vysokych T

tvrdost

cermety (N, B, C)

houzevnatost,
rezna keramika

TiCN, Al-Cr
baze, Th-Mo
baze, ..., Zr, Al

biokeramika

,BAS-O"




Biokeramika

keramika biotolerantni

10-17 % P D

oxid kremicity
5il,

. Mgz0

bioaktivni
sklokeramika

BAS- O
CERABONE AW
ILMAPLANT

6% PO

bioaktivni skla|

Cal
oxid vapenaty

Na, 0
oxid sodmy

1. Index bioaktivity v zavislosti na sloZeni skel v systému oxid kiemicity,
oxid sodny a oxid vapenaty. (Index bioaktivity I = 100/pocet dnli potiebnych
pro vytvoreni vazby mezi kostni tkani a polovinou povrchu implantatu.) Skla
s indexem bioaktivity I>1 vytvareji vazbu s kostni tkani. Materialy s indexem
bioaktivity I>8 se vazou 1 k mékkym tkanim. SloZeni v oblasti B jsou inertni
a vedou k opouzdreni implantatu vazivem, sloZeni v oblasti C jsou
resorbovatelna, slozeni v D nejsou sklotvorna. SloZeni bioaktivnich
sklokeramik se vyznacuje vEétSim obsahem oxidu fosfore¢ného (P,O;), a
navic obsahuje oxid hotecnaty (MgO).




Material BAS-O

Material BAS-O je bioaktivni, dlouhodob¢ stabilni a ma vysokou mechanickou pevnost. Jde o
anorganickou polykrystalickou nekovovou latku, ktera se ptipravuje fizenou krystalizaci skla.
Pf1 ni je amorfni material pfeménén ve sklokeramiku s hlavnimi krystalickymi fazemi
apatitem a wollastonitem. Zakladni podminkou pro vznik vazby mezi implantatem BAS-O a
zivou kostni tkani je tvorba tenké povrchové vrstvy obohacené o vapnik a fosfor, kterd vznika
na povrchu jako vysledek reakce mezi implantatem a télni tekutinou ( ). Tato vrstva,
zpocatku amorfni, se Casem méni na polykrystalickou vrstvu apatitovych utvarii podobnych
kostnimu apatitu ( ). Implantat neni pro organizmus cizorodym télesem, takze s nim
béhem 4 az 8 tydna vytvoii pevnou vazbu. BAS-O ma pevnost v ohybu podobnou jako kost a
pevnost v tlaku oproti kosti dvojnasobnou. Dostatecné pevny je 1 sriist implantatu s kostni
tkani. Vyrabéji se implantaty ve tvaru globuli, platki, hranolkt, poptipad¢ individualné
tvarované podle operované¢ho mista.

Implantaty BAS-HA pro
castecné a celkové nahrady
sttedousnich kistek.

Rentgenovy snimek zavedené
meziobratlové desticky BAS-O
v kréni pateti




Zdroje a ekonomika

m Bude dost surovin”? Do kdy vystaci?
m Zasoby!
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Z:asoby T
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Scenare vycerpani zasob

A mine, use, throw away;
no new discoveries;
rising prices

recycle; increase reserves

b i d ini 14 14 VN \v4 14 I 4
ssctology, highor prices, Obecné scénaie vycerpani
neobnovitelnych zdroju

and new discoveries

Production

recycle, reuse, reduce
consumption; increase
reserves by improved
mining technology,
higher prices, and
new discoveries

present  depletion depletion  depletion
time A time B time C

Time

Figure 12-13 Depletion curves for a nonrenewable resource
(such as aluminum or copper) using three sets of assumptions.
Vertical lines represent times when 80% depletion occurs.
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Energeticke suroviny

® uran
m ropa, zemni plyn
m uhli

m hydraty CH,

m geotermalni energie
m alternativni zdroje
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/Zmeény ve vyuzivani
energetickych zdroju v Case
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Mined oil shale g

O1l shale

Shale oil 8
storage

| Air ‘
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igure 19-7 Qil shale and the shale oil extracted from it. Big
).S. oil shale projects have been canceled because of exces-
sive cost. (U.S. Department of Energy)




Geotermalni
energie

Electric power

Generator

‘Condenser

Separator
e

Cooling
tower

nd hot water

Cooled water
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Figure 18-28 Tapping the earth’s heat or geothermal energy in
the form of wet steam to produce electricity.




Obnovitelné energie

Floating _
turbogenerator

Sea side
S

Tidal Power Plant Wave Power Plant
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