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Ectognatha - jevnocelistni (hmyz)

= hlava: kusadla a Celisti nejsou vnorené, biCik
tykadla bez svaloviny

= hlava: oculi, ocelli, tykadla, labrum, mandibuly,
maxily a labium

= hrud’: prothorax, mesothorax, metathorax

s koncetina: coxa, trochanter, femur, tibia,
tarsus, praetarsus

= U podtridy Pterygota jsou na mesothoraxu a
metathopraxu primarne kridla

m kfidla: blanita, krovky, polokrovky, krytky

» zadecek: pfivésky koncetinového puvodu -
styli, cerci, klistky, kladelka, zahadla, dychaci
trubicky, kopulacni nozky

Iabium mandibula




Systém a evoluce Zivo&ichd 7. cvi¢eni J. Schenkova

Ectognatha - jevnocelistni (hmyz)

» TS: stomodeum, mesodeum, proctodeum
» VVS: malpigickeé trubice
» CS: otevrena, hrbetni céva, srdce, zene krev zezadu dopredu

» DS: trachealni, vyztuzena spiralovitou chitinovou intimou,
stigmata

= vnitrni nebo vnéjsi trachealni zabry

* NS: nadhltanova a podhltanova uzlina, hrudni a zadeCkova

ganglia, chemo a mechanoreceptory na tykadlech

* rozmnozovani: hemimetabolni (proména nedokonala) Ci
holometabolni (proména dokonala - kukla), mozna i
partenogeneze
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Nasledujici 2 kmeny zahrnuji primarne bezkridly hmyz

Archeognatha - chvostnatky

= kusadla jsou k hlave pripojena 1 kloubem

= par §tétd + terminalni filament => schopnost skakat

= skaly, suté morského pobrezi, v mechu, pod kurou

m fasy, liSejniky, houby, detrit

s terminalni filament delSi nez Stéty

Machilis hrabei (chvostnatka pestra) - v Moravském krasu

Zygentoma - rybenky
» Kkusadla pfipojena 2 klouby, oCi Casto
redukované
= terminalni filament stejné dlouhy jako stéty
= termofilni, pudni, pod kameny

Lepisma saccharina (rybenka domaci)
synantropni druh s nocni aktivitou

Thermobia domestica (rybenka sklenikova)
skleniky, teplé byty, pravdépodobné zavlecen
z tropu
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Pterygota - kridlati

= U dospélcu vytvoreny primarné 2 pary kridel,
druhotne ale mohou byt pozménéna, redukovana,
zkracena (brachypterie) ¢i muze jeden par chybét

= oplozeni vzdy kopulaci

= kKusadla pripojena 2 klouby

Paleoptera — starokridli
starobylejsi vkloubeni kridel

Ephemeroptera - jepice

« 2 pary blanitych kridel ukladaji kolmo nad
telo

* larva ma trachealni zabra na zadeCku

« 2 stéty a 1 pastét

» kratkoveka imaga, ustni organy
redukovane, strevo vyplnéené vzduchem

* larvy ziji az 2 roky

Ephemeroptera
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Odonata — vazky

e dravé

» velké slozené oCi

« 2 pary blanitych kfidel

 larvy drave, korist lovi
pomoci spodniho pysku
upraveneho v lapaci g
masku

VIDEO lapaci maska fj_larvy

Zygoptera — motylice

* (motylice + Sidéelka)

« oba pary kridel stejne

* larvy se 3 listkovitymi
privesky na zadecCku

Calopteryx (motylice)

Coenagrion (Sidélko)

Anisoptera — Sidla o -

- zadni par kfidel s analnim Echnurg iR
alokemn s Ve g

 dobfi a rychli letci

Aeschna (Sidlo)

Libelulla (vazka)
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Neoptera - novokridli
Plecoptera — posvatky

« kridla plose nebo zlabkovite

* larvy vodni, na zadecCku 2 Stety

e zabry u larev ne na zadeCku
Perla, Nemoura, Leuctra

Blattodea — Svabi
« zplostelé telo

« vyvinuta predohrud prekryva hlavu jako

stit

« prvni par kridel kozovity, druhy blanity

« dlouha tykadla

« kousaci ustni ustroji
e vSezravi

* U nas synantropni

Blatta orientalis
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Mantodea — kudlanky

« tropy a subtropy, dravci

e prvni par koncetin lapaci

* hlava na prodlouzené predohrudi
« ustni ustroji kousaci

* Mantis religiosa jizni Morava

Mantis Religiosa—

Ensifera

» dlouha tykadla, alarni stridulace

« samice s mecovitym kladélkem

« alarni stridulace (=treni predniho paru kridel o sebe)
Tettigonioidea - kobylky
Grylloidea - cvrcci
Gryllacridoidea - konici
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Yortebider ([echious verrucivons)
© Biapis.dk: N Slath

Tettigonioidea — kobylky

» kridla ukladana strechovité
 4clankové chodidlo,

« predatori

Grylloidea — cvréci

» kridla v klidu plose nad zadeckem,
3¢lankové chodidlo

¢ omnivorni, fytofagni

Gryllacridoidea — konici
« extréemné dlouha tykadla a zadni
skakaci nohy
Diestramenna asinamorus
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Caelifera

« kratka tykadla, femoralni stridulace (=
stehna zadnich nohou trou o kridelni zilky)

« fytofagové

Acridioidea — sarance
teplomilné druhy
kylovita stredohrud’
druhy par kridel éasto pestry | -?&
migracéni faze ‘

Tetrigoidea — marse
 tropické
« predohrud silné protazena
 unasrod Tetrix
Tridactyloidea — pacvrckoveé
 klenuté pronotum
« predni nohy hrabaveé
u nas jen druh Xya variegata
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Dermaptera — skvori — predni krovkovita kridla
zkracena

Psocoptera — pisivky — omnivorni, i synantropni

Phthiraptera — kousaci nebo bodaveé saci
organy, prichycovaci drapky
Podrad: Amblycera - luptousi
Podrad: Ischnocera - pérovky
Podrad: Anoplura - vSi

Thysanoptera — trasnénky
- drobni, kridla s trasnitou
obrubou

Thrips sp.
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Hemiptera — bodave savé ustni organy k

sani st'av

Podrad: Stenorrhyncha — opistognatni

hlava, kridla blanita, tykadla dlouha
Infrarad: Psyllomorpha - mery —
Infrarad: Aleyrodomorpha - molice
Infrarad: Aphidomorpha - msice
Infrarad: Coccomorpha - €ervci

Podrad: Cicadomorpha — kratka tykadla,
pronotum stitkovité, & nékterych druhu

striduluji, saji rostlinné st’avy

Podrad: Fulgoromorpha
Fulgoridae (svitilkoviti)
hypertrofni hlava

idetta montana
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Podrad: Heteroptera - plostice '\, pgg __.._ff 3
Infrarad: Gerromorpha ety
Infrafad: Nepomorpha - — =
Infrarad: Cimicomorpha Geris lacustris

Infrarad: Pentatomorpha
Holometabola
Megaloptera - strechatky
Raphidioptera — dlouhosijky -
prothorax
Neuroptera - sitokridli VIDEO
Coleoptera - brouci

Strepsiptera - rasnokridli

Raphidia sp.
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Mecoptera - srpice
Trichoptera - chrostici
Lepidoptera - motyli

| . _;' IL
-~ Mecoptera--

€l -
N
Diptera - dvoukridli

Podrad: Nematocera - dlouhorozi
VIDEO Podrad: Brachycera - kratkorozi
Siphonaptera - blechy
Hymenoptera - blanokridli

Podrad: Symphyta - Siropasi

il ‘iPulex Podrad: Apocrita - Stihlopasi —
fyjtans nadceledé Vespoidea, Apoidea,
Formicoidea




Systém a evoluce Zivo&ichd 7. cvi¢eni J. Schenkova

Acoelomorpha

Myxozoa

Deuterostomia

Chaetognatha

Ecdysozoa

_? Myzostomida

m - Eubilateria
Lophotrochozoa

m - Protostomia
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DEUTEROSTOMIA (druhousti)

blastopor se meéni v ritni otvor a ustni otvor vznika nezavisle na dné
archentera (poz. u strunatcu se i fitni otvor prolamuje nezavisle na
blastoporu)

ryhovani zaCina jako pravolevé (bilateralni), nikdy neni spiralniho jako
u mnoha prvoustych

archimerie = rozdéleni téla a célomu do tfi oddilt: protosoma s
protocelem, mezosoma s mezocelem a metasoma s metacelem (zvilasté
u strunatcu zcela pretvoreny)

nemayji protonefridia, metanefridia jsou nepodobna t€ém u prvoustych,
VS u Ambularcaria tvofi tzv. axialni organ — ultrafiltrace primarni moci ze
srdecCni cevy

pohlavni zlazy maji vlastni gonodukty (teprve u Celistnatych obratlovcu
vyvody vylu€ovacich a pohlavnich organu druhotné splyvaiji)

planktonni primarni larvy typu dipleurula s protiproudovym sberacim
systémem




Deuterostomia

Protostomia

B - Ambulacraria

B - Hemichordata

0 - Echinodermata

Xenoturbellida

Enteropneusta

Pterobranchia
Crinoida

Asteroida

Ophiuroida

Echinoida

Holothuroida

Chordata
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Echinodermata -
ostnokozci

morsti, radialne symetricti, jen larvy (dipleurula) symetrické
bilateralné, vapenity skelet, ambulakralni soustava = monofylum

v mezodermu vznika kozni kostra z vapenitych desticek (volné,
kloubnaté spojené, krunyr), na né prisedaji ostny

somatocoel (metacoelni puvod) célomova dutina obklopujici organy

ambulakralni soustava (mesocoel) - hydrocoel: okruzni kanalek,
kamenny kanalek, vnéjsi prostredi (madreporitova desticka), radialni
kanalky, ampuly, ambulakralni panozky,

axocoel (protocoel) tahne se podel kamenného kanalku

pseudohemalni soustava — trubicovity obehovy system: okruzni a
radialni chodba podél ambulakralnich kanalku (také puvod z
protocelu)
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Echinodermata - ostnokozci

= [S: trubicovita, vakovita (u hadic), neni radialné
symetricka

= DS: ambulakralni panozky

s NS: decentralizovana bez ganglii, paprscita

= VS: chybi, jeji funkci prebiraji celomocyty

s rozmnozovani: gonochoristé, nékdy i hermafrodite,
= vegetativni fissiparie
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Crinoida - lilijice  'vibgo

= mofrsti, pfisedli (rhizoidy), starobyli

= pohyblivé telo spojené vapenitymi
destiCkami

= kalichovita €ast, z ni ramena pétivétevna,
zakoncCena pinnulami

= potravu filtruji, na horni strané ramen

panozky, posouvaji potravu k ustnimu
otvoru

s rozmnozovani pohlavni, vyvoj pres larvu
doliolaria

Antedon mediterranea lilijice stredomorska -
nema vyrazny stvol, volné se pohybuje

Cenocrinus, Metacrinus - pevné prichyceni
K podkladu
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Asteroida - hvezdice

VIDEO
= morsti, predatofi (hlavné miza),
nekrofagové

s centralni ter¢ + 5 ramen, ustni otvor dole,
destiCky, ostny

= Vvychlipitelny zaludek

m klistkovité pedicellarie - obranna funkce
= pohlavni rozmnozovani, larva bipinnaria
= nepohlavni - fissiparie

Astropectecten aurantiacus hvézdice
oranzova

Echinaster sepositosus hvézdice vzacna
Marhasterias qglacialis hvézdice ledni
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Ophiuroida - hadice

pocetna skupina, vSechny morskeé
biotopy

bez ritniho otvoru, telni terc je zretelne
odsazen od ramen

filtratori - ramena tvori koSik

nebo obtaci rameny potravu nalezenou
na dné

kromeé kozni kostry vnitrni kostra z
vapenitych bloku ovladanych svaly

planktonni larva ophiopluteus
fissiparie

Ophiothrix fraqilis hadice krehka

Ophioderma longicauda hadice
dlouhoramenna
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Echinoida - jezovky

benticka fauna, melke casti more VIDEO
,2Regularia“ na tvrdych substratech, koralovych utesech

Jrregularia® na mékkych substratech — srdcotvarky a dolarovky
prijem potravy na oralni spodni strane
pétiCetné vnitrni Celisti - Aristotelova lucerna
trubicovita travici soustava, ritni otvor nahore
ambulakralni soustava je zanorena
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Echinoida - jezovky

= na povrchu téla 2 typy destiCek: SirSi pas s ostny,
= UuZzSi s otvurky pro pedicelarie a ambulakralni panozky
Paracentrotus lividus jezovka dlouhoostna
Echinus esculentus jezovka jedla

Sphaerechinus granularis jezovka fialova \
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Holothuroida - sumysi

ve vsech hloubkach mori, 1 mm -2 m

bentické, detritofagni, také filtratofi

vnejsi stavba bilateralne symetricka

vnitrni stavba radialni symetrie Castecné zachovana
ambulakralni panozky ve 3 radach na brisni strane
na hrbetni strane 2 rady bez pfisavek

koznésvalovy vak, kozni kostra redukovana na mikroskopické desticky

VIDEO

kolem ustniho otvoru je vénec chapadélek
TS: trubicovita, kloaka, nékdy s kloakalnimi vaky
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Holothuroida - sumysi

= Cuvieruv organ

= gonochristé, 1 gonada

\ 4

m larva auricularia

s Holothuria tubulosa sumys obecny
s  Cucumaria planci sumys Plankuv




