Systém a evoluce obratlovct
IV.

Urochordata

» charakteristické znaky

+ systém



Urochordata

- charakteristické
znaky
systém

* regresni vyvoj:
pohyblivd larva (aktivita) —— pasivni dospélec
jednovrstevnd pokozka plast’ z tunicinu
* chorda jen v ocasku larev (uro-)

nervova frubice jen u larev, jinak jen cerebralni ganglion

otevirena cévni soustava, srdce se stridavou pulzaci,
hemovanadin (jen rod Phallusia)

peribranchidlni prostor, atrioporus

B apomorfie
- endostyl - pFijem potravy filtraci -

pleziomorfie Y&

+ .uklddaci ledvina®
hermafrodité s nepdrovymi gonadami
sloZité rozmnoZovadni, i metageneze s nepohlavnim rozmnoZzovanim

jedin)'/ shluk Hox genﬁ (i r'ozp'ry’/leny v genomu mimo shluk) s rozsdhlou
ztratou cca 3 genu a zménou sekvenci;
v homeoboxu pr‘u’romny infrony

- nejrychlejsi tfempo molekuldrni evoluce ze vsech strunatci

+ 2500 rec. druht, Cheungkongella ancestralis - Easné kambrium
(jizni ¢ina)
(V evoluci obratlovcl do3lo postupné k opakované duplikaci shlukli Hox geni)



Urochordata
» charakteristické znaky
- systém

ASCERQIACEA - SUMKY

1900, prised|li, vakovité télo, i kolonie

THALIACEA - SALP ALPIDA + DOLIOLIDA)

50, pelagicti, soudelkgvité téloxetageneze, i kolonie

APPENDICUWEARIA (LARVACEA, COPELATA) - VRSENKY

60 _ptlagiCti, neotenie (z larev salp?), jen solitérni,
6Iné ve schrankach



Urochordata
- charakteristické znaky
- systém

vrsenky




Fylogeneticky systém pldsténct (Urochordata = , Tunicata")

——— Phlebobranchiata ——

— Thaliacea - salpy

Stolidobranchiata —

AYwns - D22DIPIdSY

Appendicularia - vrsenky

Aplousobranchiata —

18S rDNA




Urochordata
» charakteristické znaky
- systém

+Ascidiacea” - sumky
(parafyleticky taxon)

* morfologie larvy

- morfologie dospélce
- filtrace potravy

* rozmnozovani
- ekologie

+ systém






Ascidiacea - sumky
morfologie larvy

morfologie dospélce
ascidiozoid
1. dsta
. plast’ z tunicinu
. nepdrové stérbiny
. endostyl
. .zaberni vak"
. srdce
. cerebrdlni ganglion

. atrioporus

9. peribranhidlni prostor

10. jicen
11. varle

12. vajecnik




Ascidiacea - sumky . i
marfologie larvy filtrace potravy

» morfologie dospélce » Zaberni vak vystlan slizem pokryvajicim

- filtrace potravy . . £ 1y

. rozmnoZovént rasinkové buriky

* ekologie - endostyl s zlaznatymi a bi¢ikatymi bunkami

* peripharyngedlni pruhy
» epibranchidlni ryha
* rozmnozovani
» proterandri¢ti hermafrodité, oplozeni mimotélni
* nepohlavni, vznik kolonii puc¢enim
- ekologie
» morsti kosmopolité, prevazneé v litordlu (do 50 m)

* krdtky Zivot larvy (min-hod), fototaxe (poz-neg)
* monascidie - synascidie (regenerachi schopnost)



Ascidiacea - sumky Podle umisténi gonad:

- morfologie larvy

* morfologie dospélce subcl.

» filtrace potravy

* rozmnozovani 1. Enterogona

- ekologie }

- systém Gonavy, v blizkosti strevni klicky, jedinci v_syhascidii

si zachoVyaji idenditu, thorax-abdomeri-postabdomen,
larvy 2 smysteyé orgdny.

2. Pleurogona

Gonady po strandch Zaberniho vakusynascidie(bochni¢kovité) se
spole¢nym pldstém a atrioporep;Télo nerozdélendylarvy 1 smyslovy orgdn.

3. Octachemida

Hlubinné do 5 km), 8 ramen, i volné pohyblivé druhy, Zaberni vak $N\qori-
zontéiii prepdzkou, symbidza s prochlorofyty (prokaryota s chlorofyl
a, b).



Podle morfologie Zaberniho kose: [ Phlebobranchiata

1. Phlebobranchiata (+ Octachemida) —| _ °Tolidebranchiate
* Pravé sumky, télo ¢lenéno na 2 oddily — Aplousobranchiata

* Gonddy v blizkosti strevni kli¢ky - enterogonni,
solitérni i kolonidlni

- Ascidia mentula - sumka obecnad, Phallusia mammilata
- sumka hrbolkatd, Ciona intestinalis - sumka stihla

2. Aplousobranchiata - pospolitky

» Télo ¢lenéno na 2-3 oddily - thorax-abdomen-(postabdomen)

* Gonddy ve strevni kli¢ce v abdomenu - enterogonni,
kolonidlni se zachovanou identitou jedinci

» Clavelina lepadiformis - pospolitka svijonozcovitd

3. Stolidobranchiata - zrasenky (+Sorberacea - hlubinné sumky)

» Télo neni ¢lenéno na oddily

» Solitérni i kolonidlni se spole¢nym pldstém a kloakou
(synascidie), jedinci serazeni okolo spole¢ného atrioporu

* Gonddy vné na boku Zzaberniho vaku - pleurogonni

* Botryllus schlosseri - zrasenka stredomorska,
Halocynthia papillosa



" Enterogona
2 . ;

Phlebobranchia

ik

Clavelina

lepadiformis ¢

L) &







Urochordata
» charakteristické znaky

- systém

Thaliacea - salpy

morfologie
rozmnozovani - metageneze

ekologie

systém



Thaliacea -
» morfologie

salpy

* morfologie

* Larva podobnd larvé sumky

» Soudeckovité télo s velkymi otvory (or, atrioporus)

- Rosolovity prisvitny pldst’

* Obrouckovité svalové pruhy (reaktivni pohyb)

* Pdrové zaberni stérbiny v zadni ¢asti hltanu, peribranchidlni

prostor nasunut na zadni ¢ast hltanu

- Koncentrace orgdnt (srdce, zaludek, gonddy) na ventrdlni

strané

- Polymorfie - rizné tvarové (oozoid, blastozoid)

a funkéni typy (gonozoid, gastrozoid, phorozoid),
metageneze



Thaliacea - salpy
- morfologie

blastozoid (gonozoid)

0ozoid s retizkem
blastoidu




Thaliacea - salpy
- morfologie
* rozmnozovdni - metageneze

O0ZOID e BLASTOZOIDI

" nepohlavné % Sotizkovité Kolon
vetsi strobilaci mensi, retizkovite Kolonie

pohlavné\ !

GONOZOIDI

nepohlav& Y
O strobilaci PHOROZOIDI
(o%o0esee’ v
‘l# ‘ / 6ASTEROZOIDI
o9 -

Strobilace primdrni: stolo prolifer (Salpida) - phorocyty - stolo
dorsalis (Doliolida)

Strobilace sekundarni: na stolo dorsalis (Doliolida)




T

haliacea - salpy
morfologie

- rozmnozovani

- metageneze

» ekologie
* systém

- ekologie
pelagicti, ) 5
v planktonu teplych mori

+ systém

Pyrosomida - ohnivky

Thaliacea

Skupina nejblize pribuzna pravym sumkdam, redukce oozoidu
(embryondlni cyathozoid), tvori 4 primdrni blastozoidy (tetrazoid), z
nich sekunddrni blastozoidi (gonozoidi), vdlcovité kolonie se spole¢nou
svetélkujici
symbiotické bakterie, jejich prenos z folikuldrnich bunék vajecniku na
zdrodek vyvijejici se v kloakadlni dutiné; Pyrosoma atlanticum

kloakdlni  dutinou,

husté sito Zabernich $térbin,




Thaliacea - salpy
morfologie
rozmnozovani
- metageneze
ekologie
systém

Thaliacea

Salpida - pdsosvali (Desmomyaria)

podkovovité svaly, 1 pdr velkych Zabernich $térbin, 1 fada blastozoidl
(gonozoidl) primo na stolo prolifer, oplozeni v kloakdlnim prostoru
gonozoidl, zde se vyvijeji zdrodky (placentace), chybi stadium volné
pohyblivé larvy; Salpa maxima, S. fusiformis

Doliolida - kruhosvali (Cyclomyaria)

prstencovité svaly, vice pdart zabernich §térbin, 3 fady blastozoidd,
phorozoid s retizkem vlastnich gonozoidi se oddéluje od stolo dorsa-
lis, oplozeni mimotélni, volné pohyblivé larvy; Doliolum denticulatum




Urochordata
» charakteristické znaky
- systém

Appendicular‘ia (Larvacea, ,Copelata™) - vr§enky

* morfologie
* rozmnozovani
- ekologie

+ systém



Appendicularia , ) . i , .
1. vyvrhovaci otvor ve schrance 6. Zaberni $térbina 11. sitko (vrs)

* morfologie 2. schrdnka 7. srdce 12. ganglion

3. chorda 8. Unikovy otvor ve schrdnce 13. endostyl
4. nervova trubice 9. varle 14. lapaci sit’
B. Fitni otvor 10. vajeclnik




Copelata * rozmnozovani ;
- morfologie jen pohlavni, larva ~ dospélec,

* rozmnozovani | metamorféza (pedomorféza): — o
- ekologie —— Appendicularia

- systém

Zboku: ‘. Zezadu: ‘
1. ‘ .‘

= , d
- ekologie

planktonni, do 100 m, opousténi a tvorba schranky

+ systém (sesterska linie sumek ze skupiny Aplousobranchiata)
0. Appendiculariidea Appendicularia sicula

f. Oikopleuridae e 8P Oikopleura dioica
Kowalewskiidae —' Kowalewskia tenuis

Fritillariidae Fritillaria pelucida




Systém a evoluce obratlovct
V.

Evoluéni morfologie lebeénatych (obratlovci)

» charakteristika » smyslové organy

- vznik orgdnt - trdvici soustava

- pokryv téla (integument) - dychaci soustava

» kostra (skelet) » cévni soustava

+ svalstvo * urogenitdlni soustava

- nervova soustava



apomorfie lebeénatych (obratlovct véetné sliznatek)

. ak‘riynf pohyb, intenzivni metabolismus )
» podélna polarizace (hlava, trup, ocas), vnitrni metamerie (Hox - geny)

- multiplikace shlukt Hox gent (13 paralognich gent, s homeoboxy) -

nejCastéji 2x duplikace - tetraploidizace - 2R hypotéza, 3x duplikace
- 6-7 shluk (Teleostei) —

Giname Antenor Central Postenior

tetrapioichzaton

events

Vertebrates
Exparmon = -
of posteriorn
ik e Cephalochordates T H H —

—— thnccens I

1 i 3 d °5 6 7 . L it BN S P

vicevrstevnd pokoZka (rohovaténi - derivaty)
epidermalni smyslové plakody, z nich parove
smyslové orgdny na hlavé:

Cichovy dstroj, inverzni komorové oko,
vhitrni ucho

nervova lista (4. zarodecny list) - vytvoFeni hlavy
diferencovany mozek, kranidlni nervy

vhitrni kostra z chrupavek a kosti

lebka, koncetiny s vnitrni kostrou (ichthyo-, chiropterygia)



- myotomy ve tvaru W

» na dorzdlnich korenech misnich nervt spindlni ganglia

* neurohumordlni regulace, endokrinni zlazy, hypofyza, stitna zldza

* uzavrenad cévni soustava s autonomné tepajicim vicedilnym srdcem,
v krvi erytrocyty s hemoglobinem

* paroveé ledviny mezodermalniho puvodu

apomorfie obratlovch (mihuli a Eelisthatcl, bez sliznatek)

- postupnd redukce chordy, nahrazeni pateri z obratli (alespoti arcualia)
* nejméné hrbetni ploutev
» proudovy orgdn postranni ¢ary s neuromasty
» alespon dvé polokruzné chodby vnitrniho ucha
* bez pridatnych .srdci”, nervovad regulace srdecni Cinnosti, 3
typy pravych lymfocytu

» osmoticky tlak télnich tekutin asi o tretinu nizsi nez morska
voda, hyperosmoregulace

- adenohypofyza vznika z ektodermu Ustni dutiny (stomodea)
» imunitni systém

(postupny vznik apomorfnich znakl, synapomorfie definované
u recentnich korunovych skupin nemusely byt pritomny
u vymrelych kmenovych skupin)



neuroektoblast B
nervova lista

mezoblast ]
entoblast [ ]

neurula obratlovct




vzhik orgdni

ektoblast B pokoZka
neuroektoblast I nervova trubice
epidermadlni smyslové plakody  ganglia senzorickych hlavovych
nervl, ocni Colky, ¢ichové a
sluchové vacky, proudovy orgadn
nervové lista (ektomezenchym)
buﬁky hervové |i§‘|’y (BNL) - 40 tkdni a orgdnd, mezi pokoZkou a hervovou trubici, migrace
‘prekurzory pojivovych tkdni (fibroblasty, chondroblasty, osteoblasty,
odontoblasty, chromatoblasty);
*indukce mnohovrstevného epitelu - pokozka a derivaty pigmentace trupu a ocasu;
-dorzdlni korfeny misnich nervl a jejich senzorické neurony, sympatickd a
parasympatickd ganglia, Schwannovy bunky, endokrinni zldazy, dren nadledvinek
-senzorickd ganglia hlavovych nervi (V, VII, IX, X), mékkad mozkovd plena
-viscerdlni endoskelet lebky (Zaberni oblouky), zdklady zub; trabeculae cranii,
predni ¢dst lebky véetné exoskeletu; rybi Supiny; hladka svalovina cév; rozdilny
vyvojovy potencidl hlavové a trupové nervové listy

mezoblast (dermatom, myotom, ll $kdra, svalovina, somaticky
sklerotom, nefrotom a gonotom) endoskelet,molopohlavni, cévni s.

entoblast travici trubice a Zldzy, Zdbra a plice




+Agnatha" = bezcelistni: vymrelé skupiny (..Ostracodermi” = stitnatci)

+ Cyclostomata = kruhousti (mihule a sliznatky)
Gnathostomata = Celistnatci
Primarné vodni:

Placodermi = pancirnatci

Chondrichthyes = paryby

Osteoghathostomata

Actinopterygii = paprskoploutvi
(bichiri, chrupav¢iti, kostlini, kaprouni, kostnati)
Sarcopterygii = svaloploutvi
latimérie, dvojdysni, ,Rhipidistia”® - starobylé ryby
Primdrné suchozemsti: Tetrapoda = ¢tvernozci
Rani tetrapodi a Lissamphibia = obojZivelnici
Gymnophiona (Apoda) - ¢ervori (beznozi)
Caudata = ocasati
Anura = zaby
Amniota = blanati
.Reptilia" = plazi (.Sauria"=jestéri, Ophidia=hadi
Aves = ptdci
Mammalia = savci



vzhik orgdnt
pokryv téla (integument)

vicevrstevnd pokozka (epidermis) z ektoblastu
kﬁie<

skara (corium, dermis) z mezoblastu (dermatom)
a z bunék neurdlni listy




vzhik orgdnl
pokryv téla
(infegument)




vzhik orgdnt
pokryv téla (integument)

Primarné vodni obratlovci

JAGNATHA": kosténé stitky (.Ostracodermi”) - druhotné nahd (mihule)
nahd < Aceluldrni kost (aspidin) - lameldrni + vaskuldrni

GNATHOSTOMATA:  kosténé desky (Placodermi) - kosténé Supiny
Odontody = dentin + ,sklovina”

§upi ny:
a) plakoidni (dentin + enameloid) (Chondrichthyes) - zuby




b) kosmoidni (lameldrni kost = izopedin, vaskuldrni kost, dentin=kosmin,
enameloid=vitrodentin z mezoblastu; Sarcopterygii)
BNL - osteoblasty (kost) a odontoblasty (zubovina)

c¢) ganoidni (lameldrni a vaskuldrni kost, redukce kosminu; email = ganoin
z ektoblastu, Chondrostei, bichiri, kaprouni a kostlini)

vitrodentin

kosminowva vrstva wrstvy ganoinu

vaskularni kost

321 vaskuldrni kost

lamelami kost

f===— lamelarni kost

kosmoidni ganoidni
d) leptoidni (elasmoidni) (lameldrni aceluldrni kost, Teleostei)
a) cykloidni b) ktenoidni

trend - ztenCovadni
v kuzi jen slizové bunky (mihule, ryby)



vzhik orgdnt
pokryv téla (integument)

Primarné suchozemsti obratlovci

dermatoskelet (kryci kosti) (.krytolebci®) - nahd (rec. Lissamphibia) —

rohovaténi pokozky

— rohovinné derivaty (krunyre, stitky, Supiny) ochrana pred ztrdtou vody

‘ tepelnd izolace ‘
peri srst

mnohobunécné kozni zldzy (z ektoblastu): redukce

Lissamphibia (max.)—— Amniota - .plazi

diferenciace

.plazi®, Aves

Mammalia



vzhik orgdnt
pokryv téla (integument)

zbarveni téla (ekologickd adaptace)

chemické - pigmenty fyzikdlni
(v chromatoforech a koznich derivatech)

- rozptyl svétla v komtrkdch

melanmy naplnénych vzduchem
lipochromy
porfyriny - interference pFi priichodu a

odrazu svétla vrstvami riznych

Chr'omaTofor'y 7z BNL optickych vlastnosti



