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Kopinatec

Pfechod mezi skupinami primitivnich druhoustych a obratlovci

Dorsalni strana zaklad neuralni trubice, pfedni ¢ast zbytriuje (obé struktury duté)
Neuroporus — otvor na povrchu téla

tzv. smyslovy vacek :a) fotoreceptor

b) otolith — organ registrujici smér gravitace

primarni motorické centrum

rovaeviainy orgin




Obratlovci

Mozek:
Embryonalni zaklad 2 ¢asti (1.Cast vybihajici prfed chordu, 2. ¢ast jdouci s chordou):

- zadni ¢ast je homologicka s neuralni trubici bezlebecCnych
- pfedni ¢ast pouze u obratlovcu (zrakova a Cichova centra)

- zrakova centra dobfe vyvinuta u ptakd a kostnatych ryb (Telostei)

Zrakové centrum = tectum opticum

Pfichazi sem vSak i drahy z michy, ¢ichového organu, mozecku (u primitivnich obratlovcu
tedy dulezité misto, u vySsich je role tekta nahrazena vyvojem mozkovych hemisfér)

V dospélosti u obratlovcl 5 ¢asti: koncovy mozek (telencephalon)
mezimozek (dielencephalon)
stfedni mozek (mesencephalon)
zadni mozek (metencephalon)
prodlouzena micha (medula oblongata)
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Mezimozek (dielencephalon):

Zesilené stény obsahuji mozkova jadra (thalamus — latinsky loZe, na ném obé hemisféry)

- u savcu je thalamus primarni centrum zraku

epiphysis stfedni mozerk (mesencephalon}
telencephaton

zadni mozek
(rhomhencephalon)
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primarni motorické centrum

predni cast mozkového ? .
vatku . b zadai Gast mozkoveho vadku
infundibularni bunky




Mezimozek (dielencephalon):

Strop epithalamus (tenka vrstva, neni tvofena nervovymi burikami, je to cévni pleten)
Soucasti téchto struktur: parafyza
neuroepifyza
neuroepifyza — fotorecepce, pinealni organ (tfeti oko, u Zab Xenopus)
Baze hypothalamus (regulace télesné teploty u plazu, ptakd, savcu)

Na spodni ¢asti mezimozku je hypofyza




Koncovy mozek (telencephalon):

Tvorba hemisfér (vyduté), na predni strané se vychlipuje z kazdé hemisféry Cichovy lalok

Pldvodné souvisely s Cichem, pozdéji dalSi funkce, velikost ukazuje na dulezitost tohoto
smyslu u jednotlivych druhd

Seda kfira:

-u obojzivelniku je z vétsi ¢asti uvniti hemisfér, pouze pruh na bocnich stranach povrchu

- ptaci zustavaji na urovni primitivnich plazu, objevuji se centra paméti a tim i schopnosti ucit
se

- pokrocili plazi — mala oblast Sedé kury na povrchu (neokortex)

- evoluce savcu predevsSim rozvoj neokortexu, vrasnéni povrchu (rdzné casti kury funkce
spiSe motorické, jiné senzoricke)
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Stredni ¢ast mozku:

Obsahuje ty €asti, které byly vyvinuty jiz u pfedkd obratlovct (stfedni mozek, zadni mozek,
prodlouzena micha)

Dorzalni ¢ast téchto struktur = tectum:

- pro nizSi obratlovce vyznamné centrum pro pohybovou aktivitu, zrakova centra, drahy z
¢ichovych organu

- u savcul presunuto do mozkovych hemisfér

Zadni mozek:
- u nékterych obratlovcl vyrazny (mozec€ek) — pohyb, pozice téla v prostoru

- savci — regulaéni centrum svalové aktivity, je tvofen zbytnélou klrou, podobny kulfe
koncového mozku

Prodlouzena micha:
- nejstarsi Cast, nejprve sloupce Sedé hmoty, ty se pozdéji rozpadly na jadra

- vystupuji odtud hlavové nervy (kromé Cichového a zrakového, coz jsou prodlouzené Casti
mozku)




Mozek je zbytnéla nervova trubice, obsahuje systém dutin vyplnénych mozkomisnim mokem

- U savcl mok nepatrné cirkuluje

Micha:

-uprostfed kanal, okolo Seda hmota, pak bila (pavodni stavba celého systému CNS)
- zni vybihaji misSni nervy (kazdy ma 2 kofeny — dorzalni, ventralni)

Dorzalni (spinalni ganlium)

//- Posterior root

Spinal ganglion
/(gangllon Sensorium
nervi spinalis)
Anterior rﬂct///
Spinal nerve




Clovék se liSi od ostatnich savcu funkénosti a stavbou mozku

vétSi a komplexnéjsi mozek pravdépodobné vychazi z vlastnosti genu a tlaku prostfedi, nevi
se vSak mnoho, jaké zmény v genech vedli k vyvoiji lidského mozku

Rust mozku v evoluci ¢lovéka

narust mozku probihal 60-70 milionu let, nejvice v8ak za posledni 2-3 miliony

linie ods$tépuijici se od spole¢ného predka primatl, které se oddélily dfive maji mozek mensi
a méné komplexni (Prosimia), pozdéji odstépené (Opice) maiji opacny trend

zvétSovani mozku je vSak vyznamné i napf. u ptaku

souvisi to se zvysSuijici se schopnosti ucit se, coz zvySuje moznost preziti




Rust mozku v evoluci ¢lovéka

oproti tomu vétsi mozek pfinasi nevyhody:
tkan nejvice metabolicky ,draha“, zvétSeny mozek ztézuje porod

vyzaduje delSi dobu na dozrani (oddalena dospélost, zatéz pro rodice)

Evoluce genul nervového systému

evoluce mozku zanechala sbirku znakt v genomu primatu

zameéreni na 214 genu ovliviujicich rizné aspekty nervového systému Clovéka
sekvence téchto genu byly srovnany mezi:

Clovékem x makakem (opice starého svéta)

potkanem x mysi

pomeér mezi nestejnymi x shodnymi useky genu

v prameéru vysSi rozdil v pomérech (30%) byl v pfipadé ¢lovék x makak

u primatd geny ovlivhujici pfedevsim vyvoj mozku maiji 50% rozdil od hlodavcu

geny ovliviujici fyziologii a zakladni udrZzeni nerv. syst. maji mensi variabilitu




Evoluce genll nervového systému

geny byly vybrany na zakladé limitovanych kritérii, pfedev§im znalost, Ze svou funkci
ovliviuji nerv. syst. a jejich exprese je predevSim v mozku

studie zahrnujici mnoho genl, mohou odhalit to co studie pouze jednoho ne, naproti tomu
vS8ak mohou opomenout detaily

dobrou volbou pfi studii Clovéka jsou opice starého svéta
pfiliS vzdalené druhy od ¢lovéka (kompromis)

kontrola potkan a myS maji podporu:
divergence 19 milionu let x ¢lovék a opice starého svéta 23 milionu
dobré studijni organismy u kterych je znam genom

a Purpose of comparison
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Evoluce genll nervového systému

studie selekce genu probihajici v minulosti nabizi otazku jaka selekce genu u Clovéka
probiha v soucasnosti

polymorfismus genu je subjekt studii fenotypu, v pfipadé genu spojenych s nervovym
systémem Ize studovat fenotyp:

velikost mozku
morfologii

psychické schopnosti

®

Phenotypic

Genatic variation variation of

in humans the human
(C)
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sledovani postaveni ¢lovéka oproti ostatnim druhdm

odhaleni biologickych rozdilnosti mezi lidmi (sou€asna selekce)




Zdroje:

Rocek Z. (2002), Historie obratlovcl, Academia

Gilbert S. L. (2005), Genetic links between brain development and brain evolution.
Nature Reviews Genetics

www.nature.com/reviews/genetics




