GED

- transport latek
- Ziviny
- plyny
- regulace homeostazy
- pH
- osmoticky tlak
- rozvod tepla
- obranna funkce

ropusnik

- imunita (bunécna — humoralni)
- obranné toxiny (ropusnici - Phrynosoma)
- vzacné mechanicka funkce
- tlak v o¢nim sinu usnadnuje plazum cisténi povrchu oka

Krevni objem: 3-16 % (obratlovci)
- objem v cirkulaénim systému
- hematokrit (objem bunék)
- objem plasmy




Slozeni krve

- neelektrolyty — mocCovina, glukoza,.. (metabolismus)
- proteiny - koloidni osmoticky tlak
- pufracni schopnosti - pH
- metabolity, toxiny,..

Lymphocytes

Monocyies

Ostrich

Granulocytes < ' o E o
: e %
A iee

Red Kangaroo

Thrombocytes/platelet

Fish Mammal




Hematologické parametry nékterych obratlovcu

Ery — objem erytrocytl; EryK — pocet erytrocytl v 1 litru krve; Hct — hematokryt; Hb — koncentrace hemoglobinu;
PHEry — mnozstvi hemoglobinu na buriku; PHEryK — koncentrace hemoglobinu v burice; OK — kapacita krve pro O,

Ery EryK Hct Hb PHEry PHEryK OK | —  uhofik(Amphiuma)
L 1012/ % gL  pg gL  mlOJL
mlok 10800 0,027 29 76 2830 262 102 -
(Amphiuma) R %
skokan 845 0,296 25 70 232 285 | 94 b
Zelva 394 0,52 21 69 133 335 92 . T
velbloud 319 11,0 35 158 14 494 211 F
slon africky 141 3,03 43 153 51 356 205 .
krocan 136 2,72 37 123 45 336 165
béluha 134 3,34 46 193 57 427 259
clovék 90 4,99 44 146 29 335 196
mys 60 8,3 50 159 19 320 213
pytious 45 11,8 54 193 17 367 259
rejsek 31 11,5 36 162 15 477 217
koza 18 16,1 29 104 7 356 139
kang¢il 6 55,9 31 117 2 380 154 a

g v-_'_ : }J.::_::‘ : .
kancil - 4 # %._*-(E::)




Dychaci barviva (DB)

vysoky pO2>
nizky pO,

- u obratlovcu jen svalovy myoglobin a jeho krevni derivat hemoglobin

CH; ‘CH=CH.
| )

C=C—CH=C] I
| ./-" '1.__‘_ |
HC=—=( T==CH
| :
O
|

(CH5 )

COOH

Heme

Tetrameric
Hemoglobin

Myoglobin




Fylogeneze dychacich barviv u zivocichu

Crustacea [H-:: Hb

Chelicerata EI Insecta
Annelids H Myriapoda | He

Protochordata Hr ! Ch| Hb| E [MBb Arthropoda Gastropoda [fe Hb1

Echiuroids Hh Cephalopoda
Nematodes - -v..l[f_-,nm,.;d Amphineura | He |[Mb
Echinodermata F |[Mb

Chordata

Travatodes Elwln Hhb Hn::y;

£m

Sipunculids
Priapulids Hr

e,
Memerleans . ! q@-'{ Brachiopods

, | _.H .
3 Phoronids

Primitive acoel flatworms

Legume root nodules

Animals B ad
Plant bacteria symbiosis
" 4
# Yeast |}

Paramecium

Hb — hemoglobin; Mb — myoglobin; E — erytrokruorin (hemoglobin bezobratlych); Ch — chlorokruorin (zeleny);
Hr — hemerytrin (bez hemu, bezbarvy — fialovy); Hc — hemocyanin (Cu?*, bez hemu, bezbarvy — modry)




Saturacni kapacita krve pro riizné skupiny obratlovci a vody v ml O,
na 100 ml média pfi plné saturaci a pfi pO, = 21,8 kPa pro vodu

voda (20°C) 0,65

kruhousti 1-1,2

paryby 4,4 —-4.,5

ryby 4,9 -19,7

obojzivelnici 6,3 -10,4

plazi 6,6 —12,5

ptaci 10 - 22

savci 14 - 32 ‘
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% Saturation

Saturaéni kfivka hemoglobinu
kyslikem a (negativni = normaini)
Bohruv efekt u ¢lovéka
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Zmeny v 50% saturaci hemoglobimu kyslikem (P50)
v zavislosti na pH (Bohrav efekt - ¢) u dospélého
skokana volského (R. catesbeiana) a jeho pulce

30

g Adult

Faktor Bohrova efektu (¢ = AlogP50/ApH)
pro hemoglobiny obratlovcl.

ryby -0,54 / -0,31
obojzivelnici -0,29/0
plazi -0,52/-0,13
ptaci -0,5/-0,4
savci -0,96 / -0,32
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Bez Bohrova efektu
- hemoglobin sliznatek (Polistotrema)
- myoglobiny




Vazbu O, k hemoglobinu dale ovliviuji
- parcialni tlak CO, => Rootuv efekt
- u ryb napomaha uvoliovani plynu do plynového méchyre
- koncentrace iontu — vySi koncentrace = vySi P, / nizSi vazebnost (savci)
- koncentrace organickych fosfatu (intracelularné) - vysi koncentrace = vySi P, /
nizSi vazebnost (savci)
- teplota — vysi teplota = vysi P, / nizSi vazebnost

(torr)
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Uginek Bohrova a Rootova efektu/posunu na transport O, krvi
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(No Bohr effect)

Root and
— Bohr —>
shifts

pCO, = 0.6 kPa

Hypercapnia

.d-_I:.

\:;.\\"i

A

o

-

z

-

E —
= =
o) =
{_,‘a i
- (&)
> 4
ol

-

o

)

~

o

2
)

-—‘u-—_m-—r-—h—nd—l&q—-—_-———-ﬂ-——l——l—h [ e e e

Partial Pressure of Oxygen (kPa)




Vliv intenzity metabolismu na disociacni krivku hemoglobinu pro O.,.
MensSi zivoCichové maji intenzivnéjSi metabolismus = vétsSi spotfeba O, na 1g tkané,
rejsek (shrew) priblizné 40x vétsSi nez slon (elephant) => vétSi naroky na prenos O, z krve do tkani.

(torr)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

| I
Elephant
S —

% Saturation

Blood convection

(%, SJOA) 1UIUO)) “O poolg

I I I | l
8 10 12 14 16

Partial Pressure of O, (kPa)




