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SPOJITE A DISKRETNI SIGNALY

¥ Spojity signal (presnegji signal se spojitym casem)
je takovy signal x(t), kde Cas t je spojita
Dromeénna.

¥ Diskrétni signal (presnéji signal s diskrétnim
casem) je takovy signal x(t), kde cCas t je definovan
v diskretnich casovych okamzicich. Diskretni signal
proto Casto zapisujeme jako posloupnost {x,}, kde
n je celé Cislo.

(! 1111 A TO JE HROZNY SLENDRIAN ! Iy

v Pozn. Spojita vs. nespojita funkce. Zde se mysli ve smyslu
hodnot funkce nikoliv casu. V tomto smyslu nespojity signal v
praxi neexistuje (vzdy konec. délka prechodu). Priklad:
obdélnikovy signal.
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SPOJITE A DISKRETNI SIGNALY

v U diskrétniho signalu neni hodnota signalu mezi
jednotlivymi diskrétnimi casovymi okamziky
definovana.

Priklad

v Diskréetni signal Ize také ziskat vzorkovanim

spojitého signalu: x(t,), x(t;), x(t,), ..., x(t,), ...

(téz znaceni x,, X;, X5, ..., X,, ...). Hodnoty x; =
x;(t) se nazyvaji vzorky.
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SPOJITE A DISKRETNI SIGNALY

v Diskrétni signal vyjadieny posloupnosti muzeme
zapsat

funkcénim predpisem, napr.

. = 2" pro n=0
O pro n<O0

n

explicitné seznamem hodnot, napr.

X, ={1,2,4,8,16,32,64,128, 256, ...}

(zde se implicitne predpoklada, ze prvky jsou Cislovany
od nuly a pro zaporné indexy n jsou hodnoty nulové)




ANALOGOVE A DIGITALNI (CISLICOVE)
SIGNALY

v Analogovy signal nabyva hodnot ze spojiteho
intervalu.

v Digitalni (Cislicovy) signal nabyva hodnot z konecné

mnoziny hodnot.

Pfikladem analogového signdlu muzZe byt napF. originalni EKG signal

zaznamenany na papir nebo hodnota napéti zobrazena na
analogovem osciloskopu.

Pfikladem digitdlniho signdlu muze byt napf. barva pixelu digitalni

fotografie <0;255>.

v Kvantovani je proces, kterym se prevadi spojite
hodnoty veliCin na diskrétni.




DISKRETNI HARMONICKY SIGNAL
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JAK CASTO VZORKOVAT?

x[n] = cos (0n) = 1 X[n] = cos (1Tn/8) x[n] = cos (1wn/4)

(@

©

x[n] = cos (7wn/2) x[n] = cos mn x[n] = cos (3mn/2)

(d) (e) ®

x[n] = cos (71n/4) x[n] = cos (157n/8) x[n] = cos 2mn

U]

(9)

Vliv zmény poméru mezi frekvenci harmonického signalu a frekvenci

jeho vzorkovani
IBA ¥




JAK CASTO VZORKOVAT?

JEN NAPROSTO SELSKE ZDUVODNENTI
s(t) = A.cos (wt+@,)
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JAK CASTO VZORKOVAT?

JEN NAPROSTO SELSKE ZDUVODNENTI
s(t) = A.cos (wt+o,)

Co potrebujeme udéelat, abychom spocitali tri
nezname?
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JAK CASTO VZORKOVAT?

JEN NAPROSTO SELSKE ZDUVODNENI
s(t) = A.cos (wt+o,)

Co potrebujeme udeélat, abychom spocitali tri
nezname?

¥ urcit tri linearné nezavislé rovnice pro ty dotycné
nezname a tuhle soustavu vyresit.

= f,, > 2f

o Pozn. Pro f,, = 2f nastava
singularita, kterou ale Ize zvladnout,
— proto:
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VZORKOVACI TEOREM

(Nyquistuv, Shannonuv, Kotélnikovuv)

f,, = 2f

Max

Vzorkovaci frekvence musi byt rovna minimalne
dvojnasobku frekvence harmonickeé slozky s
nejvyssi frekvenci obsazenou v daném
signalu.

Pozn. Prakticka potreba rika volit vzorkovaci frekvenci 4 az 5
nasobnou nez je frekvence harmonickeé slozky s nejvyssi
frekvenci obsazenou v daném signalu.




VZORKOVANI SIGNALU A JEHO SPEKTRUM

f@ F(w)

Digitalizace signalu zpusobuje periodizaci spektra, pficemz
jednotlivé spektralni periody maji tvar spektra puvodniho
spojitého signalu.
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DISKRETNi JEDNOTKOVY SKOK

v Diskretni jednotkovy skok je definovan vztahem

1 pro n=0
1(n) = |
(n) <\O o Nn<0 _._H”]”

Na rozdil od spojiteho jednotkoveho skoku je
diskretni jednotkovy skok definovan v nule
(n=0).

Posunuty (zpozdény) diskrétni jednotkovy skok je
dan vztahem

_v_ |1 pro nzk
1(n k)—{o oo n<k | ]]]”
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DISKRETNi JEDNOTKOVY IMPULS
(KRONECKEROVA DELTA FUNKCE)

v Diskretni jednotkovy impuls definujeme

predpisem -
1 =0
5, =5ny=1 "0 " |
O pro nz0 .

-2 -1 01 2 3

(@)
v Posunuty (zpozdény) diskrétni jednotkovy impuls
je dan vztahem

fi[n - k]

1 =k
O, =0(n—Kk)= pro-n 't
0 pro n#Kk _‘H
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DISKRETNi JEDNOTKOVY IMPULS
(KRONECKEROVA DELTA FUNKCE)

m nektere vlastnosti diskrétniho jednotkoveho
impulsu:

x(n)3(n) = x(0)3(n) resp. X0, = X0,
x(n)3(n —k) = x(k)d(n —k) resp. X.0. ., =X.0

m vztah mezi diskrétnim jednotkovym skokem a
diskretnim jednotkovym impulsem

5(n) = 1(n) = 1(n —1) 1(n) = ié(k)




