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A RUSENI

EKG

Grafickd reprezentace Casové zavislosti rozdilu elektrickych potencialu,
snimanych zpravidla z povrchu hrudniku, které vznikaji jako dusledek
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Sireni elektrickéeho vzruchu svalovou tkani srdecnich sini a komor.

Vlastnosti signalu EKG v casove oblasti

Jednotlivé srdecni cykly v signalu EKG se opakuji, doba srdecnich cyklu
vSak neni zcela stejna, podobné lze najit drobné odchylky i ve tvaru
signalu v jednotlivych srdecnich cyklech. Nelze proto hovorit o
periodickém signalu. Abychom vyjadrili specifikum tohoto typu signalu
(obecné vsSech signalu kardiovaskuldrniho systému), oznacCujeme je za
repeticni. Délka trvani jednotlivych vin a kmitu i intervalu mezi nimi
souvisi s dobou trvani procesu, které reprezentuji. Velikost vln zavisi
jednak na miste, ze kterého je snimana, jednak na stavu myokardu.
Velikost meérenych napeéti je prevaznou dobu pod 1 mV, jen nejvyssi
maxima tuto hodnotu obvykle prekracuji (v unipolarnich hrudnich
svodech Casto i nékolikandsobné). Parametry normalniho prubéhu jsou

zrejme z Obr.1.
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Obr. 1 Parametry signalu EKG

Vlastnosti signalu EKG ve frekvencni
oblasti

Frekvencni spektrum signalu je vyjadreni rozlozeni amplitud a
pocatecnich fazi jednotlivych harmonickych slozek, ze kterych se signal
sklada, v zavislosti na frekvenci.

Signal EKG je signalem repetic¢nim, jehoz prubéh se opakuje. Nicméné
doby, po kterych se signal opakuje, se trochu lisi, podobné jako tvar
signalu. Pokud by signal EKG byl presné periodicky, mel by frekvencni
spektrum carové, jak lze urcit rozkladem pomoci Fourierovy rady
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Jakmile se, ale periodicnost castecné porusi, jedno zda zmeénou
prubéhu nebo délkou repetici, projevi se tato skutecnost ve spektru
rozmazanim spektralnich car. Protoze stejnosmeérna slozka signalu EKG
slozka signalu ma frekvenci srdecni cinnosti (je-li srdecni frekvence 60
tepu/min, pak zdkladni harmonicka slozka ma frekvenci 1 Hz) a déle se ve
spektru vyskytuji vyssi harmonické slozky az do frekvence priblizne 120
Hz v pripadeé signalu EKG dospeéelych a az 150 Hz v pripade signalu EKG
deti. Mira rozmazani spektralnich car =zavisi na mire poruseni
periodicnosti signalu.
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Obr. 2 Casovy pribéh a odpovidajici frekvenéni spektrum
signalu vytvoreného z jednoho srdecniho cyklu s konstantni
délkou opakovani
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Obr. 3 Casovy pribéh a odpovidajici frekvenéni spektrum signdlu

vytvoreneho z jednoho srdecniho cyklu s promeéennou délkou

opakovani

Na celkovém prubéhu se jednotlivé vlny podileji prispévkem zhruba
patrnym z Obr. 4. Je zrejme, ze viny P a T obsahuji priblizne stejné
frekvencni slozky - maximalné do 10 Hz, vykon viny T je v normalnim
zaznamu vysSi. Komplex QRS, ktery se vyznacCuje v Casovém prubéhu
rychleji se meénicimi a vyssimi kmity, obsahuje frekvencni slozky s
maximem energie v intervalu mezi 5 a 30-35 Hz, jeho frekvencni slozky
vSsak dosahuji frekvenci az do vyse 120 ¢i 150 Hz. Maximum spektralni

funkce komplexu QRS se nachazi v intervalu mezi 10 az 20 Hz.
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Obr. 4 Spektralni funkce relativniho vykonu jednoho cyklu
signdlu EKG s vyznacenim prispévku jednotlivych vin

Ruseni signalu EKG

Parazitni signaly, které negativné ovlivnuji kvalitu zaznamu signalu
EKG 1ze dle frekvencnich vlastnosti rozdelit na uzkopasmové a
sirokopasmove.

uzkopasmoveé rusive signaly:

a) pomalé kolisani (drift) zadkladni izoelektrické linie - zpusoben napr.
vlivem pomalych elektrochemickych déju na rozhrani elektroda-pokozka
(nahodny charakter), vlivem dychani pacienta (repeticni charakter),
pripadne pomalymi pohyby pacienta. Zminené typy ruseni neprekracuji
frekvenci 0,8 - 1,5 Hz;

b) sitové ruseni - 50Hz Evropa; 60Hz Amerika, Asie.

sirokopasmove rusive signaly:

a) myopotencidly - signaly generované aktivitou kosternich svalu pri
spontannich pohybech. Frekvencne se nachazi v pasmu od 20Hz do 5-10
kHz;

b) rychlé zmeny izoelektricke linie - vyvolany spatnym kontaktem snimaci
elektrody s pokozkou pri rychlych pohybech pacienta. Frekvencne
zasahuji zdola do spektra EKG signalu do 15Hz;

c) impulsni ruseni - vyvolano technickymi artefakty v blizkosti silovych
elektrickych rozvodu ¢i zarizeni nebo indukovanim komunikacnich signalu.
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Obr. 5 Frekvencni vlastnosti ruseni signalu EKG






