PRIRODNI VYBER (SELEKCE)

* VSechny organismy produkuji vice potomstva, né€z kolik muze
prezit a rozmnozit se

* Mezi jedinci (genotypy) existuji geneticky podminéné rozdily
v prezivani a reprodukci

* V kazde generaci dochazi k diferencovanému prispéni
jednotlivych genotypu do generace nasledujici,
kdy nejschopnéjsi genotypy prispivaji do genofondu vice
nez genotypy méné schopné




PRIRODNI VYBER (SELEKCE)

Reprodukéni zdatnost (fitness), w

= celozivotni prumérny prispévek jedincu s danym genotypem do populace
v pribéhu jedné nebo vice generaci

e prumérny pocet potomki jedince s danym genotypem,
kteri se dozili reprodukcniho véku ... = absolutni fitness
* relativni fitness = zdatnost ve vztahu k fitness ostatnich genotypu v populaci

* mira genetické zmény v populaci zavisla na relativni, nikoli absolutni fitness

- darwinovska fitness, w ... diskrétni generace

- malthusovska fitness, m... kontinualni generace:
m=lnw,prim -1 m=w-1

» selekéné neutralni znak - w=1,m=0




Selekce
Zména alelovych frekvenci a selekéni koeficient, s
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stupen dominance, /:

vliv pocatecni Cetnosti alely:
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Selekce a dominance

e semidominance = aditivita (h=1/2):
wi =1, w,=1-s/2, w,,=1-s
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Selekce

Komponenty fitness:
Fivotascho pnost > I’{e?lsteflce vuci ’chorobam
Unik pred predatory
Reproduk¢ni uspéSnost
Celkovy pocet E . Frekvence ovulaci
/ narozenych mlad’at Velikost vrhu ”  Prezivani embryi
. Frekvence vrhiu
Fitness Pocet vrhii
, Velikost mlécnych
(my‘s’) Kvalita vyvedeného Produkce mléka =—p> Flaz d
potomstva -

Materské chovani

‘ zygoticka selekce: e zivotaschopnost
* rozmnozovaci uspésnost
* fekundita

‘ gameticka selekce: * Zivotaschopnost gamet
* fertilizacni uspésnost
« zvyhodnéni pri segregaci




Studium pFiredniho vybéru:

1. korelace alelovych Cetnosti mezi populacemi

Adh* u D. melanogaster
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Selekce

Studium p¥irodniho vybéru:

2. odchylky od o¢ekavanych genotypovych cetnosti - HW

3. zméni znaku v Case:

e, :lanismus
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Studium p¥irodniho vybéru:

4. experimentalni dukazy — H.B.D. Kettlewell

Birmingham (zne€i§t€na oblast)
Pocet zpétné odchycenych:
pozorovany
ofekavany
Relativni mira preZivani
Relativni fitness
Deanend Wood (nezne€isténa oblast)
Pocet zpétné odchycenych:
pozorovany
ofekavany
Relativni mira pFeZivani

Relativni fitness

Svétla forma (zypica)

18
36
0,5
0,5/1,15 = 0,43

Svétla forma (zypica)

67
53
1,26

1,26/1,26 = 1

Tmava forma
(carbonaria)

140
122
1,15

1,15/1,15 = 1

Tmava forma
(carbonaria)

32
46
0,69

0,69/1,26 = 0,55

Selekce

prumyslovy melanismus
B. betularia v Britanii
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Procento rezistentnich jedincii
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Studium pFirodniho vybéru:

5. vznik rezistence
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Selekce

1964 1965 1966 1967 1968

G warfarin (potkan)

Warfarin = krevni antikoagulant, inhibujici enzym odpovédny
za regeneraci vitaminu K (nezbytny kofaktor krevniho sraZeni)

mutantni alela R: rezistence — dominantni
potieba vit. K — recesivni




Selekce

Zékladni typy pusobeni prirodniho vybéru

Cetnost

* usmérnujici
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* stejny rozptyl

e purifikujici selekce
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Selekce
Zékladni typy pusobeni pfirodniho vybéru

stabilizujici selekce - porodni hmotnost u ¢lovéka
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Selekce

Vztah selekce a mutace

opakovany vznik Skodlivé alely X jeji eliminace selekci

.

_n rovnovaha

dominance: q recesivita: q

Mulleruv-Haldanetuv princip: bez ohledu na dominanci/recesivitu Skodlivé

mutace je jeji vliv na snizeni fitness populace
nezavisly na tom, do jaké miry je Skodliva




Vztah selekce a migrace

opakovany ,,vtok* Skodlivé alely migraci X jeji eliminace selekci

w,, intermediarni
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1. m>s = fixace alely

Selekce

2. m<s = eliminace alely
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3. m=s = polymorfismus

2.a3. - divergence mezi démy




Selekce

Polymorfismus udrzZovany selekci

1. selektivni vyhoda heterozygotu (superdominance, heterdze)

ﬁ

oblast vyskytu
» ﬁ srpkovité anémie
oblast vyskytu

' - malarie

F

Pr.: srpkovita anémie -
alela S x malarie (Plasmodium)
— rezistence

)|

genotyp AA AS SS
pfezivani 0,9 1,0 0,2 0,9 0,7 1,3
zdravotni stav rezistentni anemicky

silné anemicky rezistentni




Selekce
Polymorfismus udrzovany selekci

2. selekce v proménlivém prostiedi ‘ * v Case

‘ * v prostoru

proménlivost: v hrubém méritku (jedenkrat za zivot)
v jemneém méritku (vicekrat za zivot)

a Tvrda selekce b Mekkai selekce

selekce: tvrda i ' !
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Zygoty Lygoty

‘ prostfedi promeénlivé v hrubém meéfitku a mékka selekce budou
v populaci udrZovat polymorfismus s vyssi pravdépodobnosti nez
proménlivost v jemném méfitku a tvrda selekce




Selekce
Polymorfismus udrzovany selekci

3. antagonosticka selekee - rizna pohlavi
* riizna vyvojova stadia
- gameticka X zygoticka faze

1 q 0
1
4. frekvenéné zavisla selekce: . negativni vter
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Alternativni rovnovahy:
e pozitivni FZS
* selekce proti heterozygotum




Negativni frekvenéné zavisla selekce:

Selekce

Perissodus microlepis (Cichlidae, Tanganyika)
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