Kovy a jejich viastnosti

Kovy deélime na:
a) neprechodné (s- a p-prvky)

b) prechodné (d- a f- prvky)




Neprechodné kovy maji konfiguraci
valencni slupky:

nsl alkalické kovy

ns? , Mg, kovy alkalickych zemin
nsZpl , Al, Ga, In, Tl

ns2p? , Sn, Pb

nsp3 , Sb, Bi

ns2p4 , Po




Atomy prechodnych kovi maji ve
volném nebo slouc¢eném
stavu jen
casteCné

zaplnéne d-orbitaly




Kovy v periodickém systemu
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Body tani kovl v zavislosti na protonovém dcisle
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Oxidacni stupne a typickeé vlastnosti
prechodnych kovil

Ni  3s?3p°®3d°® 4s?
Cu 3s?3p°3d™4s’

- vystavba elektronoveho obalu

- stabilita oxidacnich stav( zmena o 1
+VIII Ru Os /O,F
- uslechtilé kovy Pt-kovy, Ag, Au
- reaktivita
- intersticialni slouc¢eniny Fe,C

- komplexy




Lanthanoidy a aktinoidy

(vnitrné prechodné prvky)

Velikosti atomu lanthanoidd

a typické oxidacni stavy




K lanthanoidové (aktinoidové) kontrakci:




Oxidacni stavy aktinoidi:




Struktura a vlastnosti kovu 1.

* Vlastnosti fyzikalni

(teplota tani, mérny objem, moduly pruznosti)

 Vlastnosti elektricl

KE

(vodivost, polovodivost, supravodivost)

* Vlastnosti magneticke

(feromagnetika, antiferomagnetika)

» Vlastnosti mechanickée (pruznost, pevnost)




Vlastnosti fyzikalni

Teplota tani
M¢rny objem
Modul pruznosti v tahu

Modul pruznosti ve smyku

De¢lkova roztaznost a objemova stlacitelnost




mrek voinych
almilrond
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Gbhr. 1. Schemarticke znazornéni: a) kovalenini a b) kovové vazby.




Vlastnosti elektricke

Vodivost kovu
= vlastnost kovl souvisejici s pohybem relativné volnych elektronti

G=—
R

U kovi (vodice 1. druhu) se odpor s rostouci teplotou zvétsuje (tj. vodivost klesa)
Za nizkych teplot, ale T >20 K, je odpor mnoha kovl umérny T>

U vétsSiny kovl odpor klesa, zvysSuje-li se tlak

Odpor slitin vykazuje vyrazna minima odpovidajici usporadanym fazim

U nékterych kovu se objevuje supravodivost pii teplotach blizko absolutni

nuly




Vznik slitin a deformace mrizky
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Obr. 8. Schéma: a) substituéniho tuhého roztoku, b) intersticidlniho tuhého roztoku, c) smési fizi, d) dislokace a e) paru
vakance — intersticidlni atom.




Vlastnosti magnetickeée

Dia- a paramagnetismus,

Ferromagnetismus, Antiferromagnetismus

VSechny prvky jsou diamagnetické, nékteré jsou navic paramagnetické (maji
neparovy elektron)




jsou Cisté prvky: Fe, Co, N1, Gd, Dy, slitiny,
oxidy

Makroskopicky vzorek obsahuje urcity pocet ,,domen*, spontanné
zmagnetovanych, jejichz magnetické momenty se vektorové s€itaji a

vysledek je spontanni magnetizace vzork)

Spontanni magnetizace v domeéng je zpusobena ,,molekuldrnim polem*,
ktere orientuje atomove dipoly souhlasné — zesilovani magnetického
uc¢inku




(Cr, MnO, MnF2)

antiparalelni orientace sousednich spinu

magneticka susceptibilita polykrystalického
antiferomagnetika v zavislosti na teploté vykazuje
maximum (Ne¢lova teplota)




Vlastnosti mechanickeé

Nap¢ti, prodlouzeni

v/

Vn¢jsi sily vychyluji atomy z rovnovaznych poloh —

porusSeni rovnovahy — reakce: navrat do puvodnich
poloh po odlehCeni

Modul pruznosti v tahu (tlaku) E, ve smyku G:
Pro vétSinu kova G =0,373 E (U=0,33 — Poissonovo ¢islo)




Trvalé zmény tvaru téles — posunuti atomu o vzdalenost
vetsi nez mrizkova konstanta — skluz, skluzove roviny

Deformace uCinkem napéti za vysokych teplot — creep
Opakovana deformace U¢inkem napéti — cyklicka uinava

Ohrev polykrystalu po deformaci: zotaveni,
rekrystalizace

Tvrdost, kfehkost, tvarnost (kujnost)




Struktura a viastnosti
kovu II

Vlastnosti opticke

(odrazivost, barva...)

Vlastnosti tepelné

(tepelna kapacita, tepelna vodivost)
Vlastnosti korozni

(korozni odolnost)

Vlastnosti chemicke

(katalyza reakci)




Vlastnosti opticke

— vylesténe povrchove vrstvy

Al: 99,00 % odrazivost 72 %
99,99 % 84 %

— mrizkova konstanta, elektronova struktura




Viastnosti tepelné




Viastnosti korozni

Termodynamicke a kinetické podminky koroze

Chemicka koroze (v plynech a neelektrolytech)
Elektrochemicka koroze (v elektrolytech), pasivita

Celkova koroze a nerovnomérné druhy napadeni korozi




— Bodova koroze

— Stérbinova koroze

— Mezikrystalova a transkrystalova koroze
— Koroze za napéti

— Vibracni koroze

— Kavitace

— Extrakc¢ni koroze

— Biologicka koroze




e Ocel1 (austenitické chromove a chromniklov¢)

 Stabilizace oceli (superaustenitické ocelr)

« Chemicko-tepeln¢ zpracovani: cementace, nitridace




Vlastnosti chemicke

Katalyza reakci — selektivni katalyza

Katalyzator U¢inek Priklady
Kovy Hydrogenace,Dehydrogenace  Fe, N1, Pt, Ag
Polovodice Oxidace, Desulfurizace Ni0O, ZnO, MgO
(oxidy, sulfidy) B1,0;/ MoO,
Oxidy —izolatory Dehydratace Al,O;, S10,, MgO,
Anorg.kyseliny  Izomerizace, Alkylace, H,PO,, H,SO,

Polymerizace, Krakovani




Metody zkouseni kovl

» Zkousky fyzikalné- chemické,
 strukturni,

e korozni,

 mechanické (statické a dynamické),
* technologickeé




Zkousky fyzikalné-chemicke

* Fazova analyza

 Dilatometrie a termicka analyza




Zkousky strukturni

* Strukturni analyza

* Metalografie — leSténi, leptani

 Elektronova mikroskopie — pfimé pozorovani,
repliky, folie

 Elektronova a rentgenova difrakce




Zkousky korozni

* Dlouhodob¢ zkousSky v provoznich podminkach
 Laboratorni zkousSky kratsi (dny az mésice)

* Neprime korozni zkousSky




Mechanické zkousky -
staticke

(Odbér vzorku — zkuSebni télesa)

» ZkouSky statick€ — tahem

tlakem

ohybem

kroucenim

stfthem

o Staticka zkouska tahem: mez amérnosti, mez pruznosti
(fyzikalni, smluvni), mez kluzu (prutaznosti), mez pevnosti,

* pomérne zuzeni pi1 pretrzeni




