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Spotieba energie na hlavu




Spotieba energie je na Zemi velmi nerovnomeérné

rozdélena

Svétova
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Graf: Nerovhomérné rozloZzeni obyvatel a spotreby
primarni energie v soucasném svété.




Pocet obyvatel na 1 automobil (r. 1991)

USA 1,7
Italie 2,0
Velka Britanie 2.4
Japonsko 3,3
Ceskoslovensko 4.8
Byvaly SSSR 17
Indie 121
Cina 680




Spotieba energie na Zemi poroste
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Spotreba energie na jednotku hrubého produktu

B SEE | MER (kWh / USS)

B SPE / MER (kWh / US$)




Spotieba energie na obyvatele
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Zdroje energie:

Fosilni paliva:
e uhli

* ropa

e zemni plyn

Jaderna paliva:
* uran

* thorium

* plutontum

Obnovitelné zdroje:

e slunce

e Vitr

e voda
* biomasa

 geotermalni energie




Zdroje primarni energie
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Fosilni paliva
Problémy:
e omezene zasoby

* Z1votni prostredi — emise (nejen) CO
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koncentrace COs (ppmv)
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Sklenikové plyny




Obnovitelné zdroje

Problémy:
* mala hustota energie
* vysoka cena
* nerovnomernost a nepredvidatelnost

» zasah do krajiny, ekologické Skody




Priklady:

pokryti potfeby elektfiny CR pomoci
jednotlivych obnovitelnych zdroju

Elektfina: 16% celkové spotieby energie CR




Slunce: cca 1200kWh/m? rok
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Elektiina CR = 600 km? plochy solarnich ¢lank

Roc¢ni produkce Si1 desek
Terosil Roznov p. Radh.: 20 000 m?/rok

Vyroba na 30 000 let

Ohfev teplé vody 4 - 6m?/rodinny dum:
300kWh/m? rok




Vitr
Potieba elektiiny CR = N vétrnych
elektraren s pruimérem rotoru 44m
(Jindfichovice pod Smrkem)

prumérna rychlost vétru pocet elektraren N

5 m/s 130 000
6 m/s 80 000
7 m/s 60 000
8 m/s 45 000
Némecko v roce 2004 16 543 elektraren, cca 2500 MW

40 % potieby elekttiny CR




Vétrna mapa Ceské republiky




VE
Jindrichovice
pod Smrkem




r [ o ® [ r
Vyroba VE Jindrichovice mvioba 1.228386 kwn
‘mtrzba 3.685.158 K¢
Clnaklady 2.730.000 K&
O zisk 955.158 K¢

472.893

157.631

Viijo4 Viio4 Xllj04

Roc¢ni vyroba 1 200MWh (2004) 1 085MWh (2005)
z instalovaneho vykonu — 10 000 MWh

udaje 2006 a 2007 nezveiejnény vyuziti 10 - 12% !!!

Spotteba elekttiny CR = 90 000 Jindfichovickych elektraren




Voda

Elektfina v CR = 50x tizemi CR s malymi
vodnimi elektrarnami




Biomasa

smrkovy les: 4t/ha za rok

topol, vrba: 20t/ha za rok

Elektfina v CR = 68 000km?2

(smrkoveho lesa)

Plocha lesit CR = 28 000km?




Jaderne Zdl‘Oje - Stépeni uranu, plutonia

Problémy:
* neobnovitelny zdroj
* problém jadern¢ho odpadu
* riziko havarie
* velke vstupni investice

* vztah vefejnosti

Zasoby uranu:
e t¢Zeny: 90 let
e piepracovanim 140 let
* v mnozivych reaktorech 5000 let




Vyvoj typu jadernych reaktoru
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Mozné jiné zdroje:

termonuklearni fuze

vodik




termonuklearni fuze - slu¢ovani jader

‘"H+ 'H - JHe+n [17,6MeV] DT

‘'H+ ‘H - ;He+n [4,0MeV] DD

Vysoka teplota

Dostate¢na hustota a ¢as

[Lawsonovo kriterium ~

DT T>4,500" °C

DD T>4,000° °C
DT nt >10"sm”
DD nt >10%sm”




Tokamak

Transformer windings
(primary circuit)
Iron transformer

Toroidal field
windings

Plasma current Poloidal field

(secondary circuit)

Resultant helical field
(twist exaggerated)




JET (Joint European Torus)
(Culham GB)

vykonové zesileni Q = 0,64




ITER (cesta)

International Tokamak (Thermonuclear) Experimental Reactor

objem 837 m’

proud 15-10°A

teplota 100 -10%°C
trojsoucin 3,3-10°' keV sm-

vykonove zesileni Q |10
vykon flize 410 MW (150 MW el.)
spotieba 110 MW
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High Energy

1000 Progress in Controlled Fusion MU tiplication
and Sustained
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1C60s

1
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Fusion Tripl2 Product - density (particles/m?) x confinement time (s) x Temperature ( keV)




Perspektivy jaderné fuze

ITER 2010—-2030
DEMO
(demonstracni elektrarna) 2035

komercni elektrarna 2050




Palivo pro termojadernou fizi

deuterium — z obycejné vody

(1 atom D na 6500 atomu H)

zasoba na miliardu let

trittum — radioaktivni, polocas 12,5 let,

malé mnozstvi z kosmického zareni

vyroba z lithia ,
°Li + n - "H +,He
piimo v reaktoru

zasoba L1 na tisice let (KruSné hory 1% svétovych zasob)




Vodik

palivo s velmi vysokou vyhievnosti
zplodiny hoteni: voda

2H,+0, - 2H,0

zdroje vodiku:  veoda - elektrolyza

- tepelny rozklad (3000°C)

fosilni paliva - metan CH,

Vodik neni zdroj, ale jen zasobnik energie!!!




Perspektivy — jak dal?

Quadrillion Btu

Historie Prognéza
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* obnovitelné zdroje

* jaderné reakce (Stépeni, fuze)

* Uspory energie

* osveta




Moznosti:

* jen obnoviteln¢é zdroje
* jen jaderné zdroje
e jadern¢ a obnovitelne zdroje
* néco upln€ noveho
Jen obnovitelne zdroje neredlné
* bez vyrazné redukce populace

* bez rozsahle devastace prirody

Jedina realna moznost:

jaderné a obnovitelné zdroje




Exajoule
1,500 Still open

Geothermal/
ocednic rnergy

Solar energy

1,000

New
Biomass

Wind power

Nuclear power

Hydroelectric
powet

" Naotural gas
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Conceivable trends in world energy consumption until 2060
Source: Deutsche Shell AG

pro CR 100 000 VE ,,Jindfichovice*

. y 50 000 VE ve vétrnych oblastech
Biomasa svet:

5 mil. km? rychle rostoucich dievin, 20 mil. km? klas. les
Orna puda, ktera uzivi 3 miliardy lidi.

nutnost rozsahl¢ho transportu energie! (vodik?)




Co je to ochrana prirody?

Snaha zachovat prirodu jakou ji chceme mit.

A jakou ji vlastné chceme mit?

Cisty vzduch a &ista voda, samoziejmé.

A co vic?




Obnovitelné zdroje — velkoplosny sber ridké energie

znacny zasah do prirody
Nejvice zretelne u biomasy:

intenzivni zemeéedélstvi:

 zabor obrovskych ploch
* monokultury
 prumyslova hnojiva

* nasazeni tezkeé techniky

Pokryti spotfeby znamena

Priklad: o 5 ; _ osazet 65 000 km? plochy
roCni spotreba ropy v CR cca 6,5 mil tun Fepkou.

z 1 ha se ziska 1 tuna fepkového oleje y
orna puda CR 30 000 km?




Biopaliva do automobilu

Pridanim lihu benzin podrazi

Jeho cena se tak miZe od ledna srovnat s aktualné drazsi naftou = Biolih motory nenié

Fokracovani zesin Al

Me ve viech zemich pfimichavini
biosloZky pohonné hmoty sdraduge,
Jlesko mid smitlu — ze viehe, co se
tu péstuje, j¢ viroba drahd," fikd ex-
part na pohonné hmoty Wladimir
Maitjovsky.

Vyrazng levnyi podie nis wchi:
zi viroba biclihu 2 cukrove titiny,
Ta je roziifend napfiklad v Brazi-

JLilise do benzing primichdval
jiZza prvni republiky, TehdejEi Spo-
lefnost pro zpendient liha si to pro-
sadila predeviim proto, aby mla do-
stateény odbyl brambor, 2 nichZ se
lib vyrdb8l" wysvétlige Matéjov-
sk

Rada motoristi ma ohavy lake
£ toha, zda nemiZe biolih v benzi-
nu néjak poskodit jejich automaobil.
Podle feditele Ustavu paliv a maziv

M Proé zdraZi benzin
litr benzinu A2 Ke
iir Tibu 20 K
Iitramési{E % ihu*y 1240 Ke

straovany fak, 7 5 uplatnénim nej-
vike péti procent bioslofky je poti-

¢ tane, " uved] Maratek.

Navzdory nezavadnosti mohou fi-

i digi viiv libw v benzinu poenat. . L.th

md - miZSi yyhfevnost neZ benzin a
dmirné toma vyroste | spotfeha pali-
va. Ma vikono motora by to vEak ne-
mélo byt nijak at.” dodal Mare-

I cené suroviny se pliéte

spoifebni dan .89 Ko

DPH 1 19%

fitr benzinu s danémi 2840 Ky ek,
litr smiis| s danémi 28.B5 K

goifebs pak porosle Gmérnd

. struovény tak, Ze s uplatnénim nej- :

- rast tak dramaticky, mél by byt na-
- nejvys nekolikaprocentni.

- vySe péti procent biosloZky je poci-
| tano,* uvedl Mare&ek.

. Navzdory nezavadnosti mohou fi-
- di€i vliv lihu v benzinu poznat. ,,Lih
- ma niZ§i vyhievnost neZ benzin a

- va. Na vykonu motoru by to viak ne-
- mélo byt nijak znat,” dodal Mare-
. Cek.

- s tim, ¢im vyS$8i podil lihu v benzinu
bude. ,,Automobily jezdici na Cisty
lih maji spotfebu az ¢ padesat pro-
cent vys§i,” fika Mat€jovsky. Pfiné-

Mnohem vyraznéji neZ chystané

- pfimichavéni lihu zasahlo motoristy
- soucasné zdraZovéni vyvolané rych-
| - lym riistem cen ropy.

- imérné tomu vzroste i spotieba pali-

U pump by se mély ceny v nejbliz-

- §ich dnech ustalit. ,,Jesté se jednalo o
- dozvuky z minulého tydne, kdy ra-
- zantn€ stouply ceny paliv na rotter-
Spotieba pak poroste Gmérné :

damské burze. Ty se v Cesku odrazi

- nejméné s tydennim zpoZdénim,*
- uvedl analytik spole¢nosti Colosse-
- um Petr Cermak. V minulych dnech
- v8ak cena v Rotterdamu uZ mirné

kolikaprocentni smési nebude na-

klesala. TOMAS LYSQNEK

yisi podil lithu v bénzinn
omobily jezdici na fisty
olfebu s & padesat pro-
“Fikd Matéjoviky. Pring-
entni simési nebude na-

riist tak dramaticky, mél by byt na-
nejvis nékolikaprocentni.

Mnohem vyrazngji neZ chystang
primichdvini libe zasihlo motoristy
soucasne pdrafovani vyvolané rych-
Iym ristem cen ropy.

U pump-by se mély ceny v nejhliZ-

Sich dnech uatdhit, , Jeitd se jednalo o |

dozvuky # minulého tydne, kdy ra-
zantné stouply ceny paliv na rotier-
damské burze, Ty se v Cesku odrazi
nejméné s tidennim rpofdénim,”
uved] analytik spolefnosti Colosse:
uiii Petr Cermak, ¥V minulych dnech
viak cenz v Rotterdamu ud mirme
klesala. TOMAS LYSONEK
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Mlada fronta 6. 11. 2007







Pchery 3MW elektrarny

Temelin 2GW
10 — 20% vyuziti (2) SIS

80% vyuziti

Temelin = 3 — 5 tisic VE Pchery

Neni plnohodnotnd nahrada!




Rozbor a doporuceni Odborné sekce SZ Krajina k planovane vystavbe
vetrnych turbin na zemi CR (11. ledna 2008):

Z uvedenych duvodu lze z hlediska ochrany prirody a krajiny i obytného
komfortu obyvatelstva povazovat dalSi rozsahlou vystavbu vetrnych turbin v
Ceske republice za nevhodnou.

Némecko - Darmstadsky manifest (1998)

Ekologicky a ekonomicky neuzitecné vetrne turbiny, neékteré z nich vysoke i
120 m, jsou viditelné ze vzdalenosti mnoha kilometru. Neni€i pouze typicky raz
nasich nejhodnotnéjsich krajin a rekreaCnich mist, ale maji takeé stejné
radikalni odcizujici efekt na historicky vzhled nasich mést a vesnic, které
dosud mély za své dominanty kostely, zamky a hrady, které jim dodavaly
typicky charakter v husté osidlené krajiné. Stale vice a vice lidi je nuceno zit
nesnesitelné blizko stroju skliCujicich rozméru. (...). Vétrna energie je bez
vétsSiho vyznamu at’ uz pfi statistice zisku energie nebo omezeni polutantt a
sklenikovych plynu."




Dnesni trend — navrat k prirode, paradoxne, klade na biosferu vetsi
naroky

* musime péstovat potraviny

* musime pestovat technickeé plodiny

» chceme péstovat biopotraviny — odmitnuti GMO
* humanita do zivoCiSné vyroby

* lesni monokultury nahradit smisenymi lesy
 udrzovat a rozsirovat prirodni rezervace

* péstovat” energii

Nesplnitelné sny! Na to Zemé nemuze stacit

NejsSetrnéjsi k prirodé neni technologie, ktera prirodu
vyuziva, ale technologie, ktera je od prirody oddélena.




Vztah verejnosti k jadernym elektrarnam

Hledam-li ovSem hlubsi koren svych temelinskych pochybnosti, o ten média neza-
vadila zatim vibec. Ten totiz nelezi v oblasti ekonomické ¢i ekologické, ale mravni.
Zakopat potomkum, aniz se jich zeptam, nebezpecny radioaktivni darecek s vydrzi,
jez mnohonasobné presahuje déjinné védomi lidstva, darecek, s nimz si sice sam
nevim rady, ale oni to za mé uz néjak vyresi, to je nemravnost, jez odporuje vsem
mné znamym formulacim kategorického imperativu, od Krista po Kanta: délej dru-
hému jen to, co by sis pral, aby délal tobé.

Vladimir Just




Ekonomika — Temelin
rocni vyroba (80%) 14 000 GWh 14 miliard KC

za dobu zivotnosti 700 miliard K¢

— vetrne elektrarny
rocni vyroba (Nemecko, rok 2006) 30 000GWh
povinny vykup za cca 2,50Kc/kWh

— Jaderné elektrarny

vyrobni cena cca 1 KC/kWh

., Dotace na vétrnou elektiinu 45 miliard/rok




Bruno Comey

ENVIRONMENTALISTS
FOR
NUCLEAR ENERGY

James LOVELOCK's
preface

to the book

by Bruno Comby

I spent my childhood in the English
countryside over 70 years ago where we
lived a simple life without telephones or

electricity. Horses were still a normal
source of power and we hardly imagined
radio and television. One thing I
remember well was how superstitious we
all were and how tangible was the
concept of evil. Men and women who in
other ways were intelligent, fearfully
avoided places said to be haunted, and
they would suffer inconvenience rather
than travel on Fridays

http://www.comby.org/base/baseen.htm




Zdvojnasobi-li se cena
paliva, dusledkem je
Zvyseni ceny el. energie:

'z jaderne elektrarny o 9%
1z uhelné elektrarny o 31%

1z plynove elektrarny o 66%
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Vyroba elektriny v jadernych elektrarmmach (TWh) - sloupce




Externi naklady

uhelne 1,5 KE/kWh
jaderné 0,1 KE/kWh
plynove 0,3 KE/kWh
vetrne 0,05 K&/kWh
fotovoltaicke 0,15 K¢/kWh
na biomasu 0,15 K¢/kWh




