SYLABUS PRAKTIKA SKOLNicH POKUSU 2

LETNI SEMESTR

[. MECHANIKA
A) Kinematika a dynamika pohybu

B) Statika a zékony zachovani

II. ELEKTRINA
A) Elektromagnetické indukce
B) Elektrotechnika a elektronika

C) Elektromagnetické viny

III. OPTIKA A MOLEKULOVA FYZIKA
A) Difrakce a interference svétla

B) Odraz a polarizace svétla

C) Molekulova fyzika



I. MECHANIKA

I.A Kinematika a dynamika pohybu

Al. Urcovani polohy, vektor posunuti

A2. Definice rychlosti

A3. Definice zrychleni

A4. Vliv sily na pohybovy stav téles

Ab5. Zékony sil, skladani a rozklad sil

AG6. Neinercialni soustavy a existence pseudosil

A7. Newtonovy zakony

I.B Statika a zakony zachovani

B1. Zakon zachovani hybnosti

B2. Potencialni a kinetické energie, prace

B3. Moment sily, momentova rovnovaha, rotace
B4. Téziste télesa, stabilita téles

B5. Moment setrvacnosti a energie rotujiciho télesa
B6. Vlastnosti sil tireni

B7. Deformace téles



II. ELEKTRINA

II.A Elektromagneticka indukce

Al. Demonstrujte a objasnéte Faradaytuv zakon elektromagnetické indukce
- princip transformadtoru, funkce jadra transformdtori
A2. Demonstrujte a objasnéte Lenzovo pravidlo

- pusobeni zmen magnetickeho pole na hlinitkovy prstence
- Utlum Waltenhoffenova kyvadla a indukcni brzda

- prechodové jevy v obvodu s indukcnosti
A3. Demonstrujte a objasnéte vznik stfidavého proudu

- v alternatoru
- v rotaénim odporovém meénici (rozdil oproti alterndtoru)

- rozdil mezi alterndatorem a dynamem

A4. Demonstrujte a objasnéte vlastnosti elektrickych obvodu pii prichodu stiidavého
proudu

- sestavte obvody s indukcnosti a kapacitou
- demonstrugte fazovy posuv mezi proudem a napétim

- vliv fazového posuvu na Jouleovo teplo
A5. Demonstrujte a objasnéte rezonacni jevy v elektrickych obvodech.

- sestavte paralelni a sériovy rezonancéni obvod
voe % z . vV . . 7z v .
- pTi sitové frekvenci mérte charakteristicke veliciny pro rezonanci

- aplikace

I1.B Elektrotechnika a elektronika

B1. Demonstrujte a objasnéte t¥ifazovou soustavu stiidavého proudu

- napéti fazové a sdruzené, nulovy vodi¢

- napéti maximalni a efektivni

B2. Demonstrujte a objasnéte tocivé magnetické pole



- princip synchronniho a asynchronniho motoru

- zapojeni motori do hvézdy a do trojuhelnika
B3. Demonstrujte a objasnéte ¢innost téchto elektrickych zafizeni:
- rele, stykac, jistic, chranic, pojistka
- elektromotor univerzdlni (pripojeni na stejnosmérny nebo stridavy proud)
- elektromer

B4. Demonstrujte a objasnéte usmérnovace elektrického proudu

- funkce polovodicové diody

- ruzné zpusoby zapojeni jednocestnych a dvoucestnych usmeérnovaci
B5. Demonstrujte a objasnéte ¢innost generatoru netlumenych kmitt

- objasnéte pojem zpétné vazby

- sestavte generdtor kmitu s tranzistorem

II.C Elektromagnetické viny

C1. Demonstrujte a objasnéte vznik elektromagnetického vlnéni
- vznik, generace a detekce riznych typu elmg. vin (Tesliv transformdtor, dipdly,
cm viny)
- amplitudovd a frekvencéni modulace
- stojate elektromagnetické viny na Lecherove vedeni

- polarizace dipolovych elmg. vin
C2. Demonstrujte a objasnéte pomoci tficentimetrovych vin tyto jevy:

- odraz a lom, interference, difrakce, polarizace, absorpce a stinéni

- vyzatovaci diagram antény
C3. Demonstrujte a objasnéte princip ¢innosti téchto zafizeni:

- krystalka (nejjednodussi radioprijmac, schéma zapojent, ladény rezonancni obvod,
usmérnént vf signdlu, princip sluchdtka a reproduktoru)
- televizni prijimac (blokové schéma)

- princip cinnosti mikrovinné trouby



I1I. OPTIKA A MOLEKULOVA FYZIKA

ITI.A Difrakce a interference svétla

Al. Demonstrujte a objasnéte jev zvany prostorova koherence

- stérbina jako zdroj bilého svétla pro Younguv pokus

experiment bez cocek: viditelnost jevu v zdvislosti na velikosti sterbiny a vzddle-
nosti mezi stérbinou a dvojstérbinou

- experiment s cockou - jednoduchy difraktograf

- na ¢em zdvist a jaky mad vyznam koherencni Sitka?

A2. Demonstrujte a objasnéte jev zvany casova koherence

- Youngiv pokus jako jednoduchy difraktograf, zpozZdéni vinového klubka zasunutim
skla pred jednu stérbinu

- na ¢em zdvist a jaky md vyznam koherencni délka?

A3. Demonstrujte a objasnéte urceni vinové délky svétla Youngovym pokusem

- vzddlenost inteferencnich prouzki pro ruzné dvojstérbiny

- intenzita prouzkiu pri Youngovée pokusu

A4. Demonstrujte a objasnéte difrakci svétla na linedrni optické miizce

- difrakce bilého svétla na ruzniych mrizkdich v jednoduchém difraktografu, mrizky
na pruchod © odraz ddvejte tésné za cocku

- odhad m7iZkové konstanty, princip Frauenhofferova difraktografu pri pozorovdni
difrakcnich jevi

A5. Demonstrujte a objasnéte princip pozorovani difrakénich jevii okem a dalekohledem

- bodovy zdroj svétla - zdroj na konci chodby, malou Zdrovku a pozorujte difrakci
na mrizkach okem nebo dalekohledem

- dvojstebina, linedrni mrizka, tkanina. .. jako difrakcni objekty

A6. Demonstrujte a objasnéte interferenci svétla na tenké vrstve

- interferencni prouzky na Newtonoviych sklech na stinitku, vysvétlete rozdily v rea-
lizaci jevu na odraz i prichod

- interferencni jev na vzduchové mezere mezi dvéma skly ¢i na mydlovée blané

A7. Demonstrujte a objasnéte interferenc¢ni prouzky stejného sklonu



- pozorujte intenzity mirné rozbihaveho laserového svazku po odrazu od sklenéné ci
slidové desticky pod ruznymi uhly

- pozorujte interferenci po odrazu divergentniho svazku svétla ze sodikové vybojky
na slidove desticce

A8. Demonstrujte a objasnéte difrakci na Stérbiné

- pozorujte difrakci laserového svazku na stérbine, ménte jeji sirku

- pozorujte difrakci laserového svétla na jingych objektech
A9. Demonstrujte a objasnéte princip rekonstrukce holografického obrazu

- rozptylkou zvétsete prumér laserového svazku, vloZte mu do cesty hologram pod
uhlem 45°, obraz pozorujte okem @ zobrazte na stinitko

II1.B Odraz a polarizace svétla

B1. Demonstrujte a objasnéte polarizaci svétla rozptylem

- pozorujte rovnobezny svazek prochazejict vanickou s rozptylujici ldtkou

- pozorujte rozptylene svétlo ve smeru kolmeém ke svazku a urcete smer propustnosti
polaroidu

- odliste fluorescenci od rozptylu (? cerveny filtr)
B2. Demonstrujte a objasnéte polarizaci svétla odrazem

- rovnobézny svazek svétla

- do svazku vklddejte jeden, dva a tri polaroidy a objasnéte zmeny intenzity svétla
na stinitku

- do svazku vlozte vhodné orientovany polaroid a sklenénou desku (? zrcadlo) tak,
aby intenzita odraZeného svazku byla nulovd

- popiste metody vytvoreni polarizovaného svazku (prichod i odraz)
B3. Demonstrujte a objasnéte totalni odraz svétla

- totdlni odraz svétla na optickém panelu
- funkce svétlovodi (sklenéné trubicky, vodni paprsek...)
- dva pravouhlé hranoly k sobé pritisknete na sucho a s kapkou vody - rozdily v
intenzité svétla
B4. Demonstrujte a objasnéte dvojlom svétla v krystalech
- zobrazte cockou na stinitko dva uzkée rovnobézné svazky vychdzejict z dvojlomného
krystalu

- urcete jejich polarizaci



- dvojlom v plexisklu, PET folie

- optickd stacivost cukernéeho roztoku
B5. Demonstrujte a objasnéte zavislost intenzity odrazeného svétla na thlu dopadu

- opticky panel, vicendsobny odraz na planparalelni vrstve, rusivé odrazy na coc-
kdach. ..

B6. Demonstrujte a objasnéte rizné metody méreni indexu lomu

- opticky panel, metoda minimalni deviace, totdlni odraz, lom, mereni odrazivosti. . .

II1.C Molekulova fyzika

C1. Demonstrujte a objasnéte tepelny pohyb atomi a molekul:

- Browniv pohyb cdstic ve vodé

- difuze a osmoza kapalin, transfize plyni

C2. Demonstrujte a objasnéte pojem izolovana soustava, rovnovazny stav a prechod mezi
rovnovaznymi stavy

- horent svicky bez privodu vzduchu, relaxacni doba

- zahmivani, rozpinani a stlacovani plyni, relaxacni doba
C3. Demonstrujte a objasnéte na zakladé ¢asticového modelu plynu:

- pohyb cdstic v nadobe, Browniv pohyb

- expanze, stlacovani a rozpindni plyni, rychlostni rozdéleni molekul plynu, michani
difuzi, expanze otvorem v nddobé. ..

C4. Demonstrujte a objasnéte stavovou rovnici pro idealni plyny
- na pVT pristroji realizujte déj izotermicky, izobaricky a tzochoricky

C5. Demonstrujte a objasnéte pojem prace vnéjsich sil pfi zméné vnitini energie soustavy
- pri déji 1zobarickém a izochorickém

- objasnete ucinnost tepelnych stroju, princip cinnosti parniho stroje, spalovaciho
motoru, lednicky, tepelného cerpadla. . .



