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Nejrozsahlejsi vymirani v déjinach Zemé

- trilobiti, rugozni a tabulatni korali, graptoliti,
velké skupiny foraminifer



Mezozoikum — paleogeografie a tektonické procesy

PO Stup ny rOZp ad P an gev Zej ména J 1zniho kontinentu Gondwany

Early Jurassic 195 Ma

Pangea na konci paleozoika

Tethys = Tethyda:
novy mobilni oceansky prostor,
rovnikovy smér, oddéluje Laurasii jura —severni ¢ast Atlantiku,
a Gondwanu; krida — jiini ¢ast Atlantiku
jura — Indicky ocean
Krida — oddéleny jiz dnesSni kontinenty
jejich pozice jeSté neni zcela shodna se soucasnosti

Béhem kridy v oblasti Tethydy alpinska orogeneze (do terciéru)
— neoidni pasemna pohori — pyreneje, alpy, Karpaty, Kavkaz .... Himalaj



Stt. a zap. Evropa — trosky variscid — vindelicky hi‘bet (soudast i Cesky masiv):
oddéloval oceanskou oblast Tethydy (jih) od varisky a diive konsolidovanych
casti Evropy (sever — pouze epikontinentalni motské a sladkovodni panve)

Mezozoikum — trias

I |
) morské uloZeniny 4 s .
|:| pevniny E’:ﬂ siod Viivein pevriny E mélkovodni mofské ulozeniny
RGAL o vnéjsi okraj
E Y bl B alpsko-karpatskych pfikrovii

Obr. 174. Paleogeograficka rekonstrukce tizemi stfedni Evropy ve stfednim triasu (s pouZitim mapy P. A. Zieglera 1982
a dalSich prament). 4



KLIMA V MEZOZOIKU

podnebi velmi teplé ( jura a pocatek kiidy bez polarnich ¢epicek)
Nezname stopy kontinentalniho zalednéni

trias — mnohde suché aridni klima (podobné permu)
jura — vzrusta humidita

krida — na po¢atku maximum humidity
(sklenikovy efekt — jedna z prifin cenomanské transgrese)

nejvetsi zname transgrese (preliti mote pies kontinenty)

krida postupné ochlazovani
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Sladkovodni - penatni
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e motské - centrické
Actinoptychus heliopelta

LANDSAT satellite image of a bloom in the English Channel i,‘\
off the coast of Cornwall, 24 July 1999. 3

kokosféra



Wettersteinské vapence - trias
zelené rasy

Dasycladus
clavaeformis

Strazovské pohoii -
Slovensko

Pseudodasycladus sp.




VysSi rostliny
Nahosemenné — cykasy,
jinany, benetity, jehli¢nany

jinany



jehliCnany

benetity

Lepidopteris

krytosemenné — od stt. kiidy bouilivy rozvoj

kaprad’osemenné




Fauna

Prvoci — dirkovci, mFizovci, nalevnici

mrizovci

1Spumellaria
Heliodiscus asteriscns Haeckel. Discovery 5194 (2°34'§,

44°53'E). A-H 24/4, Sedgwick Museum (Cambridge} No.
Ba0. 1. Migrini, 1967, pl. 3, fig. la. x 150,

2 exemples de Glotruncana
(Foraminiféres du Crétace sup.)

Heliodiscus  asteriscus  Haeckel, Antarctic  sediments.
Hays, 1965, pl. 11, fig. 7. %255,

dirkovci

Preracanium  sp. 0OSU 6604-10P @316'N, 126%24'W),
Moore, 1974, pl. 13, figs. 6. 7 (Dictvophimus infabricatus),
»233.



ZivociSné houby

utesy
spongolity
opuky

Atrypa Brachiopod Lophophore Support Structures

These =ilicified Atrypa brachiopods hawve preserved the internal feeding spiral support
structure. The remarkable specimen on the right shows the structure preserved as an
extremely delicate paper thin spiral.



MeéEKKySi —
mlzi, plzi, hlavonoZci

i
MIzi — Bivalvia - ob& misky stejné, po odumreni oddélené,
vétSinou pohyblivi

Inoceramus, ktida



http://www.soes.soton.ac.uk/staff/tt/eh/cwall99.html
http://landsat.gsfc.nasa.gov/

hlavonoZci - amoniti, belemniti

Schranka rozclenéna septy do jednotlivych komurek —
nanoieni seot k povrchu schranky — §vy = gystematicky znak

I|J‘I5"Il||!1
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Aptychy —

vicka nebo Celistni aparat



r v ° ryge v oW r (R4 r CleHOVCi
Lackovci — korali Sesticetni, osmicCetni

9 “

Octocorallia

moderni koralové rify



Ostnokozci — jezovky, lilijice, hadice, hvézdice

jezovky lilijice

hadice

R R ramenni desti¢ky

o . hoor
.‘..l:ill-\.l' - B



Obratlovci — Zraloci, ryby, obojzivelnici, PLAZI, ptaci, savci

Ryby

Obojzivelnici - Zaby,ocasati

© Ron Garrett

Zraloci




Plazi — voda, vzduch, sous mosasauridi

ichtyosauri  vodni

(©) 2000 .M. Shiraishi---A11 Rights Reserved

Quetzalcoatlus northropi -rozpéti kiidel az 18 m


http://prehistoricsillustrated.com/pg_LJB_10.html
http://dinosauricon.com/artists/index.html

Dinosauri

Theropoda (dravi)

(©) 1999. M. Shiraishi—-ALl Rights Reserved

Liliensternus liliensterni, trias
(stopy - tomanovské souvrstvi, Slovensko)

yrannosaurus

= E s

Albertosaurus

Wi .
5% stopa dinosaura,
trias, Cerveny Kostelec

Obr. 176, S1épdj dinosaura zach i i vestevni plote piskovee spolu s pravdépodobnyimi oisky desiovych kapek

Lom U devit ki, primeér 1% e foto R 1. Duida



Sauropoda (plazopanevni, byloZravi)

Brachiosaurus

Seismosaurus

Apatosaurus



Iguanodon

péce o potomstvo

Maiasaura

Triceratops, ktida

dinosaufi vejce, §
Mongolsko

Protoceratops -



Confuciusornis
sanctus, krida,

Archaeopteryx
lithographica,
jura, Solnhofen

Confuciusornis

]Ch thyorn iS COPYRIGHT FEABO OV MUSEUH OF MATURAL

HISTORY, YA {IVERSITY.ALL RIGHTS RESERYED

Baptornis


http://dinosauricon.com/artists/index.html

Savci

Megazostrodon

vzacni



Solnhofen

Alligatorellus

Protolindenia

Saccocoma




Holzmaden

Stenopterygius quadrisiccus

Mystriosaurus bollensis

Lytoceras
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SCHEMATICKA GEOLOGICKA MAPA

RN ]

KRKONOSSKO-

ZERSKE KRYSTALINIKUM

CESKE REPUBLIKY

NEOGENNI SLADKOVODNI SEDIMENTY [ VARISKE MAGMATITY
NEOGENNI MORSKE SEDIMENTY [[_] SPODNOPALEOZOICKE SED.
PALEOGENNI SEDIMENTY METAMORFOVANE HORNINY:
TRETIHORNI VULKANITY [ | BOHEMIKA

KRIDOVE SEDIMENTY [ ] Lueika

KRIDOVE SEDIMENTY KARPAT [ ] MORAVOSILESIKA
PERMSKE SEDIMENTY [ ] SAXOTHURINGIKA
KARBONSKE SEDIMENTY [ | MOLDANUBIKA



Mezozoikum na naSem uzemi

Trias — Podkrkonosi, Broumovsko (fi¢ni, jezerni sed.)

Jura — CM - okoli Krasné Lipy
okoli Brna (Olomucany, Hady, Stranska skala)
jv. svahy Ceského masivu (sed. mélkého mot'e

e
}1 .

jura - Stranska skala, me

Karpaty — Pavlovske vrchy, Stramberk

Pavlovské vrchy

Stramberk




Kiida —
CM - <{eska kiidova panev
jihoCeské panve (trebonska,
Ceskobudéjovicka)

Karpaty — flySové pasmo (flySovy vyvoj
-hlubokovodnéjsi sedimenty turbiditnich proudu)

Prosttedni Becva - Kne¢hyné




Kenozoikum
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Tercier - spodni hranice napadné ostra, rozsahlé vymirani j ak
motskych, tak ¢astecné kontinentalnich ekosystémech, vrstva s
anomalnim nahromadénim iridia a zeleza

oddéleny dnesni kontinenty, jen mensi pohyby
Vyjimka: Indie (rychly posun k severu, kolize,
Himalaj)

Pokracovani alpinského vrasnéni (Tethys)

38 million ‘_“j ‘L‘. ,J,ﬂl‘“"“-;,‘a
Faze - laramijska Kr/Pg — At 2 N
pyrenejska (eocén/oligocen) . Sy g~
savskd (Pg/N) T Y e |
v, r v . r ,—"11’;?{;.‘ 1
Styrska (stf. miocén) s 0 O
atickd, rodanska (miocén, pliocén) V-

Pasemna pohoti: Pyreneje, Alpy, Karpaty, Dinaridy, Krym, & ? -
Kavkaz, Himala;...

Slozita prikrovova stavba (subdukce a obdukce na konvergentnich
rozhranich litosférickych desek), tektonickeé pohyby a transport
fadové az stovky km

Vylevy bazalti — Indie (Deccan), mocnost
pies 2000 m, plocha pies 500000 km?




Klima
postupné ohlazovani rozSifovani mirn¢ho klimatického pasma na tkor tropti

-Vyrazné ochlazeni na konci eocénu (pfed 36mil). V antarktickém prostoru vznik ledovce

sahajici az do mofte - pronikani chladnych vod (pod 5°C) do hloubek.
- Zalednéni - pokles hladiny svétového oceanu nejméné o 40 m.

- Spodni miocén klimatické optimum — palmy na naSem tizemi (Evropa 7-9°C vyssi primérna teplota nez
dnes)

Dalsi ochlazeni v miocénu (pfed 14 mil.) — Monterey event - podstatné zesileni cirkumantarktického proudu.

Dalsi pted 3mil — pliocén — vznik kontinentalnich ledovcil v severni polarni oblasti, vznik rozsadhlych travnatych oblasti -

stepi .

v nejmladsim pliocénu se propojily oba americké kontinenty -zesileni golfského proudu — zvvs$eni srazek v arktické

oblasti akumulace ledu v kontinentalnich ledovcich. Pokles teploty ve vysSich Sitkach, zuzeni tropického pasma — v pliocénu

az jeho rozpad refugidlniho charakteru. ZvySovani teplotniho gradientu az na dnesni dvojnasobek.



Zivot v terciéru

Flora - kenofytikum

Evropa — az do miocénu subtropicka vegetace (palmy, sekvoje, skoficovniky, vaviiny),
od svrchniho miocénu prevaha flory mirného pasma (hojne listnaté stromy - vrby, topoly,
duby, javory, btizy atd.). Piibuznost s dnesSnim rostlinstvem jv. Asie a jiznich Casti
Severni Ameriky (oblasti nepostiZené kvartérnim zalednénim)

Nahosemenné - jehliénany

Seq uoia Glyptostrobus bilinicus, Cechy (uhli) 5o




Morvska flora

Cervené rasy (vapence), rozsivky (diatomity), nanoplankton: kokolitky a kfemenky

(Du- Mesophyllum funafutiense

cervené fasy



Fauna

Prvoci —
dirkovci, mriZovci

Dirkovci

Nummulitovy
vapenec, eocén



http://www.ammonite.ws/Pages/Foraminiferida/Hoeglundina.htm
http://www.paleontology.uni-bonn.de/mitarbeiter/LANGER/FIG_5A_WEB.jpg

Meékkysi

planktonicti plzi
- pteropodi




Lackovci
- korali osmicetni




OstnokoZci - jeZovky

1.0mm




Obratlovci — zraloci, ryby, SAVCI

zraloci

Carcharodon carcharias, recent (vlevo),
Carcharocles megalodon (miocén)

Meletta sardinites (kostra, Supiny)

Mene rhombea, Monte Bolca



Savci - explozivni rozvoj - sous, voda (kytovci), vzduch (netopyii)
vacnatci, Selmy, chobotnatci (Deinotherium, Mastodon), koné, jelenoviti, hlodavci (biostratigrafie)

Vyvoj koni Deinotherium (lebka, stolicka), miocén

Hyracotherium Orohippus, eocén,
55 mil. let 52-45 mil. let

Miohippus,

miocén, 25 mil. let Pliohippus, svrch. miocén,
12-6 mil. let



Cesky masiv

kratonizovany povrch, saxonska tektonika, prevaha sladkovodnich sedimenti,
misty vyznamny bazaltovy vulkanismus

Sladkovodni sedimenty —

podkruSnohorské panve — oharecky rift - (chebska, sokolovska, severofeska)
hnédé uhli

Plzensko, Rakovnicko

jihoceske panve (Ceskobudéjovicka — diatomity — Mydlovary, Borovany

a trebonska)

Vulkanismus (neovulkanity) - Ceské stfedohoii, Doupovské hory
vitaviny (Ries)

3247 s[F)



Moravskoslezska oblast

mobilni oblast Tethydy

Paleogén aZ spodni miocén — fIy§

vnéjsi flySové Karpaty — Zdanicky les, Chiiby, Javorniky, Vsetinské vrchy,
Moravskoslezské Beskydy

Karpatska ptredhlubeii — deprese v piedpoli Karpat (Znojmo — Ostrava),

miocenni vypln (az nékolik tisic m)

moftské sedimentace do badenu, pak sladkovodni

videnska panev — nesena p., moiska sedimentace do svrchniho miocénu — postupné vyslazovani

Moravska cast Vng_smh*%admch Karpat

~-Bradlové pasmo L T s
-ﬂysoveipasmof— -—’L ! _ &

kaxpa-’esha- pgedhluben'
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Paleogeografie a tektonické procesy v kvartéru

Rozlozeni kontinentl a oceani se blizi dneSnimu

dozvuky alpinského vrasnéni v pasemnych pohotich

(Alpy, Karpaty...)

Vulkanismus (v€. sttedoevropské kontinentalni vulkanické provincie
Poryni, Podkrusnohoti,... — severni Morava a Slezsko)

Uhlitsky vrch




Klima v kvartéru

— pleistocén - st¥idani zalednéni severni polokoule — glacialy a interglacialy. Ty patrné v terciéru,
zvlast’ v pliocénu. RozliSovano 11 zakladnich glacialnich period - (pfiéiny astronomické Milankovicovy cykly a

paleogeograﬁcké) Posun teplotnich pasem az 30 Sitkovych stupnd. Tropicky humidni pas - v ledovych dobach

zuzeni az na refugia, v meziledovych dobach rozSifovani 1 pies své dnesni hranice. Hladina svétového oceanu

kolisala az asi 120 m pod dnesSni hladinou (wiirm).

- holocén — oteplovani po skongeni posledniho glacialu, postupny vliv Elovéka na krajinu

7 i
w337 1,58 /
R @

sedimenty- sprase, piudy

Y

\Obr. 215. Rozsah nejvétiiho kontinentilniho a horského zalednéni v kvartéru; Sipky ukazuji oblasti
Einnych sopek (podle UMBGROWA)




Zivot v kvartéru

ostrakodi

More — foraminifery, radiolarie
Mikroflora — fasy, napft. rozsivky
Ostrakodi, mlzi, plzi

Souse — savci, plzi

Cytherelloidea
chapmani

Cyprididae

Candona



Theodoxus danubialis danubialis

Pupilla muscorum

0.5 mm

Succinea putris

Planorbarius corneus corneus .
Viviparus acerosus




Savci
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Primati

oligocen — velka radiace opic

celed’ Hominidae (lidoopoviti) — od sp. miocénu —
Dryopithecus, Ramapithecus

Ptedek Clovéka — Australopithecus (pliocén, od 4 Ma
do raného kvartéru)

Australopithecus afarensis

Ardipithecus ramidus



Vyvoj ¢lovéka

Homo habilis

Prvni zastupce rodu Homo
2.2-1.6 mil. let
Rekonstrukce: Prof. Krantz

Homo erectus



http://www.mnh.si.edu/anthro/humanorigins/ha/weid.html

Historie ¢lovéka

Ardipithecus ramidus 5 a7z 4 mil. let
Australopithecus anamensis 4.2 az 3.9 mil.let
Australopithecus afarensis 4 az 2.7 mil.let
Australopithecus africanus 3 az 2 mil. let
Australopithecus robustus 2.2 az 1.6 mil. let
Homo habilis — 2,0-1,6 Ma

Australopithecus robustus, A. boisei

Homo rudolfensis — 2,4-1,6 Ma

Vse = olduvajska kultura

Homo habilis 2.2 a7 1.6 mil. let

Homo ergaster (1,8 — 1,2 Ma)

Homo erectus (1,8 —0,3 Ma) — acheuléen (Prezletice, Stranska skala)
Homo erectus 2.0 az 0.4 mil. let

Archaicky Homo sapiens (H.s. steinheimensis - 0,4-0,1 Ma)
Homo sapiens archaic 400 az 200 tis. let

Homo sapiens neanderthalensis (0,15 —0,03 Ma) — moustérien
+ Homo sapiens sapiens (0,13 Ma) —

Pleistocén — aurignacien, solutréen, gravettien, magdalénien. ..
Homo sapiens neanderthalensis 200 az 30 tis. let

Homo sapiens sapiens 200 tis. let - soucasnost



Homo sapiens

Homo neanderthalensis

Homo floresiensis

380 cm3 1500-1750 cm3 1350 cm3




Kvartér na naSem uzemi

Kontinentalni ledovec — nejseverné;si okrajove Casti naseho uzemi
(Sluknovsky a frydlantsky vybézek, sev. pfedpoli Rychlebskych hor

a Jesenik1l, osoblazsky vybézek, Opavsko, Ostravsko

Morénove, glavifluvidlni a glacilakustrinni sedimenty,

hojny material severskeho plivodu (Zuly rapakivi — Skandinavie —
casto bludn¢ balvany, baltické paleozoikum a kiida — hojn€ pazourky)

Periglacialni oblasti — i¢ni terasy, suté, eolické sedimenty
spra$e, navaté pisky —stfedni Cechy, Polabi, moravské tvaly
pudy

jezerni k¥ida, travertiny (Cesky kras, Pferovsko..)

jeskynni uloZeniny

lidska sidliste

polygonalni ptidy - Krkonose

Vulkanicka ¢innost — ojediné€le az do stiedniho pleistocénu
(Komorni hiirka u Chebu — 0,8), zvySeny geotermicky stupeni v oblastech
neoidniho vulkanismu dodnes




/s ¥

soliflukei rozvlecené fosilni pudy kamenna moie



Holocén

Vyrazné otepleni, ustup a tani ledovcl
Clovek — aktivni geologicky Cinitel

Atlantik — 7-8000 let —vyssi teplota a humidita, po¢atek

Klimaticke vykyvy v holocénu:

3200-2700 sussi teply interval (doba )
ochlazeni a zvlh¢eni — doba

15.-18. stoleti — tzv. mala doba ledova




	 
	 

