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charakteristika Deuterostomia

DEUTEROSTOMIA - druhousti

: blastoporus se méni v fitni otyor, ustni otvor se prolamuje nezavisle na dné
archentera (ovéem u strunatcu se i fitni otvor prolamuje nezavisle)

= ryhovani vajiCka zacina jako pravolevé (bilateralni), nikdy neni spiralni

- archimerie: déleni téla a célomu do 3 oddilu: pfedni oddil protosoma s
v 7 V4 v o]
protocelem, stredni mezosoma s mezocelem patrnym dobre u polostrunatcu
a metasoma s metacelem, hlavni ¢ast téla druhoustych

= nemaji protonefridia, jejich metanefridia jsou nepodobna tém u prvoustych

- jako vyludovaci organ u ostnokoZcl slouZi axidlni organ = srdce, osrde¢nik a
bunky podocyty, z cévy do protocelu je filtrovana primarni moc a je
odvadéna z téla ven hydropdérem

- pohlavni zldzy maji vlastni gonodukty (teprve u &elistnatych obratlovcu
vyvody vylu€ovacich a pohlavnich orgdnu druhotné splyvaji)

«  planktonni primarni larvy typu dipleurula s protiproudovym sbéracim

protosoma

mezosoma
axialni =T
organ

g,
Alom [
, ., celo stomochord Q
cevnl soustava ==

ustni otvor

schéma
zaludovce:




charakteristika Deuterostomia

Hemichordata

Hemichordata - polostrunatci

«  skupina sdruzujici Enteropneusta (zaludovce) a Pterobranchia (kridlozabriky)
- jeji monofylie neni zcela jasna

= nove zjisténa pribuznost s ostnokozci

« vyhradné morsti benticti

autapomorfie:

1. par mezosomalnich célomoduktd

2. pritomnost stomochordu - pas bunék zpevnénych vnitfnimi vakuolami i
vneéjsi mimobunécnou pochvou, ktery vybiha z predni ¢asti hitanu do
protosomatu tvori oporu pro pulzujici osrdecnik (perikard)




stavba téla Deuterostomia

Hemichordata

Enteropneusta

Enteropneusta - zaludovci

mofisti, bentiéti, asi 75 recentnich druhd, jsou velci vétsinou
mezi 15 a 45 cm (Balanoglossus gigas 2,5 m)

protahlé, krehké, lamaveé télo

vyhrabavaji v substratu morského dna obytné chodby pomoci
protosoma, tzv. zalud, ktery svij tvar méni pomoci svald, je
zpevnén stomochordem

protosoma kulaté nebo chobotovité s protocelem, axialnim

organem a stomochordem

mezosoma (s parovitym mezocelem a obrvenymi

célomodukty) je kratké limeckovité s Usty na prednim okraji,
hrbetni nervova trubice = podélna vchlipenina ektodermu v
mezosomatu

dlouhé metasoma nese 2 pary zabernich sterbin, které se
zakladaji jako fada kruhovych otvord mezi ekto a
endodermem

pokoZkové buriky dospélych Zaludovcl jsou multicilidtni




charakteristika a zastupce Deuterostomia

Hemichordata
Enteropneusta

Enteropneusta - zaludovci

« TS: rasinkovy epitel na zaludu a limci slouzi zachyceni
potravnich castic a jejich transportu k Ustnimu otvoru

do Ust pronika rovnéz morska voda, pisek a bahno

pisek a potrava pronikaji dal do stfeva, organicky material je
straven, pisek odchazi ritnim otvorem ven

= CS: je otevrena, hemolymfa proudi hrbetni cévou vpred a
brisni dozadu, krev je bezbarva

« NS: je tvorena siti jemnych nervovych vilaken s vyraznéjsimi
nervovymi pruhy v protosomatu + hrbetni nervova trubice
(vznika vchlipenim ektodermu v mezosomatu

Glossobalanus minutus - zaludovec maly




charakteristika Deuterostomia

Hemichordata
Pterobranchia

Pterobranchia - kridlozabrici
- je zndmo asi 20 recentnich druhu

«  prisedli nebo poloprisedli, kolonialni morsti zivoCichové (velikost jednotlivce -
zoida - cca 1 mm)

= maji archimerni télo:

Zlaznaté predustni protosoma - slouzi k pohybu

limeckovité mezosoma s 2 nebo 5-9 rameny (dvojzabrici nebo
mnohozabrici), ktera nesou chapadla

protahlé metasoma vybihajici dozadu do Uzkého stvolu

= vytvareji trubicky nebo soustavy trubicek (coenecia) z chitinu, u
mnohozabiikl vzajemné propojenych, v kterych ziji

= TS: tvaru pismene U s ritnim otvorem na hrbetni strané

» stomochord - pas bunék zpevnénych vnitrnimi vakuolami i mimobunécnou
pochvou - vybiha z hrbetni strany do predni ¢asti protosomatu




Deuterostomia

Hemichordata
Pterobranchia

charakteristika a zastupce

Pterobranchia - kridlozabrici
« déli se na 2 vyznamné skupiny:
dvojzabrici - Rhabdopleura

mnohozabrici - Cephalodiscus

kolonie W T e ¢ zoidi
Rhabdopleura normani - dvojzabrik atlantsky, vzhled podobny jako mechovky,
kolonie 1 - 25 cm v priméru, coenecium je
soustava trubicek na substratu, z nichz
vybihaji svislé nevetvené trubicky, kazda
obsazena jednim zoidem




charakteristika Deuterostomia

Echinodermata

Echinodermata - ostnokozci

- cca 6 300 druhu

= vyhradné morsti (vétsinou benticti)

- doloZeni od kambria (mnoho vymrelych skupin, cca 10 000 fosilnich druht)
- hlavni osa od Ust na oralni (Ustni) strané po Ffit na aboralni strané

= mezodermalni vapenita kostra

. L ., pohled na aboralni (odustni) stranu
. larvy s bilateralni symetrii jezovky, ostny nejsou znazornény:

ambulakralni
desticky

interambulakralni

autapomorfie:

1. sekundarni radialni symetrie
(pentamerie): 5 radii (ambulakral), 5
interradii (interambulakral)

2. redukce célomu plvodné pravé ' 322@??;'(';"
poloviny téla
Fitni otvor

madreporitova
desticka




unikatni stavba téla Deuterostomia

Echinodermata

Echinodermata - ostnokozci

. archimerni téIni architektura stejné jako u polostrunatcu, u dospélych
v o v v Vd
ostnokozcu tezko rozeznatelna

= levy protocel je spojen s vnéjsim prostredim (hydropor) a s mezocelem,
kanal vedouci od hydroporu je modifikovany axialni organ

« z levého protocelu vznika trubicovy obéhovy systém (pseudohemalni
soustava)

« pravy protocel a pravy mezocel degeneruji

= levy mezocel se rozviji a vytvari tzv. hydrocel, obtaci TS a dava vznik
’ 7 \"4 \'4 ’ L 4 7 7 O

ambulakralni soustave (okruzni chodba, 5 radialnich kanalu a mnoho

ambulakralnich podii - panozek)

o .-“-'!-. . __f"-"'"

76. Venik télnf organizace ostnokoZell v pritbéhu embryondlnfho vyvoje. (Podle Rupperta a spol.)
« z metacelu (somatocelu) vznika telni dutina




unikatni stavba téla

Deuterostomia
Echinodermata

Echinodermata - ostnokozci

- jiny zpUsob znazornéni vyvoje ostnokoZzcu:

zanikaji z levého mezocelu vznika
ambulakralni soustava
bervy pravy
profocel _
S .
- | -
B
zadr!
1%—?’;2" e
:J téla
stfevo

77. Télni architektury ostnokoZcll ~ vievo schéma embrya, uprostfed schéma dospélce nakreslené

ve stejné velikosti a orientaci, vpravo schéma t€lnich os dospélého ostnokoice. (Podle Petersona
a spol.)




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata

Echinodermata - ostnokozci
«  télni skelet dvojiho typu:

1. desticky axialniho skeletu jsou usporadany radialné a tvori se v souladu s

(o) s V4 7 O V4 V4 s V4 . . V4 V4

rustem radialnich kanalu ambulakralni soustavy - v axialni oblasti je ustni
otvor

2. extraaxialni skelet tvofi zbytek schranky — v této oblasti jsou Fit, hydropdr a
pohlavni otvory

= oba typy skeletu se lisi hlavneé ontogeneticky: axialni skelet vznika z levého
mezocelu larvy, extraaxialni vznika z ostatnich Casti téla, predevsim z
metacelu

- kambrijské skupiny ostnokozcu vytvarely hlavné extraaxialni skelet s Uzkymi
pruhy axialniho, metamorféza nenapadna

= pozdéjsi evoluce - dominance axialniho skeletu, dramaticka metamorfoza z

larev extraaxialni skelet

(tmavoseda)

lllllllll

axialni skelet

(svétleseda)




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata

= TS: Usta na spodni stranég,
Echinodermata - ostnokoZci Zaludek nekdy s jaterni zlazou,
rit na svrchni strane, u hadic
slepa

= DS: ambulakralni panozky a
tzv. papuly

pohyb: ambulakralni soustava -
okruzni chodba kolem hltanu s
zasobnimi Poliho vacky

P — obvykle 5 radidlnich kandlku s
mbulaxkraini soustava 7 e . . .
(u Asteroidea) ambulakralnimi podiemi

Schématicky radialni rez hvézdici (Asteroidea): ( pa noi kam i“)

A - anus; AM - ampula; AP - ambulakralni panozka;
JV - jaterni neboli Zaludecni vybézky*; KK - kamenny kanalek;

M - madreporit; OK - okruzni kanalek; PV — Poliho vacek; U - 1 Ci vice Ya penatYCho

usta ~kamennych kanalku®
vedoucich podél axialniho

* Zlaznaté wybéiky East Zaludku (zvané pylorus), v jejichZ postrannich Orga,n u k hyd roporu VEtSl nou

kapsach jsou ukladany lipidy a glykogen krytym mad reporitem ( —

jemné perforovanou vapenitou
destickou)

uvnitr tekutina podobna
morské vodé s vétsim obsahem
soli drasliku




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata - ostnokozci

Echinodermata

NS: velmi podivna, chybi tu jakékoli
centrum, které by se dalo nazvat
14 \'& 4 O
mozkem, zaklad tvori kruh nervu kolem
(W4 - 7 7 O 14 ’ O
jicnu a 5 radialnich nervu podel kanalu
ambulakrantho systemu senzoricka &ast NS

periferni nervovy systém tvori 2 sité
senzorickou Cast (ektoneuralni) a K
motorickou (hyponeuralni) cast  qpidermis

\

sklerocyt produkujici vapenatou
desticku

dermis

epitel‘{o J
célomu

VS: neni vytvorena, jeji funkci maji

célomocyty, do nich se latky odkladaji a
pak jsou vylouceny z téla

rozmnozovani: gonochoristé, pohlavni motorickd ¢ast NS
Zlazy radialné péticetné




typy larev

Echinodermata - ostnokozci

zakladni typ larvy je dipleurula s
protiproudovym sbéracim
systémem - hypoteticka
zobecnéna larva (uprostred)

larvy jednotlivych skupin
ostnokozcu:

= doliolaria — Crinoida (lilijice)
= bipinnaria — Asteroida (hvézdice)

brachiolaria — Asteroida -
usazujici se larva

= ophiopluteus — Ophiuroida
(hadice)

= echinopluteus - Echinoida
(jezovky)

= aurikularia — Holothuroida
(sumysi)

Deuterostomia
Echinodermata

) AURICULARIA
. skeletdIni kistka

predustni

cilidrni pas r lalok

; | (\h‘\@st bule

skeletal
desticka

OPHIOPLUTEUS

DOLICLARIA

‘@/y
ni

paprsek

o QD
usta P W\ skeletalni
\I Y/
T ,.4.7‘"

skeletalni
paprsek




fylogeneze Deuterostomia

Echinodermata

Echinodermata - ostnokozci

= lilijice (Crinoida) jsou sesterska skupina ostatnich

ostnokozcl - jsou prisedlé, Ustni otvor je obracen do vody, Crinoida
ritni je vedle ustniho Asteroida
« ostatni ostnokozci jsou pohyblivi s Ustnim otvorem o
obracenym k podkladu, pohyblivymi jehlicemi na skeletu a Ophiuroida
madreporitovou destickou kryjici hydropér / Echinoida

« dalsi bazalni skupinou jsou hvézdice (Asteroida), malo
odvozenych znakud - jednoducha ocka na koncich ramen, Holothuroida
vybézky TS a PS v ramenech, planktonni larva bipinnaria

« hadice (Ophiuroida), jezovky (Echinoida) a sumysi
(Holothuroida) maji zvlastni NS, radialni nervy jsou
vchlipené dovnitr, takze vytvorily uzavrené kanalky s
nervem na vnitrnim povrchu

» jediné hadice (Ophiuroida) z této skupiny si zachovaly
hvézdicovity tvar: centralni disk a 5 tenkych ramen (s
vapenatymi klouby uvnitr)

« jezovky a sumysi prodélali extrémni rozsireni axialniho
skeletu, redukce extraaxialniho skeletu na male priustni  [EEEEaNRES
policko = kulovity nebo valcovity tvar " from Picton, 1993




charakteristika Deuterostomia

Echinodermata
Crinoida

Crinoida - lilijice
. asi 620 mofiskych druhl (cca 6000 fosilnich druhl - Paleozoikum), vétsina
dnesnich druhu je volné& pohybliva

= volné pohyblivé pernaté lilijice (Comatulida) (,feather stars™) jsou prisedlé
pouze v juvenilnim stadiu; ziji v mélkych vodach, asi 550 druhl

- cca 70 druh( prfedstavuje stvolnaté lilijice (,sea lilies") a jsou pfichyceny k
podkladu stale (4 taxony nejasné pozice, vsechny v hlubsich vodach)

Autoapomorfie:

= Ustni i fitni otvor na stejné strané téla kalichovitého
tvaru

« prinejmensim juvenilni jedinec prichycen k substratu
stvolem na aboralni strané

= gonady na postrannich vétvich ramen

= ramena jsou zakoncena vybézky pinnulami
= splynuti célomovych dutin

= jednotlivé pory na aboralni strané

» madreporit chybi




stavba téla

Deuterostomia
Echinodermata

Crinoida

Crinoida - lilijice

k podkladu prichyceni
destickou nebo korinky
»Cirry"

stredovy kalich koruna <

pétiCetna koruna

clankovana ramena
zakoncena pinnulami

ramena jsou extraaxialniho
pUvodu (z metacelu),
axialni skelet je vyvinut jen
slabé na ustni strané
koruny

celé télo je silné vyztuzené
komplexem pohyblivych
vapenitych desticek

stavba téla stvolnaté a pernaté lilijice:

i
(1]

ARy peRaNEIFeN O.0
g S
‘ -
Q kalich

5

prichytné cirry




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Crinoida

Crinoida - lilijice
« TS: zZivi se suspenzi

« na horni strané pinnul
jsou 2 rady trojic
obrvenych podii

= mezi nimi je obrvena
ryha

= potrava je
zachycovana lepivymi
a obrvenymi podiemi,
posouvana do obrvené
ryhy a transportovana
do ust

= TS tvaru ,U"

= Fitni otvor je vedle
ustniho mezi rameny

[N . g L T

Pinnula — podelny fez




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Crinoida

Crinoida - lilijice
célom lilijic je velmi slozity, tvori jej:
« labyrint stérbin vzniklych z protocelu a levého mezocelu

- nékolik kamennych kanalkd vedoucich od okruzni
chodby k poetnym hydropdrim na Ustni strané koruny

« kanalovité vybézky do ramen

= ramena lilijic vznikaji z metacelu a proto obsahuji célom

s pohlavnimi zlazami adhezivni

jamka

rozmnozovani:

Usta
gonochoriste, pohlavni zlazy v nekterych pinnulach nebo

vzacnéji v ramenech - )
obrvené

= zralé vajicko a spermie se uvolfiuje protrzenim stény
pinnuly

« z oplodnéného vajicka se vyviji larva doliolaria

velka schopnost regenerace pri poskozeni




zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Crinoida

Crinoida - lilijice

Antedon mediterranea lilijice
stredomorska - nema vyrazny stvol,
volné se pohybuije, v litoralu ve
Stredozemnim mori

Cenocrinus
_ pevneé prichyceni k podkladu
Metacrinus




charakteristika

Deuterostomia
Echinodermata

Asteroida - hvézdice

asi 1500 druhU, morsti

bézné druhy lezouci po skalach nebo ziji na
bahnitém dné v litoralu az po morské hlubiny
(do 10 000 m)

velikost od 1 cm do 1 m, vétSinou cca 20 cm

z00- a nekrofagové, zivi se hlavné plzi, lastury
rozeviraji ¢cinnosti ambulakralnich panozek a
svaloviny

Autapomorfie:

jednoducha ocka (oceli) na koncich ramen

vybézky travici soustavy a pohlavni zlazy v
ramenech

zvlastni planktonni larva bipinnaria (z ni se
vyVviji brachiolaria a usazuje se)

Asteroida

adhezivni

BRACHIOLARIA




stavba téla Deuterostomia

Echinodermata
Asteroida

Asteroida - hvézdice

« télo tvoreno centralnim teréem a péti rameny

« Ustni otvor je na spodni, ritni otvor na svrchni strané terce
« télo je vyztuzeno pohyblivé spojenymi destickami

= na povrchu jsou hroty, ostny, hrbolky

. nebo z parovité spojenych ostnu klistkovité pediceldrie (obrana)

Pedicelarne

g =

vénce pediceldrii okolo trnd na téle hvézdice Marthasterias




télni soustavy

Deuterostomia

Echinodermata
Asteroida

Asteroida - hvézdice

Kamenny kanalek

- TS: Usta na spodni strang, jicen, velky zaludek "
(vychlipitelny), moznost extracelularniho
trdveni pomoci enzymd, fit na svrchni
(aboralni) stranée

Desticky v pokoZce

= ambulakralni soustava:

L =/
madreporltova - Hemadlni Usta
okruzni Crirsy desticka HAnsiek

kanalek }9'

Radialni kanal AS
Hemalni kanal
MNervovy pruh

Pauliho
vacek
radialni ampuly
chodba
e Q
o L' Y i ]
& % Y° ambulakralni '? /{?ﬂ

?%‘ (panozky) ?‘ ‘3/94r

( Livingstone, & BIODIDAC




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Asteroida

hvézdice rodu Pisaster ochraceous je hlavnim predatorem slavek Mytilus californianus v
pribojové zéné




rozmnozovani a zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Asteroida

Asteroida - hvézdice

= VyVvoj pres larvu bipinnaria a (vétSinou) dale pres
larvu brachiolaria

. u nékterych druhl pécée o potomstvo; vzacné
primy vyvoj

= vegetativni rozmnozovani - fissiparie (velka
regeneracni schopnost)

Astropecten aurantiacus - hvézdice oranzova
Zije bézné na piscitych melcinach Stredozemniho
more a zapadniho pobre

e

zi Afriky

W Ny
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zastupci Deuterostomia
Echinodermata

Asteroida

Asteroida - hvézdice

Echinaster sepositosus - hvézdice vzacna -
ma vyrazné Cervené zbarvene télo, zije ve
Stredozemnim mori a u zapadniho pobrezi
Afriky, velikost do 20 cm, hloubka 5 - 10 m

Marhasterias glacialis -
hvézdice ledni - ma vyrazné
papilozni télo, bézny druh
evropskych mori, ve
Stredozemnim je pokladan za
glacialni relikt, velikost do 70
cm, vyskyt az do hloubky 200
m, vyhledava chladnéjsi vodu




Deuterostomia

Echinodermata
Asteroida

zastupci

Asteroida - hvézdice

Acanthaster planci- trnova koruna - jak jejich jméno napovidd, je chranéna
proti predatordm dlouhymi ostrymi ostny, tyto trny navic jedovaté

zivi se polypy koralu, jedna hvézdice trnovd muze za rok zdevastovat az pét

v v 7 o] 7 0 v V4 24 7
ctverecnich metru koralu a v nekterych oblastech, napriklad na Velkem
bariérovém Utesu, se vzhledem k premnozeni vyrazné podili na jejich likvidaci

T

_,-l';:. -

o

-
S s .
4 i

-
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zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Asteroida

Asteroida - hvézdice

Xyloplax sp. - ] ' I toh
yloplax sp. — jen dva zastupci tohoto rodu B —

» trida Concentricycloidea popsana v roce
1986, pozdéji zjisténo, ze se jedna o
pozménéné hvézdice

« diskovité télo, shora vapenité desticky,
po obvodu ostny

= ambulakralni soustava: 2 koncentrické
kanalky + pricné spojky

=z vneéjsiho kanalku se vychlipuji panozky
= diskovité télo 1 cm

» Karibské more, Novy Zéland, hlubinni

PHOTO BY DANIEL JANIES




charakteristika Deuterostomia

Echinodermata
Ophiuroida

Ophiuroida - hadice

. asi 2000 druhud (nejbohatsi skupina)

= morsti, benticti, od slapové zény po morské hlubiny (do 7 000 m)
« na mekkych substratech ¢asto dominantni

- skupina makrobentosu (do 2000 jedinci/m?2)

Autapomorfie:

» ramena odsazena od télniho terce;

= ampuly redukovany

« ambulakralni desticky srostlé uvnitr ramen v ,obratle"




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Ophiuroida

Ophiuroida - hadice
= z télniho terce vybihaji velmi dlouha pohybliva ramena

« kromé kozni kostry z desticek na povrchu téla je jesté uvnitr téla vytvorena
kostra z vapenitych blokU, které jsou spojené klouby a svaly a nazyvaji se
,obratle"®

TS: v Ustech zvykaci desticky, zaludek vakovity, nemaji vytvoren ritni otvor

DS: vchlipené burzalni vacky slouzi hadicim k dychani jicen

gonada

vy Livingstone © BIODIDAC

ozubené burzalni
zvykaci vacek
desticky




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Ophiuroida

Ophiuroida - hadice
Tri hlavni typy ziskavani potravy:

= filtrace zooplanktonu pomoci rozvétvenych ramen

(Gorgonocephalidae - cca 100 druh()

. lov Zivolichu na povrchu dna pomoci smy&ek ramen a
pozirani mrsin (Ophiomyxidae, Ophiodermatidae,
Ophiuridae)

mikrofdgie - filtrace pomoci lepkavych panoZek a ostnu
(Ophiotrichidae, Ophiactidae)




rozmnozovani Deuterostomia

Echinodermata

Ophiuroida

Ophiuroida - hadice

rozmnozovani — veétsinou gonochoristé, gonady predstavuji malé vacky
V. v V4 V4 V4 7 v (o] s v . v, Vv v
pripevnene k burzalnim vackum, pohlavni bunky jsou pak vypousteny do techto
7 v O
vacku

planktonni larva se nazyva ophiopluteus se Ctyrmi pary protazenych ramen

nepohlavni rozmnozovani — autotomie - schopnost odvrhnout 1 rameno a
regenerovat zbytek zivocicha

nebo se muze hadice mnozit klonalné (konkrétné rodu Ophiactis, ktera je
Sestiramennd), kdy dochdzi k rozpuleni na dva jedince, kazdého se tfemi
rameny a ti regeneruji




zastupci Deuterostomia
Echinodermata

Ophiuroida

Ophiuroida - hadice

= Ophiothrix fragilis — hadice
krehka - Zije v mél¢inach v
ukrytech pod kameny, bézny druh
evropskych mofri, lehce se ji ulamuji
ramena, ale snadno regeneruji

= Ophioderma longicauda -

hadice dlouhoramenna - télo ma
kozovity vzhled, bézny druh meélcin
Stredozemniho more a
zapadoafrického pobrezi, rozpéti
ramen az 25 cm




charakteristika Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky
- cca 950 druhu
« prevazné v melCich castech morského selfu (neékteré vsak az do 7 300 m)

- benticky zpusob Zivota

« dochazi k Uplné zméné télniho planu: extrémni rozsireni axialniho skeletu z
priustni strany a redukci extraaxialniho skeletu

= vysledkem je kulovité télo bez ramen s polednikovité usporadanymi kanaly a
radami podii (panozek)

Autapomorfie:
« srostlé vapenité desticky tvori krunyr

« zvykaci aparat Aristotelova lucerna




charakteristika

Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky Ambulakrum

v . L, Interambulakrum _
= telo je obvykle polokuloviteho tvaru /“4\: Ogiiml
kryté kompaktnim krunyrem ze 5

srostlych vapenitych desticek

Genitalni
desky

» na tyto desticky jsou kloubovité
napojeny ostny ovladané svaly

- klistkovité pedicelarie - Cisténi,
maskovani, obrana (jed)

- radidlni fady desti¢ek maji otvirky

pro panozky (s pfisavkami a ';';:”ad'a'"'
vyztuzené vapenatymi jehlicemi)
ARKive = o
i Artikulaéni Radialni
bradavky sev
Pory
v ambulakralnich
deskach

ECHINOIDEA
Morfologie teky jezovky Cidaris

Marfalagie téky bez astnl (svrchni strana).




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky

= Vv Ustech na spodni strané slozity pétiCetny organ Aristotelova lucerna -
vytvoreny z kloubovité propojenych vapenitych tycinek a opatreny hroty k
sedkrabdvani narostu ras
Propojeni proto- a mesocoelu kamennym kanalkem
T G A M KK

Pohled na oralni stranu jezovky
(Echinoidea): AP - ambulakralni
panozky, HA - hroty Anstotelovy
lucerny; PAP - penstomalni ambu-
lakralni panozky, PM - penstomalni
membrana; PV - peristomalni vacky

AL ] NS (£abry) 5
Vnitini anatomie jezovky (Echincidea) - lateralni pohled (jehlice a pedi- . ;F‘E’ |'“j{%
cellarie nejsou zobrazeny): A - anus; AL - Anstotelova lucema (Eelisti); AM - 1_+J”’:f'§
- ampula; AP - ambulakralni panoZka; G - gonada; KK - kamenny kanalek; 'ET/ *”“HI_-?'
M - madreporit; NS - nervova soustava - oralni ¢ast: OK - okruzni kanalek; J:::J_l:gqllf
PV - Poliho vacek; RK - radialni kanalek; TT - travici trubice; U - usta b

Arnstotélava lucema




rozmnozovani

Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky
= jezovky jsou gonochoristé
= maji 5 gonad

= larva echinopluteus se Ctyrmi pary dlouhych ramen, umi plavat, zivit se a zije
v . v - O
nekolik mesicu

« pak klesa ke dnu a béhem hodiny dochazi k metamorféze

= juvenilni jezovky jsou jen 1 mm velké

Iy Livingstone © BIGRIDAC




zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky
dvé velké skupiny liSici se tvarem a zpUsobem Zivota:

1. pravidelné jezovky (sea urchins) = télo zevneé zcela
radialné symetrické, ziji na tvrdych podkladech, plati pro
né predchozi charakteristika)

2. nepravidelné jezovky - srdcotvarky (heart urchin) a
dolarovky (sand dolars) = telo zevné bilateralnée
symetricke, ziji na mekkych podkladech, napr. zahrabani
v pisku, jina pozice ustniho a ritniho otvoru

pravidelné jezovky:
Echinus esculentus - jezovka jedla
bézna v evropskych morich

jeji ovaria se pojidaji jako lahtddka




zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky
pravidelné jezovky:

Paracentrotus lividus — jezovka
dlouhoostna

ma dlouhé ostny hnédozelené az
cerné zbarvené, télo si ¢asto
maskuje kaminky, Stredozemni
more

Sphaerechinus granularis -
jezovka fialova

Stredozemni more, Atlantik, fialové
ostny s bilymi hroty




zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Echinoida

Echinoida - jezovky
nepravidelné jezovky:

srdcotvarky:

« nemaji Aristotelovu lucernu, zivi se
jako mikrofagove, hrabou v
substratu

Spatangus purpureus - jezovka
cervena - mékké pise¢né substraty
jedna z nejhojnéjsich ve stredomori,
vyskyt i v Atlantiku

dolarovky:

= maji Aristotelovu locernu,
mikrofagove, v pisku hrabou detrit
a posouvaji ho potravni ryhou k
Ustdm




charakteristika Deuterostomia

Echinodermata
Holothuroida

Holothuroida - sumysi
- asi 1200 druhd, velikost 1 mm - 2 m

- v mofich ve v8ech hloubkdch, asi 1/3 druhl ve
velkych hloubkach

« Vv hloubkach mezi 4 000 a 8 500 m tvori 90 %
bentické biomasy

« mikrosaprofagové a mikrozoofagové (filtraci,
prijmem sedimentu apod.)

= nemaji Aristotelovu lucernu, Zivi se jako
mikrofagoveé, hrabou v substratu

Autapomorfie:

= redukce kostry na mikrosklerity

« protazeni oralné-aboralni osy (naruseni radialni
symetrie, vytvoreni sekundarni bilateralni
symetrie)

= vénec ustnich chapadélek

» madreporit zanoren do téla (vétsinou;
autapomorfie?)

. * Zubi05.:




stavba téla Deuterostomia

Echinodermata
Holothuroida

Holothuroida - sumysi

stavba sumysovee (Holothuroidea).
CO - Cuvieruv organ; G - gonada;

Ch - chapadelka; K - kloaka;

KK - kamenny kanalek s madrepontem;

KV - klﬂgkalmr vak;-,r OK - c:l-f[uzpl ka[lalek; WS é&g Ii;* oias TR
PV - Poliho vacek; RK - radialni kanalky;, e e Nl & A A
> - streve W, S o g W ay
Prifezy sumysovei riznych typl télni stavby: | /77077 el T S L R
A - pentametnicka (Dendrochirotida); B - bilateralne | ; AT -
symetricka, chodidlo (trivium) na strane lezici ' b, i )
na substratu (Aspidochirotida), C - Cervovita bez | S -'.,;’_f AR
panoZek (Apodida); D - bilateralné-symetricka ; oY% o 4 o0 |
(Elasipodida, dva zastupci): ampule ve vazivu . N— ’L : ,-__r']“ = |
pokozky, chidovité panozky. U U Y |




télni soustavy Deuterostomia

Echinodermata
Holothuroida

Holothuroida - sumysi

= vneéjsi stavba bilateralné symetricka

A4

= vnitrni stavba radialni symetrie castecné
zachovana

« ambulakralni panozky ve 3 radach na
brisni strané

« na hrbetni strané 2 rady bez prisavek

» koznésvalovy vak, kozni kostra
redukovana na mikroskopické desticky

« kolem ustniho otvoru je vénec
chapadélek

= TS: trubicovita, kloaka, nékdy s
kloakalnimi vaky

’ 7

- Cuviertv orgdn = obranné zlazy Ustici
do kloaky

= gonochriste, 1 gonada

= larva auricularia




zastupci Deuterostomia

Echinodermata
Holothuroida

Holothuria tubulosa — sumys
obecny

az 30 cm, hnédofialové barveni,
hrbolatée telo

melciny Stredozemniho more

Cucumaria planci - sumy$ Plankuv

hnédy, chapadélka kolem ust velka,
v 7 O v 7

rozvetvena, ruzova, 15 cm,

Stredozemni more, Atlantik




