Mollusca + Brachiozoa fylogeneze

Mollusca

Annelida + ...

Phoronida

Craniiformea

Linguliformea

Rhynchoneliformea
B - Brachiozoa —




Mollusca - mekkysi

 télo je déleno na hlavu (a), nohu (b) a
utrobni vak (c)

 telni epitel tvori jednobiCikate
bunky (rasinkovy epitel),
zlaznaté bunky a minoritne i
smysloveé bunky

» zlaznaté bunky vylucuji sliz
(mukopolysacharidy+voda+soli),

ktery usnadnuje lezeni, odstranuje necistoty tela a zabranuje
nadmérnému odparu, u vodnich mikrofagu slouzi také ke
stmelovani castecCek potravy; sliz ve vode pouze nabobtna,
ale nerozpusti se




mekkysi - télni organizace

1)

2)

utrobni vak vytvari kozni zahyb - plast
bunky na okraji a vnejsSi plose plaste
vyluCuji nejCasteji trivrstevnou schranku
periostrakum - konchin (bilkoviny+chinon)
a pigmenty - barva schranky

ostrakum (kalcitova vrstva) - z
CaCO, krystalizujiciho v podobé >
sloupecku kalcitu e
hypostakum (perletova vrstva) - =
z CaCO, krystalizujiciho v
podobé platku cihliCek aragonitu

hrani¢ni vrstva
mezi kalcitovou
a perletovou
vrstvou




mekkysi - télni organizace

klasicky celom chybi, neni ani embryonalne!

telo je vyplneno - mezodermalni tkani s otevrenou cevni
soustavou - hemocel

druhotna telni dutina ohranicena mezodermalnim epitelem
je predstavovana gonoperikardialnim komplexem

jedna se o parove gonocely kolem
pohlavnich Zlaz a jejich vyvodu a o neparovy
osrdecnik (perikard) kolem srdce a
perikardioduktu

perikardiodukty slouzi jako vyluCovaci
organy a jsou bézne nazyvany jako
metanefridia (homologie se skute¢nymi
metanefridiemi je nejista)




mekkysi - télni organizace

Dychaci soustava

* mezi plastem a utrobnim vakem vznika plastova dutina,
kde jsou umisteny dychaci organy - zabry nebo plice, do
plastove dutiny vetSinou usti vyvod TS, VS, PS

situace u zadozabrych plzi

hepatopankreas A anus
aludek i

— ; plastova dutina ctenidium
Celist (zabry)

Travici soustava (popis odpovida stavu u plzu)
* uplna, zaCina ozubenou chitinovou paskou - radula (na

rozhrani ustni dutiny a hitanu), proti ni stoji rohovita Celist;

do ust usti slinneé zlazy a do zaludku hepatopankreas
(hepar = jatra, pankreas = slinivka bfisni)




mekkysi - télni organizace

Cévni soustava

« diferencovaneé srdce na komoru a predsini (plzi), pocCet
srdecCnich predsini je shodny s poCtem zaber a ,metanefridii”

 je otevrena, krev se rozléva do kanalku a dutin obklopenych
mimobunecnou hmotou, omyva telni organy a misi se s
lymfou = hemolymfa; systém vlasecnic je zachovan pouze u
dychacich organu, tendence k uzaviené soustaveé jsou u
hlavonozcu

* krevnim barvivem je hemocyanin
(obsahuje méd), vzacné . komora
hemoglobin
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mekkysi - télni organizace

Nervova soustava

« gangliova, Casto s dominuijici cerebralni
uzlinou; u plZ4 5 paru (cerebralni, pedalni,
pleuralni, parietalni, visceralni), u mlzu 3 pary, u
hlavonoZcu vyrazna cerebralizace - nahlou€eni
nervovych uzlin (mozek) je kryto chrupavkou

Rozmnozovani

« gonochoristé (i sekundarni), hermafroditi, vzacné partenogeneze

* VYVOj je pfimy nebo pres volne plovouci larvalni stadium
trochoforového typu - veliger, u nékterych sladkovodnich mlzu je
glochidium, které parazituje na zabrach Ci pokozce ryb
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mekkysi - fylogeneze

mekkysi jsou druhym

druhové nejpocCetnejsim _ _
zivoCiSnym kmenem (po Cephalopoda  Scaphopoda Gastropoda T Bivalvia
Clenovcich)

v soucasnosti je znamo vice
nez 100 000 recentnich (80
% tvofi plzi) a 35 000
fosilnich druhu

fosilni jsou znami uz od

kambria, jsou stratigraficky
velmi vyznamni

Conchifera

mozkova uzlina

usta anus

hypoteticky predek  Zaludek plastova dutina :




mekkysi - system

Aplacophora - Cervovci

« cervovite telo bez schranky, kryté kutikulou s vapnitymi
osténky nebo supinkami, nemaji ocCi ani tykadla, jen morsti

dve podtridy
Solenogastres - 250 spp. Caudofoveata - 70 spp.

do 3 cm, zaboreni
hlavovou casti v
morském sedimentu

obustni kutikularni
senzoricky stit
gonochoristé, pecuji o
vajicka

par zaber (ctenidii) je
v plastoveé dutiné (na
konci téla)

v hlubokych morich,
znami od siluru

do 5 cm, Zivi se
zahavci nebo s nimi
ZIji v symbidze
brisni ryha na miste
nohy, nemaji zabry
hermafroditi, v

morskych hlubinach
pOd 200 m i f*,'




mekkysi - system

Polyplacophora -
chroustnatky

maximalné nékolik decimetru dlouhé télo je kryto 8 taskovité
ulozenymi pricnymi vapnitymi destiCkami, jsou pohyblive spojeny
deSt|éky jSOU tVOFeny ze 4 VI’SteV, periostracum
teg mentum ObsahUje SERTR \ tegmentum s aesthety \

fotoreceptory - aesthety B =i hypostracum
) vy Lo, .. articulamentum

plast vytvari lem kolem téela,

plastova dutina je v podobe

ryhy okolo spodni strany a je

V ni umisténo mnoho zaber

morsti, ziji na skalach v
pribojové zoéne, celkem 800

druhu (40 evropskych) = chiton olivaceus
NS: typ tetraneurie - o - chroustnatka
nervovy prstenec + 4 = stfedomorska,
provazce, totéz u predes|é | bézny stfedomorsky

nasleduijici tfidy druh, max. 35 mm [




mekkysi - system

Tryblidia - prilipkovci

(,Monoplacophora®)

hlubokomorsti, télo (max. 4 cm) je kryté miskovitou schrankou,
ktera je k nému pfirostla az 10! pary svalu

plastova dutina je opét ve tvaru ryhy, obvykle s 5 pary zaber
objeveni az v roce 1952 ve velkych hloubkach Tichého oceanu,
zivouci fosilie zname od Kambria, 20 recentnich druhu

Neopilina galatheae —
prilipkovec capkovy,
nalezena 1952 na zapadnim
B pobrezi Kostariky v hloubce




mekkysi - system

Bivalvia - mizi

morsti (prevazujici) a sladkovodni, celkove 15 000, u nas 29 spp.

telo je bilateralne symetricke, lateralne zplostéle, s redukovanou
hlavou a kylovitou nohou; kryté dvema lasturami

lastury symetrické az na zamek, tvoreny do sebe zapadajicimi
zuby; spojeny jsou vazem z periostraka, ktery lastury trvale
rozevira; zavirany jsou pomoci svalovych svéracu (adduktoru)

okraje plaste jsou k sobe zamek hepatopankreas

v ;v , vaz

pfimknuté, Casto srostlé, predni srdce

pouze s vyjimkou tfi otvor(: sverac eXQ?V'SE”'

pro nohu, inhalacniho Usta i

(vstupnlho) a exhalacniho [\¥ AR e V> G0 i

Zadni

(vyvrhovaciho) plachetka Svarad

voda vtéka inhalaénim  Zaludek inhalagni
noha otvor

otvorem na zadi téla;
omyva zabry, kde je
odebiran kyslik a drobne CasteCky potravy (mikrofagové); pohyb
vody, vychytavani a transport potravy zajistuje rasinkovy epitel

strevo” gonada 2abry




mizi - systém

kolem inhalacniho otvoru jsou osfradia (chemoreceptory)
prevazneé jsou gonochoristi (primarni), schopni menit pohlavi v
prabéhu zivota; vyvoj pfimy (zZivorodi) nebo pres larvalni stadium
(volné zijici veliger nebo parazitické glochidium)

klasicky systém je zalozen na
morfologii zaber

1. Protobranchia - perozabri

e pouze jeden par zaber tvoreny ze dvou
rad trojuhlych lupinkt na spolecné stopce

Nucula nucleus - oriskovka obecna

14 mm, sublitoral az do hloubek

okolo 150 m, hojny druh evropskych
MOf¥i

v letech 2001-3 zde byli na zakladé sekvenci DNA zarazeni zastupci rodu Xenoturbella (dnes
samostatny kmen druhoustych), sekvenovana vsak byla potrava (embrya r. Nucula) ©




mlzi - systém

2. Filibranchia - nitkozabri

« dva pary zaber jsou tvoreny dlouhymi viakny,
zahnutymi do tvaru pismene W, bez sifonu in- a
exhalacniho otvoru, pouze morsti

Mytilus edulis - slavka jedla, 9 cm,
éasto masové na skalach pribojové
zony, kde se prilepuje byssovymi

vlakny, hojné konzumovany druh E

Pinctada margaritifera - %
perlotvorka morska, 30 cm, Tichy a “§
Indicky ocean :

Pecten jacobaeus - hrebenatka svatojakubska,
13 cm, asymetrické lastury - spodni je plocha,
druh je spojen s legendou o apostolu Jakubovi

Pinna nobilis - kyjovka uslechtila, 80
cm, pridi ukotvena pomoci byssovych
vlaken v substratu, stredomofi -
ohrozena a chranena

Ostrea edulis - l’JstF,iceg'edvlé, 20 cm, levou miskou pfirusta k
podkladu, noha neni vytvorena, hojne konzumovana - chovy




mlzi - systém

3. Eulamellibranchia - listozabri

« zabry jsou z dvoulupenitych vlaken, navzajem
spojenych pricnymi spojkami - vznika mrizovita
struktury s velkym povrchem; mofrsti a vSichni
sladkovodni

_ Cerastoderma edule - srdcovka
h\h jedla, 6 cm, bézny druh evropskych

]

;

iy
oy |
o ¥ )
¥
F L
v |

\\ mori, bézne se konzumuje
\» .

y \\ Pholas dactylus - skular vrtavy, 12
/| 1 \ | cm, zavrtava se do jilovitych a
S \ ‘~ piskovcovych substratu, ve tme

namodrale zari

Solen marginatus - strenka jedla, 14 cm,
hojna v piscCitem dne evropsKych mori

Margaritifera margatritifera -
perlorodka ricni, 13 cm, doziva
se pres 120 let, nejohrozenegjsi
mlz Evropy

Anodonta anatina - skeble ricni, 12

~ cm, nas nejhojnejsi velky mlz, zije
jak v tekoucich tak stojatych vodach




= Celed: Margaritiferidae - perlorodkoviti

Margqgaritifera margaritifera
- perlorodka ricni, 13 cm,
doziva se pres 100 let,
nejohrozenegjsi mlz Evropy

- Celed: Unionidae - velevruboviti

Anodonta anatina -
Skeble ficni, 12 cm,
nas nejhojnéjsi velky
mlz, zije jak v
tekoucich tak stojatych
vodach

Anodonta cygnea -
skeble rybnicna, 25
cm, hojna ve vetsich
stojatych nizinnych
vodach




Celed: Unionidae - velevruboviti

Unio crassus - velevrub
tupy, 7 cm, pouze tekouci
vody od chladnych potoku

po nizinné reky, silne
ohrozeny

Unio tumidus - velevrub
nadmuty, 9 cm, nizinné
spise tekouci vody

Unio pictorum - velevrub
malirsky, 10 cm, nizinne
tekouci i stojaté vody




~ Celed: Sphaeriidae - okruzankoviti

Sphaerium sp. — okruzanka, u
nas tri druhy, velikost v
dospelosti od 12 do 22 mm,
vrcholy témeér symetricky nad
stredem, druhy nizinnych
stojatych i tekoucich vod

Pisidium sp. — hrachovka, u
nas 14 nesnadno odlisitelnych
druhd, velikost v dospélosti od

2 do 10 mm, vétSina druhu
okolo 4 mm, pro vétSinu druht’

je charakteristické asymetrick
posazeni vrcholl, nejrazné;jsi
typy vodnich stanovist,
prevazne v nizinach




Celed: Dreissenidae - slavickoviti

Dreissena polymorpha - slavicka mnohotvarna, 3
cm, puvodné ponticky druh, u nas s nejvétsi
pravdépodobnosti nepuvodni (jisté v povodi Labe),
tekouci i stojaté vody, preferuje piskovny, byssova
viakna k prichyceni k podkladu, larva veliger




mekkysi - system

Gastropoda - plzi

sladkeé vody i sous), druhove nejpocetngjsi - 80 000 spp.

telni organizace viz uvod; u homolic (Conidae) je radula zmé&néna na
vystrelovatelny trn napojeny na jedovou zlazu (nékteré druhy usmrti i Clovéka);
druhy zivici se jinymi mékkysi mohou mit slinné zlazy, které vylucuji H,SO, a
naleptavaji schranku kofisti; jinak vétSina plzu sesSkrabava narosty a detrit
pohlavni soustava je zvlasté u hermafroditl pomérné slozita a
nese fady druhové specifickych znaku - Obojetna Zlaza
vetsinou je vytvorena vapnita %
schranka - ulita, ktera vznikla
stacenim trublcze kolevm anus 4
stredove osy; tim doslo k
vyrazné telni asymedtrii vagina
pohyb se déje pomoci ruznych typu kontrakce svalu chodidla: a)
svalovina se v pricnych radach odtrhava a posouva, b) tyto kontrakce
probihaji jen ve stfednim pruhu chodidla, c) stfidavé se posouva leva a
prava polovina chodidla; vzacne pidalkovity pohyb - kontakt usty a
chodidlem (neplazi se)




plzi - diverzita

»,Prosobranchia — predozabri”

morsti jsou druhove nejbohatsi, také sladkovodni a méne
suchozemskych (v mediteranu)

zabry jsou v predni casti plastové dutiny (pred srdcem), pri
staceni se prekfrizily nervove konektivy - nervové chiasma, u
pokrocilejsich ztrata pravé ctenidie
charakteristicka je pritomnost vicka
z rohoviny - operculum, které je
prirostlé k horni strané zadni
poloviny chodidla a pfi zatazeni plze
uzavira usti ulity (ochrana pred
predatory a vyschnutim)

vetsinou se jedna o gonochoristy
nekdy s patrnym pohlavnim dimorfismem

dychacim organem jsou prave ctenidie,
umistene v predu
u nas je 14 vodnich a 2 suchozem. druhy

operculum




predozabri - zastupci

Murex brandaris - ostranka jaderska, 7 cm, r. Murex se
ve staroveku pouzival k ziskavani purpuroveho barviva

Haliotis
tuberculata - usen
morska, 9 cm,
hojna na skalach
stredomorského

Patella caerulea -
prilipka modrava, 5 cm,
hojna na skalach
stredomorskeho pobrezi

Cypraea tigris -
zavinutec tygrovany,
casto prodavany
indopacificky druh,

9 cm, max. 15 cm

Conus marmoreus -
homolice mramorovana
10 cm, Pacifik, dravec

Viviparus contectus -
bahenka zivoroda, 5
cm, stojaté vody nizin,
u nas pomerne hojna

Gibbula spp. - kotoucek, 2 cm,
bézny rod na pribreznich skalach




plzi - diverzita

- Opistobranchia - zadozabri

« pouze morsti, vzacné i s vickem, okolo 2 000 druhu

« zabry jsou v dusledku zpétného otocCeni
ulozeny za srdcem

 ulita Casto redukovana - ukryta v téle (rad krytozabri), nebo je
zcela redukovana (rad nahozabfi) - zde ztrata i leve ctenidie,
dychaji pokozkovymi vyrustky na hrbeté utrobniho vaku

Tectibranchia — krytozabri Nudibranchia - nahozabri
(morsti zajici) (morsti slimaci)

okusuje houbovce a
v bile zbarvenych
lalocich okraje tela
hromadi jejich toxiny
- u€inna ochrana
proti rybim
predatorum

Aplysia parvula - zej, kg e Chromodoris woodwardae
tfedomotri a Atlantik = Australie




plzi - diverzita

Pulmonata - plicnati

« prevazne suchozemsti, sekundarne sladkovodni, i morsti, dychaji

plicemi - silne prokrvena sténa plastove dutiny

e operculum vzdy chybi, vytvari diafragmy - blanita viCky k preCkani
suchého obdobi, pres zimu u suchozemskych + vapnité vicko v usti

« prevazné saprofagové, fytofagoveé a vsezravci, predatort je malo

1. Basommatophora - spodnooci

* jeden par nezatazitelnych tykadel, oCi na bazi
» sladkovodni, u nas 35 druhu

Lymnaea stagnalis - plovatka bahenni, 6 cm,

LIV 4

nejvétsi a jeden z nejhojnéjSich zastupcu Celedi
Lymnaeidae, u nas hojna, ve stojatych vodach

Gyraulus albus - kruznik bily, 6
mm, u nas nejhojnéjsi zastupcu
celedi Planorbidae (okruzakoviti)

- maji hemoglobin!




plicnati - diverzita

2. Stylommatophora - stopkooci

» dva pary zatazitelnych tykadel, oCi jsou na konci druhého,
horniho paru; vsechny druhy jsou suchozemské, u nas 163 spp.

Vertigo sp. - vrkoc, cela Arion sp. - plzak, dychaci otvor
rada druht z naSi fauny je v pfedni poloviné &titu,
je velmi malych, jako svalovina chodidla je jednolita
tento 1,8 mm

I velky plz

Clausiliidae - zavornatkoviti, |§
stinlé vetsinou levotocCiveé ulity,
druhy prevazne lesni a skalni,

do2cm

_,',.:f.‘?g* Limacidae - slimakouviti,
S dychaci otvor v zadni
- 4 polovme stitu, svalovina = -
' ﬁ chodidla je délena do tfi Daudebardia sp. - sklovatka,
8 pruht, vzadu je kyl jeden z mala nasich striktnich
predatort mezi mékkysi, 15 mm




Predozabri - nasi zastupci

Celed: Neritidae - zubovcoviti

Theodoxus danubialis - zubovec
dunajsky, 1 cm , Kyjovka nad
zaustenim do Dyje

Celed: Viviparidae - bahenkoviti

Viviparus contectus -
bahenka zivoroda, 4 cm,
stojaté vody nizin, nafouklé
zavity




Spodnooci - nasi zastupci

N

Celed: Lymnaeidae - plovatkoviti

Lymnaea stagnalis - plovatka
bahenni, 6 cm, hojna ve
stojatych vodach

Ancylus fluviatilis -
e : : g = kamomil ficni, 8 mm, typicky
- Celed: Planorbidae - okruzakoviti obyvatel tekoucich vod

Planorbarius corneus -
okruzak plosky, 3 cm, stojate
spise melke vody nizin




Stopkooci - nasi zastupci

Clausiliidae - zavornatkoviti,
stihle vetsinou levotocCivé ulity,
druhy prevazne lesni a skalni,

do 2cm

L|maC|dae sllmakowtl Arionidae - plzakoviti, u nas
dychaci otvor v zadni jen r. Arion - plzak, dychaci otvor je
& polovineé stitu, svalovina v predni polovine Stitu, svalovina
M chodidla je delena chodidla je jednolité
' *‘ do tfi pruhu, vzadu
Ll je kyl, pod stitem
vapnita destiCka




Stopkooci - nasi zastupci

Celed: Helicidae - hlemyZdoviti

velmi hojny druh v nejraznéjsich
;M lesnich stanovistich, ulity do 2,5 cm




Stopkooci - nasi zastupci

- Celed: Helicidae - hlemyzdoviti

Cepaea hortensis —
paskovka kerova, bezny
| druh ve vihkych
krovinnych stanovistich a
& | nivach toku, také na
®| synantropnich biotopech,
1 ulity do 2 cm

J

Helix pomatia — hlemyzd
zahradni, teplomilny a
kfovinny druh, hojny v

nizinnych, rozmnozuje se
v kvétnu, ulita do 4 cm




mekkysi - system

Cephalopoda - hlavonozci

vyhradné morsti mekkysi, volné pohyblivi a dravi; napadny je pokrocCily
stupen vyvoje nékterych soustav a organu

noha je preménéna na chapadla s prisavkami a trysku (nalevkovity
pohybovy organ - reaktivni pohyb pomoci vypuzovani vody z plastove
dutiny); hlava s velkyma komorovyma oCima

v pokoZce jsou Cetné chromatofory umoznujici barvoménu mozkova

v Ustech jsou kromé raduly také dvé zobakovité _chrupavka

Celisti, do zubu raduly usti jedové Zlazy usta
(modifikované slinné)

utrobni vak je bilateralne soumerny, do plastové
dutiny usti inkoustova zlaza (obrané reakce)

CS: srdce s komorou a 2 nebo 4 predsinemi
(stejny pocCet je i zaber a ,metanefridii“), tendence
K uzavrené

gonochoristi s primym vyvojem, oplozeni vnitrni,
(spermatofory prenaseny hektokotylovym
ramenem) gonada

celkem asi 6 000 spp., (7 500 fosilnich)

< sépiova
j kost




hlavonozci - systéem

Nautiloidea - Ctyrzabri

« dva pary zaber, metanefridii a srdeCnich predsini; 80-90 chapadel
bez prisavek; pouze 6 pribuznych druhu rodu Nautilus

« schranka je spiralovita s prepazkami, zivocich zije v poslednim
oddile, ostatni jsou naplnéne dusikatym plynem; v prepazkach je
otvor kterym prochazi trubicovity vybezek utrobniho vaku - sipho

* je to starobyla skupina, nemaji nekteré pokrocilé struktury (oCni
cocCka, inkoustova zlaza, chromatofory)

Nautilus pompilius - lodenka hlubinna, 25 cm, obyva
hloubky do 700 m v Tichém a Indickém oceanu




hlavonozci - systém

Coleoidea - dvouzabri

* jeden par zaber, metanefridii a srdeCnich predsini; 8 nebo 10
chapadel s prisavkami; schranka redukovana nebo chybi

1. Octobrachia - chobotnice hektokotylove rameno 4

« vakovité telo bez vapnité schranky a s 8 chapadly
e cevni soustava je CastecCne otevrena

I Octopus vulgaris - chobotnice
e pobrezni, max. 1 m, bezny
?’i‘*"‘ stfedomofsky druh

Argonauta argo - argonaut
pelagicky, samice vytvari kolem
tela hlenovitou schranku pro vajicka




dvouzabri - systéem

2. Decabrachia - desetiramenatci

* na hlave je 10 ramen, jeden par je delsi (lapani koristi)
e okraje plaste vytvari plovaci lem, cevni soustava zcela uzavrena
e schranka redukovana na tzv. sepiovou kost

Architeuthis dux - krakatice
obrovska, max. 20 m -
nejvetsi zijici bezobratly,
thbokomorska

Lllgovulgarls ollhen obecna
(kalamary), lem jen v zadni Casti
coby trojuhelnikové ploutviCcky

Sepia officinalis - sepie obecna, 30 cm,
bézny druh na melcCinach evropskeho
pobrezi; sepie jsou velmi inteligentni
zivocichove, schopni uceni, komunikuji
mezi sebou pomoci postavenl chapadel a
zmen zbarveni tela




mekkysi - system

Scaphopoda - kelnatky

* pouze morsti mekkysi s trubicovitou, mirne prohnutou a
konickou schrankou, ktera je na obou koncich otevrena

 Sirsim otvorem jsou zahrabani v substratu a vystrkuji jim
konickou nohu, kterou ryji; viri tak detrit, ktery zachycuji dvema
trsy hlavovych chapadéelek

« celkem je znamo okolo 350 druhu e
odtékajici voda

Dentalium spp. - I
kelnatka, nékteré druhy travici
obyvaji litoral, ale
vetsina je vazana na .=
hlubsi az velmi hluboké plastova
vody, v dospélosti se dutina
delka schranky pohybuje -
od 1,5do 12 cm

chapadélka
noha




