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Bezobratli v neuroetologii

A) Bezobratli jako model neuroetologickych
experimentu

B) Podminovani jako kli€ k funkcim NS a smyslu
c) Magnetorecepce hmyzu



Neuroetologie (behavioralni neurobiologie):

e Syntéza etologie a neurobiologie (60.1)
e Neuralni podstata chovani
e Nastroj reseni otazek neurofyziologie



A) Bezobratli v neuroetologii:

e Jednoduchy, snadno pristupny nervovy system
e ,Robustni” behavioralni jev
e Laboratorni podminky
e Snadny, levny a rychly chov

e Mutantni linie
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Bezobratli v neuroetologii:
e Sensomotoricke reflexy
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e Sensomotoricke reflexy
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B) Podminovani jako kli¢ k funkci NS a smyslu

Vytvoreni podminéného spojeni je dukazem
plasticity NS a zakladem paméti a uceni.

Pavlov
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Vytvoreni podminéného spojeni muze byt:
cilem vyzkumu pameti a uceni

Tritonia diomedea

| mekkysi se uci




Vytvoreni podminéného spojeni muze byt:
cilem vyzkumu pameti a uceni
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Vytvorfeni podminéného spojeni muze byt:
cilem vyzkumu pameti a uceni
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analysis
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Vytvoreni podminéného spojeni muze byt:
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Vytvoreni podminéného spojeni muze byt:
nastrojem vyzkumu smyslovych schopnosti

Odmeéna nebo trest pri tréninku
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C) Magnetorecepce — vyzva smyslove
fyziologii




Kompas:

Vsudypritomné
voditko
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Orientace
hmyzu

Migrujici hmyz:

monarcha stehovavy
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Nezname:

e Mechanismus recepce
e Lokalizaci receptoru
e Adaptivni vyznam




Magnetit’?

lontove kanaly

shluky nanokrystalu magnetitu







Modifikace zraku?

bird's eye

w. netina




Neuroetologicke metody
smyslove fyziologie

Podminovani versus spontanni reakce
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Podminovani: Trénink a test

Trénink: Odmeéna nebo trest



Trenink Drosophila

Svetlo jako atraktivni
stimul
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Cirkularni diagramy orientace




Tenebrio molitor




Trénink




Test




Pohled kamery




Problemy:

e Je magnetorecepce zavisla na svéetle?
e Dokaze kompas rozlisit polaritu pole?



Ve tme kompas potemnika nefunguje

Tma Sveétlo
0% RH 0% RH




Rozliseni inklinacni a polaritni
reakce ukazuje na typ
recepce

9. Inklinaéni kompas ptakd. Normalni orientace (a).
Otocime-li experimentalné vertikalni slozku geomag-
netického pole (b), ma to stejny ucinek jako otoceni
sloZzky horizontalni (c). Ptaci (ale také colci a Zelvy)
odvozuji tedy polaritu pole ze znaménka sklonu po-
le (inklinace). (Podle: Wiltschko W., Wiltschko R.:
J. Comp. Physiol. A 191, 675-693, 2005)



Obraceni inklinace otoCi orientaci
potemnika — kompas neni polaritni




Zmeéna barvy svétla zpusobi posun
orientace

UV/Green

n=174 n=155
MVB=1 MVB=84
r=0.16 r=0.17

P=0.0143 P=0.0106



Kompas potemnika Tenebrio ma znaky na
svetle zavisleho mechanismu.



Kukla?




Kukla jako neuroetologicky model




Etologie v jediném parametru
Nestresovana fixaci
Citliva na vnejsi podnety

Movement
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Podminovani: magneticky stimul predchazi tepelny
Jtrest”
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Podminovani: magneticky stimul predchazi tepelny
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ZAVER;
e Bezobratli jsou vdecnym
neuroetologickym modelem.

e Podminovani je uziteCnym nastrojem
smyslove fyziologie a neurofyziologie.

e Bezobratli pomahaji odhalit tajemstvi
magnetorecepce



Nepodminéna reakce?

e Pozicni chovani






Methods:

2x4 Helmholtz coil system
rotating GMF 60°CW
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Natural Field Field Rot. 60° CW

Mardia-Watson-Wheeler




Quadrimodal orientation
Mean vectors distribution

Natural Field Field Rot. 60° CW




B) Body turns in rotating field
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Time schedule:

GMF 60°CW rotation
Test Pulses 5min/5min
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Results:
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