
Ek
ot

ox
ik

ol
og

ic
ké

bi
ot

es
ty

 s 
pt

ák
y 

a 
sa

vc
i



Pt
ác

i a
 sa

vc
i

•
Se

ku
nd

ár
ní

a 
te

rc
iá

rn
í

ko
nz

um
en

ti
•

D
ru

hy
 z

 řá
du

 d
ra

vc
ů

a 
so

v,
 še

lm
y 

–
ko

ne
čn

ý 
čl

án
ek

 p
ot

ra
vn

íp
yr

am
id

y
•

D
el

ší
do

ba
 ž

iv
ot

a 
–

po
te

nc
iá

l b
io

ak
um

ul
ac

e
•

? 
za

ko
nc

en
tro

vá
ní

/
m

et
ab

ol
iz

ac
e

lá
te

k 
v 

po
tra

vn
íc

h 
ře

tě
zc

íc
h



k
o

n
ta

m
in

a
n

t

P
tá

ci



Pt
ác

i -
sk

up
in

a 
ne

cí
lo

vý
ch

 
or

ga
ni

sm
ů

pr
o 

pe
st

ic
id

y
•

Pr
im

ár
ní

in
to

xi
ka

ce
•

Se
ku

nd
ár

ní
in

to
xi

ka
ce

•
Ú

da
je

 o
 to

xi
ci

tě
lá

te
k 

pr
o 

pt
ák

y 
js

ou
 

ne
na

hr
ad

ite
ln

é
–

ak
ut

ní
to

xi
ci

ta
–

ch
ro

ni
ck

á
to

xi
ci

ta



R
iz

ik
o

 p
ro

 p
o

šk
o

ze
n

í
p

ta
čí

ch
 p

o
p

u
la

cí



D
ru

hy
 c

itl
iv

é
na

 p
es

tic
id

y,
 tě

žk
é

ko
vy

, P
O

Ps
, s

in
ic

ov
é

to
xi

ny
Př

ed
ev

ší
m

 ry
bo

žr
av

é
dr

uh
y 

–
vr

ch
ol

 
po

tra
vn

íh
o 
ře

tě
zc

e

•
V

liv
 n

a 
ce

nt
rá

ln
ín

er
vo

vý
sy

st
ém

•
Zm

ěn
y 

ch
ov

án
í

•
Po

ru
ch

y 
sm

ys
lů

•
En

do
kr

in
ní

úč
in

ky
•

Po
ru

ch
y 

re
pr

od
uk

ce
•

M
or

ta
lit

a 
em

br
yí

•
M

al
fo

rm
ac

e 
em

br
yí

D
iv

oc
íp

tá
ci

 v
 p

ro
st
ře

dí

Fo
rs

te
r’s

 T
er

n 
N

es
t

Sn
íž

en
ír

ep
ro

du
kč

ní
ko

nd
ic

e 
po

pu
la

cí



Te
st

y 
to

xi
ci

ty
 n

a 
vo

ln
ě

ži
jíc

íc
h 

pt
ác

íc
h 

C
íl:

 h
od

no
ce

ní
vl

iv
u 

an
tro

po
ge

nn
ic

h
ko

nt
am

in
an

t(
pe

st
ic

id
y,

 o
dp

ad
y 

at
d.

)  
po

dp
or

a 
re

gi
st

ra
ce

 ta
ko

vý
ch

 n
ov

ýc
h 

lá
te

k 
a 

př
íp

ra
vk
ů,

 k
te

ré
:

•
m

oh
ou

 p
ře

ds
ta

vo
va

t c
hr

on
ic

ko
u 

ex
po

zi
ci

 p
tá

ků
•

js
ou

 p
er

si
st

en
tn

í
•

se
 m

oh
ou

 k
um

ul
ov

at
 v

 ro
st

lin
ác

h 
a 

zv
ířa

te
ch

•
vy

ká
za

ly
 v

liv
 n

a 
re

pr
od

uk
ci

 la
bo

ra
to

rn
íc

h 
sa

vc
ů.

2 
zá

kl
ad

ní
ty

py
 st

ud
ií:

"s
cr

ee
ni

ng
fie

ld
st

ud
ie

s"
 -

+/
-t

ox
ic

ita
? 

M
or

ta
lit

a,
 p

oh
yb

ov
á

ak
tiv

ita
„d

ef
in

iti
ve

fie
ld

st
ud

ie
s"

 -
? 

ro
zs

ah
 p

oš
ko

ze
ní

? 
B

io
di

ve
rz

ita
,  

ab
un

da
nc

e,
 

bi
oc

he
m

ie
 k

rv
e,

 o
rg

án
ů,

 h
ní

zd
ní

a 
po

hy
bo

vá
ak

tiv
ita

,  
ak

tiv
ita

 p
ář

en
í, 

po
če

t 
va

je
c,

 sí
la

 sk
oř

áp
ky

, l
íh

ni
vo

st



Te
st

y 
to

xi
ci

ty
 n

a 
pt

Te
st

y 
to

xi
ci

ty
 n

a 
pt

áá cc
íí c

hch
O

EC
D

 
O

EC
D

 gu
id

el
in

es
Se

ct
io

n
2:

 E
ff

ec
ts

on
 B

io
tic

Sy
st

em
s

•
O

E
C

D
G

U
ID

EL
IN

E 
FO

R
 T

ES
TI

N
G

 O
F 

C
H

EM
IC

A
LS

 
20

5,
 1

98
4:

A
vi

an
di

et
ar

y
to

xi
ci

ty
 te

st

•
O

E
C

D
 G

U
ID

EL
IN

E 
FO

R
 T

ES
TI

N
G

 O
F 

C
H

EM
IC

A
LS

 
20

6,
19

84
: A

vi
an

re
pr

od
uc

tio
n

te
st



E
PA

 S
er

ie
s8

50
 

E
co

lo
gi

ca
lE

ff
ec

ts
T

es
t G

ui
de

lin
es

85
0.

21
00

 A
vi

an
 a

cu
te

 o
ra

l t
ox

ic
ity

 te
st

85
0.

22
00

 A
vi

an
 d

ie
ta

ry
 to

xi
ci

ty
 te

st
 

85
0.

23
00

 A
vi

an
 re

pr
od

uc
tio

n 
te

st

85
0.

24
00

 W
ild

 m
am

m
al

 a
cu

te
 to

xi
ci

ty



O
E

C
D

 2
05

 A
vi

an
di

et
ar

y
to

xi
ci

ty
te

st
.

Te
st

 a
ku

tn
íp

er
or

ál
ní

to
xi

ci
ty

 u
 p

tá
ků

Te
st

ov
ac

ío
rg

an
is

m
y:

 k
ře

pe
lk

a 
ja

po
ns

ká
(C
ot
ur
ni
x
co
tu
rn
ix
ja
po
ni
ca

), 
ba

ža
nt

ob
ec

ný
 (P
ha
si
an
us
co
lc
hi
cu
s)

,
(p
říp

ad
ně

: k
or

op
te

v,
 v

rá
na

, k
av

ka
, š

pa
če

k,
 ra

ce
k,

 v
la

št
ov

ka
, k

os
,

dr
oz

d,
 p
ěn

ic
e,

 h
ol

ub
, k

án
ě,

po
št

ol
ka

, v
ol

av
ka

, k
or

m
or

án
).

D
es

ig
n:

 
pt

ác
i z

e 
st

ej
né

po
pu

la
ce

, 1
0-

17
 d

ní
st

ař
í, 

zn
ám

ý 
pů

vo
d

P
ře

d 
te

st
em

 m
in

.7
dn

ía
kl

im
at

iz
ac

e,
 n

a 
za
čá

tk
u 

zv
áž

en
íj

ed
in

ců
, 

(U
 v

ol
ně

ži
jíc

íc
h 

pt
ák
ů:

 v
eč

er
ní

od
lo

v,
je

di
ne

c 
do

st
an

e 
př

i s
ví

tá
ní

je
dn

or
áz

ov
ě

dá
vk

u 
v 

ka
ps

ul
i).

 
O

sv
ět

le
ní

12
 a

ž
16

 h
od

in
 d

en
ně

E
xp

oz
ic

e 
v 

po
tra

vě
5 

dn
í(

12
0 

ho
di

n)
, p

ak
 3

 d
ny

 k
rm

ná
sm

ěs
 b

ez
 te

st
ov

an
é

lá
tk

y
M

in
. 5

 k
on

ce
nt

ra
cí

lá
tk

y 
v 

kr
m

iv
u 

(li
m

itn
ít

es
t 5

00
0 

pp
m

) –
př

íp
ra

va
 ro

vn
om

ěr
ný

m
 

ro
zm

ís
en

ím
te

st
ov

an
é

lá
tk

y 
se

 z
ák

la
dn

ík
rm

no
u 

sm
ěs

í
P

ok
ud

 d
oc

há
zí

k 
úm

rtí
7 

a 
8 

de
n,

 p
ro

dl
ou

že
ní

te
st

u,
 a

ž
kd

yž
2 

dn
y 

po
 s

ob
ě

be
z 

m
or

ta
lit

y,
 m

ax
. 2

1 
dn
ů

10
 je

di
nc
ů

na
 1

 k
le

c



VV
áá žž

enen
íí kk
řř e

pe
le

k
ep

el
ek

H
m

ot
no

st
 tě

la
 je

 
zj

iš
ťo

vá
na

:

1.
0.

de
n

2.
5.

de
n

3.
8.

de
n

4.
na

 k
on

ci
 te

st
u,

 je
-li

 
pr

od
lo

už
en

V
áh

y 
G

X
-4

00
-E

C



EP
A

 8
50

.2
10

0:
 A

vi
an

A
cu

te
O

ra
l T

ox
ic

ity
 T

es
t

m
in

.1
4 

dn
ía

kl
im

at
iz

ac
e,

 e
xp

oz
ic

e 
ka

ps
ul

ín
eb

o 
ga

vá
ží

M
la

dí
do

sp
ěl

ci
, m

in
.1

6 
tý

dn
ů

M
in

. 1
4 

dn
íe

xp
oz

ic
e

N
en

í-l
i 

 z
ná

m
o 

ro
zm

ez
í

ko
nc

en
tra

cí
–

př
ed

bě
žn

ý 
te

st
 –

do
po

ru
če

no
 

2,
 

20
, 

20
0,

 
20

00
 

m
g/

kg
 

b.
w

. 
(p

ok
ud

 
oč

ek
áv

án
a 

ní
zk

á
to

xi
ci

ta
 st

ač
íl

im
itn

ít
es

t 2
00

0 
m

g/
kg

 b
.w

. 

D
ef

in
iti

vn
í

te
st

: 
5 

ko
nc

en
tra

cí
, 

10
 j

ed
in

ců
na

 k
on

ce
nt

ra
ci

–
dá

vk
ov

án
ín

a 
tě

le
sn

ou
 h

m
ot

no
st



A
ku

tn
ít

es
t t

ox
ic

ity
 u

 p
tá

ků
B
ěh

em
 te

st
ov

án
ís

e 
sl

ed
uj

e:
 

P
říz

na
ky

 in
to

xi
ka

ce
 a

 a
bn

or
m

al
ity

 v
 c

ho
vá

ní
M

or
ta

lit
a

H
m

ot
no

st
 tě

la
V

 O
EC

D
 2

05
:0

.-
5.

, 8
. d

en
 a

 n
a 

ko
nc

i t
es

tu
, j

e-
li 

pr
od

lo
už

en
S

po
tře

ba
 k

rm
iv

a
V

 O
EC

D
 2

05
:0

.-5
., 

5.
-8

. d
en

, 8
.-p

os
le

dn
íd

en
 te

st
u,

 je
-li

 p
ro

dl
ou

že
n

Vy
ho

dn
oc

en
í: 

do
ba

 o
d 

ap
lik

ac
e 

k 
pr

vn
ím

 p
říz

na
ků

m
 to

xi
ci

ty
m

or
ta

lit
a

–
LC

50
 

(V
 

O
E

C
D

 
20

5:
 

24
hL

C
50

, 
48

hL
C

50
, 

78
hL

C
50

, 
96

hL
C

50
, 

12
0h

LC
50

)
do

ba
 p

ot
ře

bn
á

pr
o 

de
to

xi
ka

ci
 a

 o
bn

ov
en

íf
yz

io
lo

gi
ck

ýc
h 

 fu
nk

ci

Va
lid

ita
 te

st
u:

M
or

ta
lit

a 
ko

nt
ro

ln
íc

h 
je

di
nc
ů

ne
př

ek
ro
či

la
 1

0%
K

on
ce

nt
ra

ce
 lá

tk
y 

v 
kr

m
iv

u 
ne

kl
es

la
 p

od
 8

0%



Si
ng

le
-D

os
e

A
vi

an
Em

br
yo

to
xi

ci
ty

an
d

Te
ra

to
ge

ni
ci

ty
Te

st

C
íl:

 s
ta

no
ve

ní
to

xi
ci

ty
 lá

tk
y 

př
i p
řím

é
ap

lik
ac

i n
a 

sk
oř

áp
ku

O
rg

an
is

m
us

 -
ka

ch
na

 d
iv

ok
á

Pr
in

ci
p 

-p
řím

á
ap

lik
ac

e 
na

 s
ko
řá

pk
u 

(r
op

a,
 p

es
tic

id
y,

 
D

D
T,

 P
C

B
)

Vy
ho

dn
oc

en
í: 

•
líh

ni
vo

st
•

ne
kr

oz
y

ja
te

r
•

bi
oc

he
m

ic
ké

m
ar

ke
ry

•
m

or
fo

lo
gi

ck
é

ab
no

rm
al

ity
•

po
ru

ch
y 

po
hy

bu
 a

 m
et

ab
ol

is
m

u



O
E

C
D

 2
06

 A
vi

an
re

pr
od

uc
tio

n
te

st
(U

S 
E

PA
 A

vi
an

ch
ro

ni
c

to
xi

ci
ty

 te
st

.)
re

vi
do

vá
n 

–
př

ip
ra

vo
vá

na
 n

ov
á

ve
rz

e:
 A

vi
an

re
pr

od
uc

tio
n

to
xi

ci
ty

 
te

st
 in

 th
e

Ja
pa

ne
se

Q
ua

il
or

N
or

th
er

n
B

ob
w

hi
te

C
íl:

 s
ta

no
vn

ír
ep

ro
du

kč
ní

to
xi

ci
ty

 lá
tk

y 
po

dá
va

né
ro

di
čo

vs
ký

m
 je

di
nc
ům

. T
es

ty
 

za
hr

nu
jí

úč
in

ky
 n

a 
re

pr
od

uk
ci

, f
er

til
itu

 a
 te

ra
to

ge
ni

tu
po

dp
or

a 
re

gi
st

ra
ce

 ta
ko

vý
ch

 n
ov

ýc
h 

lá
te

k 
a 

př
íp

ra
vk
ů,

 k
te

ré
:

•
m

oh
ou

 p
ře

ds
ta

vo
va

t c
hr

on
ic

ko
u 

ex
po

zi
ci

 p
tá

ků
•

js
ou

 p
er

si
st

en
tn

í
•

se
 m

oh
ou

 k
um

ul
ov

at
 v

 ro
st

lin
ác

h 
a 

zv
ířa

te
ch

•
vy

ká
za

ly
 v

liv
 n

a 
re

pr
od

uk
ci

 la
bo

ra
to

rn
íc

h 
sa

vc
ů.

Te
st

ov
ac

ío
rg

an
is

m
us

 : 
ka

ch
na

 d
iv

ok
á,

 k
or

op
te

v 
po

ln
í, 

kř
ep

el
ka

 
14

 d
ní

ad
ap

ta
ce



Te
st

 re
pr

od
uk

Te
st

 re
pr

od
uk
čč nn

íí t
ox

ic
ity

 (O
EC

D
 2

06
)

to
xi

ci
ty

 (O
EC

D
 2

06
)

D
es

ig
n:

•
m

in
im

ál
ně

3 
ko

nc
en

tra
ce

 lá
tk

y 
v 

po
tra

vě
, 

dl
e 

př
ed

bě
žn

ýc
h 

la
bo

ra
to

rn
íc

h 
te

st
ů

(r
yb

a,
 k

ry
sa

), 
ne

bo
  

ta
ko

vé
, 

kt
er

é
jd

ou
 5

x 
vy

šš
í, 

ne
ž

ak
tu

ál
ní

ko
nc

en
tra

ce
 d

le
 

an
al

ýz
•

N
ej

lé
pe

 d
le

 v
ýs

le
dk
ů

ak
ut

ní
ho

 p
er

or
ál

ní
ho

 te
st

u 
to

xi
ci

ty
 (

O
E

C
D

 2
05

) 
–

ne
jv

yš
ší

ko
nc

en
tra

ce
 c

ca
 ½

LC
10

Ex
po

zi
ce

 p
řip

ra
ve

na
 r

ov
no

m
ěr

ný
m

 r
oz

m
ís

en
ím

te
st

ov
an

é
lá

tk
y 

se
 z

ák
la

dn
ík

rm
no

u 
sm

ěs
í

P
tá

ci
 v

 k
le

cí
ch

 v
 p

ár
ec

h
N

a 
ka

žd
ou

 k
on

ce
nt

ra
ci

 a
sp

oň
12

 p
ár
ů

•
-

ex
po

zi
ce

 
za
čí

ná
10

 
tý

dn
ů

př
ed

 
hn

íz
dě

ní
m

 
a 

po
kr

ač
uj

e 
1-

3 
m
ěs

íc
e 

ve
  

sn
áš

ko
vé

se
zó

ně
, i

nd
uk

ce
 s

ná
šk

y 
pr

od
lo

už
en

ím
 fo

to
pe

rio
dy

•
-

ve
jc

e 
js

ou
 

de
nn
ě

od
eb

írá
ny

 
a 

us
kl

ad
ně

ny
, 

ko
nt

ro
la

 
pr

os
ví

ce
ní

m
 

pr
ot

i 
pr

as
kl

in
ám

•
ka

žd
ý 

tý
de

n 
či

 1
4 

dn
íd

án
y 

na
 in

ku
ba

ci
 v

 lí
hn

i
•

V
 6

.-1
4.

 d
ni

 k
on

tro
la

 p
ro

sv
íc

en
ím

•
P
ře

m
ís

tě
ní

z 
in

ku
bá

to
ru

 d
o 

líh
ně

(n
ap
ř. 

u 
kř

ep
el

ky
 1

6.
de

n)
•

Vy
líh

lá
m

lá
ďa

ta
 s

 c
ho

va
jí1

4 
dn

ín
a 

ad
ek

vá
tn

íd
ie

tě



Te
st

 re
pr

od
uk

Te
st

 re
pr

od
uk
čč nn

íí t
ox

ic
ity

 (O
E

C
D

 2
06

)
to

xi
ci

ty
 (O

E
C

D
 2

06
)

V
 p

rů
bě

hu
 te

st
u 

se
 sl

ed
uj

e:

m
or

ta
lit

a 
do

sp
m

or
ta

lit
a 

do
sp
ěě l

clc
ůů

pp řř
íí z

na
ky

 in
to

xi
ka

ce
zn

ak
y 

in
to

xi
ka

ce
hm

ot
no

st
 t

hm
ot

no
st

 t ěě
la

 d
os

p
la

 d
os

p ěě
lclc
ůů

pr
od

uk
ce

 v
aj

ec
pr

od
uk

ce
 v

aj
ec

vý
sk

yt
 

vý
sk

yt
 kk
řř a

pe
k

ap
ek

tlo
u

tlo
u šš
ťť k

a 
sk

o
ka

 sk
o řř

áá p
kypk

y
op

lo
ze

no
st

op
lo

ze
no

st
va

je
c

va
je

c
ll íí h

ni
vo

st
hn

iv
os

t k
uku
řř a

tat
hm

ot
no

st
 t

hm
ot

no
st

 t ěě
la

 m
l

la
 m

l áá
ďď

atat
sp

ot
sp

ot
řř e

ba
 p

ot
ra

vy
 d

os
p

eb
a 

po
tr

av
y 

do
sp
ěě l

ci
, m

l
lc

i, 
m

l áá
ďď

at
y

at
y

M
ak

ro
sk

op
ic

k
M

ak
ro

sk
op

ic
k éé

pa
to

lo
gi

ck
pa

to
lo

gi
ck

éé
vyvy

šš e
tet
řř e

nen
íí --

do
sp

do
sp
ěě l

cilc
i

Vy
ho

dn
oc

en
í: 

 
•

M
or

ta
lit

a,
 p

oč
et

 v
aj

ec
, s

ila
 s

ko
řá

pk
y,

 %
op

lo
dn
ěn

ýc
h 

 
•

líh
ni

vo
st

, %
 ž

iv
ýc

h 
m

lá
ďa

t p
o 

3 
a 

14
 d

ne
ch

•
m

al
fo

rm
ac

e,
 d

ef
or

m
ac

e 
oč

i, 
m

oz
ku

, n
oh

ou
 a

 k
říd

el
,

•
bi

oc
he

m
ic

ké
m

ár
ke

ry
(b

ilir
ub

in
, A

P
, A

S
T,

 G
S

T,
 D

N
A

 a
du

ct
s.

.)



Te
st

y 
na

 m
lá
ďa

te
ch

 p
tá

ků

•
O

rg
an

is
m

us
 : 

šp
ač

ek
 o

be
cn

ý
•

D
es

ig
n 

: k
ap

su
le

, p
itn

á
vo

da
, 1

0 
dn

íp
o 

na
ro

ze
ni

•
Vy

ho
dn

oc
en

í: 
m

or
ta

lit
a,

 h
m

ot
no

st
 a

 r
ůs

t 
or

gá
nů

, 
bi

oc
he

m
ie

 k
rv

e 
a 

 o
rg

án
ů



V
E

T
E

R
IN

Á
R

N
ÍA

 F
A

R
M

A
C

E
U

T
IC

K
Á

U
N

IV
E

R
Z

IT
A

 
B

R
N

O

ŠK
O

LN
ÍZ

E
M
ĚD

ĚL
S

K
Ý

 P
O

D
N

IK
 

N
O

V
Ý

 J
IČ

ÍN
JI

N
A
Č

O
V

IC
E



A
vi

A
vi

áá r
nrn

íí t
es

ty
te

st
y

T
es

ty
 js

ou
 p

ro
vá

dě
ny

 n
a 

zá
kl

ad
ě:

ak
re

di
ta
čn

íh
o 

os
vě

dč
en

ía
 sc

hv
ál

en
éh

o 
Pr

oj
ek

tu
 p

ok
us

u 
po

dl
e 

§
12

 v
yh

lá
šk

y 
č.

 
31

1/
97

 S
b.

, o
 c

ho
vu

 a
 v

yu
ži

tí
po

ku
sn

ýc
h 

zv
ířa

t
po

vě
ře

ní
po

dl
e 

§
40

 z
ák

on
a 

14
7/

96
 S

b.
 k

   
  

ov
ěř

ov
án

ív
la

st
no

st
íp
říp

ra
vk
ů

na
 o

ch
ra

nu
 

ro
st

lin



•P
la

st
ov

é
sk

ru
že

pr
ům

ěr
 sp

od
ní

90
 c

m
pr
ům

ěr
 h

or
ní

10
0 

cm
vý

šk
a 

40
 c

m

•V
ýh
ře

vn
é

za
ří

ze
ní

kl
ob

ou
ko

vá
kv

oč
na

 
zá

vě
sn

á
B

IO
S

Po
ku

sn
á

M
ís

tn
os

t

R
eg

ul
ac

e 
te

pl
ot

y
–

op
tim

um
 d

le
 d

ru
hu

 
a 

st
ář

ío
rg

an
is

m
u

V
lh

ko
st

i (
50

-7
5%

)
Sv
ět

ln
éh

o
re

ži
m

u
(1

2-
16

 h
od

 sv
ět

la
)

D
ob

rá
ve

nt
ila

ce







Te
st

 a
tra

kt
iv

no
st

i r
ůz

ný
ch

 ro
de

nt
ic

id
ů

pr
o 

pt
ák

y 
(B

B
A

 –
m

et
od

ik
a)

-z
jis

tit
, z

da
 je

 te
st

ov
an

á
lá

tk
a 

př
ijí

m
án

a 
v 

m
no

žs
tv

í, 
kt

er
é

zp
ůs

ob
uj

e 
př

íz
na

ky
 o

tra
vy

 n
eb

o 
m

or
ta

lit
u

-p
ro

gn
oz

a
riz

ik
a 

ak
ut

ní
ch

 o
tra

v 
pt

ák
ů

v 
re

ál
ný

ch
 

po
dm

ín
ká

ch
-v

en
ko

vn
ív

ol
ie

ry
-b

až
an

ti,
 k
ře

pe
lk

y,
 h

ol
ub

 d
om

ác
í

-a
da

pt
ac

e 
1 

tý
de

n
-1

6 
ho

d.
 h

la
do

vě
ní

, 8
 h

od
in

ex
po

zi
ce

 –
3x

 p
o 

so
bě

Pa
k 

14
 d

ní
po

zo
ro

va
cí

do
ba









Po
zo

ro
v

Po
zo

ro
v áá

nn íí

•
1.

 h
od

 e
xp

oz
ič

ní
fá

ze
  

se
 p

tá
ci

 p
oz

or
uj

ít
rv

al
e

•
N

ás
le

du
jíc

íc
h 

7 
ho

d.
 

1x
 z

a 
ho

d.
•

C
yk

lu
s s

e 
op

ak
uj

e 
3 

dn
y 

po
 so

bě
•

N
a 

po
sl

ed
ní

ex
po

zi
čn

í
fá

zi
 n

av
az

uj
e 

14
 d

en
ní

po
zo

ro
vá

ní



Vy
ho

dn
oc

en
Vy

ho
dn

oc
en

íí t
es

t
te

st
ůů

•
T

es
t a

ku
tn

íp
er

or
ál

ní
to

xi
ci

ty
 (

O
E

C
D

 2
05

)
pr

ob
ito

vá
an

al
ýz

a 
(g

ra
fic

ky
 n

. P
C

)
L

C
50

•
T

es
t n

a 
at

ra
kt

iv
itu

 (B
B

A
-m

et
od

ik
a)

po
ku

sn
á

zv
ířa

ta
 (d

ru
h,

 p
ův

od
, v
ěk

)
po

pi
s v

ol
ié

r a
 p

od
m

ín
ky

 te
st

u 
vč

. ú
da

jů
o 

po
ča

sí
po

zn
at

ky
 z

 p
oz

or
ov

án
í-

ja
k 

by
la

 p
řij

ím
án

a 
te

st
ov

an
á

su
bs

ta
nc

e
zm

ěn
y 

v 
ch

ov
án

í, 
př

íz
na

ky
 o

tra
vy

tě
le

sn
á

hm
ot

no
st

 te
st

ov
ac

íc
h 

je
di

nc
ů

m
or

ta
lit

a 
a 

m
ak

ro
sk

op
ic

ký
 p

at
ol

og
ic

ký
 n

ál
ez

 



Te
st

ov
án

ít
ox

ic
ity

 n
a 

sa
vc

íc
h

C
el

á
řa

da
 n

or
m

ov
an

ýc
h 

te
st
ů

na
 la

bo
ra

to
rn

íc
h 

sa
vc

íc
h

V
yu

ži
tí:

 m
ed

ic
ín

a,
 fa

rm
ac

ie
, c

he
m

ic
ký

 v
ýz

ku
m

, h
um

án
ní

to
xi

ko
lo

gi
e…

.

•
Č

SN
 IS

O
•

EP
A

•
O

EC
D

In
 v

iv
o,

 in
 v

itr
o 

te
st

y,
 sp

ec
ifi

ck
é

úč
in

ky
 –

ne
ur

ot
ox

ic
ita

, 
te

ra
to

ge
ni

ta
, g

en
ot

ox
ic

ita
, k

ar
ci

no
ge

ni
ta

A
ku

tn
í, 

su
ba

ku
tn

í, 
ch

ro
ni

ck
á

to
xi

ci
ta

O
rá

ln
í, 

de
rm

ál
ní

, i
nh

al
ač

ní
to

xi
ci

ta



V
Y

H
L

Á
ŠK

A
 4

43
 / 

20
04

, 
kt

er
ou

 se
 st

an
ov

íz
ák

la
dn

ím
et

od
y 

pr
o 

zk
ou

še
ní

to
xi

ci
ty

 c
he

m
ic

ký
ch

 lá
te

k 
a 

ch
em

ic
ký

ch
 p
ří

pr
av

ků

B
.1

 b
is

   
  A

ku
tn

ít
ox

ic
ita

 o
rá

ln
í(

pe
r o

s)
 -

m
et

od
a 

fix
ní

dá
vk

y
B

.1
 tr

is
A

ku
tn

ít
ox

ic
ita

 o
rá

ln
í(

pe
r o

s)
 -

m
et

od
a 

st
an

ov
en

ít
říd

y 
ak

ut
ní

to
xi

ci
ty

B
.2

   
   

   
 A

ku
tn

ít
ox

ic
ita

 in
ha

la
čn

í
B

.3
   

   
   

 A
ku

tn
ít

ox
ic

ita
 d

er
m

ál
ní

B
.4

   
   

   
 K

ož
ní

dr
áž

di
vo

st
B

.5
   

   
   

 O
čn

íd
rá

žd
iv

os
t

B
.6

   
   

   
 S

en
zi

bi
liz

ac
e 

ků
že

B
.7

   
   

   
 S

ub
ak

ut
ní

to
xi

ci
ta

 o
rá

ln
í(

pe
r o

s)
 (2

8 
de

nn
í

op
ak

ov
an

á
ap

lik
ac

e)
B

.8
   

   
   

 S
ub

ak
ut

ní
to

xi
ci

ta
 in

ha
la
čn

í(
28

 d
en

ní
op

ak
ov

an
á

ap
lik

ac
e)

B
.9

   
   

   
 S

ub
ak

ut
ní

to
xi

ci
ta

 d
er

m
ál

ní
(2

8 
de

nn
í

op
ak

ov
an

á
ap

lik
ac

e)
B

.1
0 

   
   

 M
ut

ag
en

ita
 -

te
st

 c
hr

om
oz

óm
ov

ýc
h 

ab
er

ac
íu

 
sa

vč
íc

h 
bu

ně
k 

in
 v

itr
o

B
.1

1 
   

   
  M

ut
ag

en
ita

 -
te

st
 c

hr
om

oz
óm

ov
ýc

h 
ab

er
ac

ív
 

ko
st

ní
dř

en
i s

av
ců

in
 v

iv
o

B
. 1

2 
   

   
  M

ut
ag

en
ita

 -
in

 v
iv

o
m

ik
ro

nu
kl

eu
st

es
t v

 
sa

vč
íc

h 
er

yt
ro

cy
te

ch

B
. 1

7 
   

   
  M

ut
ag

en
ita

 -
te

st
 g

en
ov

ýc
h 

m
ut

ac
ív

 sa
vč

íc
h 

bu
ňk

ác
h 

in
 v

itr
o

B
.1

8 
   

   
  P

oš
ko

ze
ní

D
N

A
 re

pa
ra

ce
 -

ne
pl

án
ov

an
á

sy
nt

éz
a 

D
N

A
 -

sa
vč

íb
uň

ka
 in

 v
itr

o
B

. 1
9 

   
   

  S
C

E 
-v

ým
ěn

a 
se

st
er

sk
ýc

h 
ch

ro
m

at
id

in
 v

itr
o

B
.2

1 
   

   
   

Te
st

 tr
an

sf
or

m
ac

e 
sa

vč
íc

h 
bu

ně
k 

in
 v

itr
o

B
.2

2 
   

   
  D

om
in

an
tn

íl
et

ál
ní

te
st

 u
 h

lo
da

vc
ů

B
.2

3 
   

   
  A

na
lý

za
 c

hr
om

oz
óm

ov
ýc

h 
ab

er
ac

íu
 sa

vč
íc

h 
sp

er
m

at
og

on
ií

B
.2

4 
   

   
  S

po
t t

es
t u

 m
yš

í
B

.2
5 

   
   

  P
ře

no
sn

é
tra

ns
lo

ka
ce

 u
 m

yš
í

B
.2

6 
   

   
  T

es
t s

ub
ch

ro
ni

ck
é

or
ál

ní
to

xi
ci

ty
 (9

0 
de

nn
ís

tu
di

e 
or

ál
ní

to
xi

ci
ty

 s 
op

ak
ov

an
ou

 a
pl

ik
ac

íh
lo

da
vc
ům

B
.2

7 
   

   
  T

es
t s

ub
ch

ro
ni

ck
é

or
ál

ní
to

xi
ci

ty
 (9

0 
de

nn
ís

tu
di

e 
or

ál
ní

to
xi

ci
ty

 s 
op

ak
ov

an
ou

 a
pl

ik
ac

íh
lo

da
vc
ům

B
.2

8 
   

   
  S

ub
ch

ro
ni

ck
á

to
xi

ci
ta

 d
er

m
ál

ní
(9

0 
 d

en
ní

op
ak

ov
an

á
ap

lik
ac

e,
  s

tu
di

e 
na

 h
lo

da
vc

íc
h)

B
.2

9 
   

   
  S

ub
ch

ro
ni

ck
á

to
xi

ci
ta

 in
ha

la
čn

í
(9

0 
 d

en
ní

op
ak

ov
an

á
ap

lik
ac

e,
 st

ud
ie

 n
a 

hl
od

av
cí

ch
)

B
.3

0 
   

   
  T

es
to

vá
ní

ch
ro

ni
ck

é
to

xi
ci

ty
B

.3
1 

   
   

   
St

ud
ie

 te
ra

to
ge

ni
ty

B
.3

2 
   

   
  T

es
t k

ar
ci

no
ge

ni
ty



87
0.

10
00

 A
cu

te
to

xi
ci

ty
 te

st
in

g-
-b

ac
kg

ro
un

d
87

0.
11

00
 A

cu
te

or
al

 to
xi

ci
ty

87
0.

12
00

 A
cu

te
de

rm
al

to
xi

ci
ty

87
0.

13
00

 A
cu

te
in

ha
la

tio
n

to
xi

ci
ty

87
0.

24
00

 A
cu

te
ey

e
irr

ita
tio

n
87

0.
25

00
 A

cu
te

de
rm

al
irr

ita
tio

n
87

0.
26

00
 S

ki
n 

se
ns

iti
za

tio
n

87
0.

30
50

 R
ep

ea
te

d
do

se
28

-d
ay

or
al

 to
xi

ci
ty

 st
ud

y 
in

 
ro

de
nt

s
87

0.
31

00
 9

0-
D

ay
or

al
 to

xi
ci

ty
 in

 ro
de

nt
s

87
0.

31
50

 9
0-

D
ay

or
al

 to
xi

ci
ty

 in
 n

on
ro

de
nt

s
87

0.
32

00
 2

1/
28

-D
ay

de
rm

al
to

xi
ci

ty
87

0.
32

50
 9

0-
D

ay
de

rm
al

to
xi

ci
ty

87
0.

34
65

 9
0-

D
ay

in
ha

la
tio

n
to

xi
ci

ty
87

0.
35

50
 R

ep
ro

du
ct

io
n/

de
ve

lo
pm

en
ta

lt
ox

ic
ity

 
sc

re
en

in
g

te
st

87
0.

36
50

 C
om

bi
ne

d
re

pe
at

ed
do

se
to

xi
ci

ty
 st

ud
y 

w
ith

th
e

re
pr

od
uc

tio
n/

de
ve

lo
pm

en
ta

lt
ox

ic
ity

 sc
re

en
in

g
te

st
87

0.
37

00
 P

re
na

ta
ld

ev
el

op
m

en
ta

lt
ox

ic
ity

 st
ud

y
87

0.
38

00
 R

ep
ro

du
ct

io
n

an
d

fe
rti

lit
y 

ef
fe

ct
s

87
0.

41
00

 C
hr

on
ic

to
xi

ci
ty

87
0.

42
00

 C
ar

ci
no

ge
ni

ci
ty

87
0.

43
00

 C
om

bi
ne

d
ch

ro
ni

c
to

xi
ci

ty
/c

ar
ci

no
ge

ni
ci

ty

87
0.

51
95

 M
ou

se
 b

io
ch

em
ic

al
sp

ec
ifi

c
lo

cu
st

es
t

87
0.

52
00

 M
ou

se
 v

is
ib

le
sp

ec
ifi

c
lo

cu
st

es
t

87
0.

53
00

 In
 v

itr
o 

m
am

m
al

ia
n

ce
ll 

ge
ne

 m
ut

at
io

n
te

st
 

87
0.

53
75

 In
 v

itr
o 

m
am

m
al

ia
n

ch
ro

m
os

om
e 

ab
er

ra
tio

n
te

st
87

0.
53

80
 M

am
m

al
ia

n
sp

er
m

at
og

on
ia

lc
hr

om
os

om
al

ab
er

ra
tio

n
te

st
87

0.
53

85
 M

am
m

al
ia

n
bo

ne
 m

ar
ro

w
ch

ro
m

os
om

al
ab

er
ra

to
n

te
st

87
0.

53
95

 M
am

m
al

ia
n

er
yt

hr
oc

yt
e

m
ic

ro
nu

cl
eu

st
es

t
87

0.
54

50
 R

od
en

td
om

in
an

t l
et

ha
la

ss
ay

87
0.

54
60

 R
od

en
th

er
ita

bl
e

tra
ns

lo
ca

tio
n

as
sa

ys
87

0.
55

50
 U

ns
ch

ed
ul

ed
D

N
A

 sy
nt

he
si

si
n 

m
am

m
al

ia
n

ce
lls

in
 

cu
ltu

re
87

0.
55

75
 M

ito
tic

ge
ne

 c
on

ve
rs

io
n

in
 S

ac
ch

ar
om

yc
es

ce
re

vi
si

ae
87

0.
59

00
 In

 v
itr

o 
si

st
er

ch
ro

m
at

id
ex

ch
an

ge
as

sa
y

87
0.

59
15

 In
 v

iv
o

si
st

er
ch

ro
m

at
id

ex
ch

an
ge

as
sa

y
87

0.
61

00
 A

cu
te

an
d

28
-d

ay
de

la
ye

d
ne

ur
ot

ox
ic

ity
of

or
ga

no
ph

os
ph

or
us

su
bs

ta
nc

es
87

0.
62

00
 N

eu
ro

to
xi

ci
ty

sc
re

en
in

g
ba

tte
ry

87
0.

63
00

 D
ev

el
op

m
en

ta
ln

eu
ro

to
xi

ci
ty

st
ud

y
87

0.
65

00
 S

ch
ed

ul
e-

co
nt

ro
lle

d
op

er
an

tb
eh

av
io

r
87

0.
68

50
 P

er
ip

he
ra

ln
er

ve
 fu

nc
tio

n
87

0.
68

55
 N

eu
ro

ph
ys

io
lo

gy
Se

ns
or

y
ev

ok
ed

po
te

nt
ia

ls
87

0.
72

00
 

C
om

pa
ni

on
an

im
al

sa
fe

ty
87

0.
74

85
 M

et
ab

ol
is

m
an

d
ph

ar
m

ac
ok

in
et

ic
s

87
0.

76
00

 D
er

m
al

pe
ne

tra
tio

n
87

0.
78

00
 Im

m
un

ot
ox

ic
ity

87
0.

83
55

 C
om

bi
ne

d
C

hr
on

ic
To

xi
ci

ty
/C

ar
ci

no
ge

ni
ci

ty

E
PA

 O
ff

ic
e 

of
Pr

ev
en

tio
n,

 P
es

tic
id

es
an

d
To

xi
c

Su
bs

ta
nc

es
(O

PP
TS

) -
gu

id
el

in
es

or
ga

ni
zo

vá
ny

 d
o 

10
 se

rií
:

85
0 

-E
co

lo
gi

ca
l E

ff
ec

ts
 T

es
t G

ui
de

lin
es

 
87

0 
-H

ea
lth

 E
ff

ec
ts

 T
es

t G
ui

de
lin

es



O
E

C
D

 g
ui

de
lin

es
- S

ec
tio

n
4:

 H
ea

lth
Ef

fe
ct

s
43

0 
In

 V
itr

o 
Sk

in
 C

or
ro

si
on

: T
ra

ns
cu

ta
ne

ou
sE

le
ct

ric
al

 R
es

is
ta

nc
e 

Te
st

 (T
ER

)
43

1 
In

 V
itr

o 
Sk

in
 C

or
ro

si
on

: H
um

an
 S

ki
n 

M
od

el
 T

es
t

43
2 

In
 V

itr
o 

3T
3 

N
R

U
 P

ho
to

to
xi

ci
ty

Te
st

43
5 

In
 V

itr
o 

M
em

br
an

e 
B

ar
rie

r T
es

t M
et

ho
d 

fo
r S

ki
n 

C
or

ro
si

on
44

0 
U

te
ro

tro
ph

ic
B

io
as

sa
y 

in
 R

od
en

ts
: a

 sh
or

t-t
er

m
 sc

re
en

in
g 

te
st

 
fo

r o
es

tro
ge

ni
c

pr
op

er
tie

s
45

1 
C

ar
ci

no
ge

ni
ci

ty
 S

tu
di

es
 (O

rig
in

al
 G

ui
de

lin
e,

 
45

2 
C

hr
on

ic
 T

ox
ic

ity
 S

tu
di

es
 (O

rig
in

al
 G

ui
de

lin
e,

 4
53

 C
om

bi
ne

d 
C

hr
on

ic
 T

ox
ic

ity
/C

ar
ci

no
ge

ni
ci

ty
 S

tu
di

es
47

1 
B

ac
te

ria
l R

ev
er

se
 M

ut
at

io
n 

Te
st

 (U
pd

at
ed

 G
ui

de
lin

e,
 a

do
pt

ed
47

3 
In

 v
itr

o 
M

am
m

al
ia

n 
C

hr
om

os
om

al
 A

be
rr

at
io

n 
Te

st
 (U

pd
at

ed
 

G
ui

de
lin

e,
 

47
4 

M
am

m
al

ia
n 

Er
yt

hr
oc

yt
e 

M
ic

ro
nu

cl
eu

s T
es

t 
47

5 
M

am
m

al
ia

n 
B

on
e 

M
ar

ro
w

 C
hr

om
os

om
al

 A
be

rr
at

io
n 

Te
st

 
47

6 
In

 v
itr

o 
M

am
m

al
ia

n 
C

el
l G

en
e 

M
ut

at
io

n 
Te

st
 

47
8 

G
en

et
ic

 T
ox

ic
ol

og
y:

 R
od

en
t D

om
in

an
t L

et
ha

l T
es

t 
47

9 
G

en
et

ic
 T

ox
ic

ol
og

y:
 In

 v
itr

o 
Si

st
er

 C
hr

om
at

id
Ex

ch
an

ge
 A

ss
ay

 
in

 M
am

m
al

ia
n 

C
el

ls
 

48
0 

G
en

et
ic

 T
ox

ic
ol

og
y:

 S
ac

ch
ar

om
yc

es
ce

re
vi

si
ae

, G
en

e 
M

ut
at

io
n 

A
ss

ay
 

48
2 

G
en

et
ic

 T
ox

ic
ol

og
y:

 D
N

A
 D

am
ag

e 
an

d 
R

ep
ai

r, 
U

ns
ch

ed
ul

ed
 

D
N

A
 S

yn
th

es
is

 in
 M

am
m

al
ia

n 
C

el
ls

 in
 v

itr
o

48
3 

M
am

m
al

ia
n 

Sp
er

m
at

og
on

ia
lC

hr
om

os
om

e 
A

be
rr

at
io

n 
Te

st
 4

84
 

G
en

et
ic

 T
ox

ic
ol

og
y:

 M
ou

se
 S

po
t T

es
t 4

85
 G

en
et

ic
 T

ox
ic

ol
og

y:
 

M
ou

se
 H

er
ita

bl
e 

Tr
an

sl
oc

at
io

n 
A

ss
ay

 4
86

 U
ns

ch
ed

ul
ed

 D
N

A
 

Sy
nt

he
si

s (
U

D
S)

 T
es

t w
ith

 M
am

m
al

ia
n 

Li
ve

r C
el

ls
 in

 v
iv

o

40
2 

A
cu

te
 D

er
m

al
 T

ox
ic

ity
 4

03
 A

cu
te

 In
ha

la
tio

n 
To

xi
ci

ty
40

4 
A

cu
te

 D
er

m
al

 Ir
rit

at
io

n/
C

or
ro

si
on

40
5 

A
cu

te
 E

ye
 Ir

rit
at

io
n/

C
or

ro
si

on
40

6 
Sk

in
 S

en
si

tis
at

io
n

40
7 

R
ep

ea
te

d 
D

os
e 

28
-d

ay
 O

ra
l T

ox
ic

ity
 S

tu
dy

 in
 R

od
en

ts
 

40
8 

R
ep

ea
te

d 
D

os
e 

90
-D

ay
 O

ra
l T

ox
ic

ity
 S

tu
dy

 in
 R

od
en

ts
 

40
9 

R
ep

ea
te

d 
D

os
e 

90
-D

ay
 O

ra
l T

ox
ic

ity
 S

tu
dy

 in
 N

on
-R

od
en

ts
41

0 
R

ep
ea

te
d 

D
os

e 
D

er
m

al
 T

ox
ic

ity
: 2

1/
28

-d
ay

 S
tu

dy
41

1 
Su

bc
hr

on
ic

D
er

m
al

 T
ox

ic
ity

: 9
0-

da
y 

St
ud

y
41

2 
R

ep
ea

te
d 

D
os

e 
In

ha
la

tio
n 

To
xi

ci
ty

: 2
8-

da
y 

or
 1

4-
da

y 
St

ud
y

41
3 

Su
bc

hr
on

ic
In

ha
la

tio
n 

To
xi

ci
ty

: 9
0-

da
y 

St
ud

y
41

4 
Pr

en
at

al
 D

ev
el

op
m

en
ta

l T
ox

ic
ity

 S
tu

dy
41

5 
O

ne
-G

en
er

at
io

n 
R

ep
ro

du
ct

io
n 

To
xi

ci
ty

 S
tu

dy
41

6 
Tw

o-
G

en
er

at
io

n 
R

ep
ro

du
ct

io
n 

To
xi

ci
ty

 S
tu

dy
41

7 
To

xi
co

ki
ne

tic
s

41
8 

D
el

ay
ed

 N
eu

ro
to

xi
ci

ty
of

 O
rg

an
op

ho
sp

ho
ru

sS
ub

st
an

ce
s 

Fo
llo

w
in

g 
A

cu
te

 E
xp

os
ur

e
41

9 
D

el
ay

ed
 N

eu
ro

to
xi

ci
ty

of
 O

rg
an

op
ho

sp
ho

ru
sS

ub
st

an
ce

s:
 2

8-
da

y 
R

ep
ea

te
d 

D
os

e 
St

ud
y

42
0 

A
cu

te
 O

ra
l T

ox
ic

ity
 -

Fi
xe

d 
D

os
e 

M
et

ho
d

42
1 

R
ep

ro
du

ct
io

n/
D

ev
el

op
m

en
ta

l T
ox

ic
ity

 S
cr

ee
ni

ng
 T

es
t

42
2 

C
om

bi
ne

d 
R

ep
ea

te
d 

D
os

e 
To

xi
ci

ty
 S

tu
dy

 w
ith

 th
e 

R
ep

ro
du

ct
io

n/
D

ev
el

op
m

en
ta

l T
ox

ic
ity

 4
23

 A
cu

te
 O

ra
l t

ox
ic

ity
 -

A
cu

te
 T

ox
ic

 C
la

ss
 M

et
ho

d 
42

4 
N

eu
ro

to
xi

ci
ty

St
ud

y 
in

 R
od

en
ts

 
42

5 
A

cu
te

 O
ra

l T
ox

ic
ity

: U
p-

an
d-

D
ow

n 
Pr

oc
ed

ur
e

42
6 

D
ev

el
op

m
en

ta
l N

eu
ro

to
xi

ci
ty

St
ud

y 
¨

42
7 

Sk
in

 A
bs

or
pt

io
n:

 In
 V

iv
o 

M
et

ho
d

42
8 

Sk
in

 A
bs

or
pt

io
n:

 In
 V

itr
o 

M
et

ho
d

42
9 

Sk
in

 S
en

si
tis

at
io

n:
 L

oc
al

 L
ym

ph
 N

od
e 

A
ss

ay



Te
st

y 
to

xi
ci

ty
 n

a 
vo

ln
ě

ži
jíc

íc
h 

sa
vc

íc
h

(E
PA

 8
50

.2
40

0 
W

ild
m

am
m

al
ac

ut
e

to
xi

ci
ty

)

C
íl:

 o
vě
řit

 v
 p

řír
od

ní
ch

 p
od

m
ín

ká
ch

 v
ýs

le
dk

y 
la

bo
ra

to
rn

íc
h 

te
st
ů

na
  

hl
od

av
cí

ch
V

 p
říp

ad
ě

lá
te

k,
 k

te
ré

js
ou

 p
řím

o 
vn

áš
en

y 
do

 p
řir

oz
en

éh
o 

pr
os

tře
dí

dr
uh

u
Te

st
ov

ac
í

or
ga

ni
sm

y:
 v

ol
ně

ži
jíc

í
hl

od
av

ci
 -

m
yš

, 
hr

ab
oš

, 
za

jíc
, 

kr
ál

ík
,  

dá
le

 f
re

tk
a,

 li
šk

a,
 lo

vn
á

zv
ěř

, 
(U

S
 -

no
re

k,
 s

ku
nk

, 
bo

br
)

–
vy

br
at

 d
le

 
re

le
va

nt
no

st
ip

ro
 d

an
ou

 lá
tk

u 
a 

pr
os

tře
dí

ap
lik

ac
e

D
es

ig
n:

 2
8 

dn
ů

ex
po

zi
ce

 v
 k

le
cí

ch
,

př
íro

dn
í

po
dm

ín
ky

, 
dá

vk
ov

án
í

do
  

vo
dy

 a
 p

ot
ra

vy
Vy

ho
dn

oc
en

í: 
m

or
ta

lit
a,

 
ov

og
en

ez
e,

 
sp

er
m

at
og

ra
m

, 
re

pr
od

uk
čn

í
ak

tiv
ita

, v
ýv

oj
 e

m
br

yí
, b

io
ch

em
ie

 k
rv

e 
a 

or
gá

nů
(s

le
zi

na
, j

át
ra

).



V
ol

ně
ži

jíc
ís

av
ci

 ja
ko

 m
od

el
 v

 
bi

om
on

ito
ri

ng
u

St
ud

ov
an

á
ob

la
st

-s
ev

er
oz

áp
ad

ní
Č

ec
hy

30
°4

2'
N

 1
3°

36
‘

K
ru

šn
é

ho
ry

, M
os

te
ck

á
pá

ne
v



M
et

od
y

te
st

y 
m

ut
ag

en
ní

ch
 v

liv
ů

vn
ěj

ší
ho

 p
ro

st
ře

dí

ab
er

ac
e 

ch
ro

m
os

om
ů

v 
so

m
at

ic
ký

ch
 a

 p
oh

la
vn

íc
h 

bu
ňk

ác
h

vý
sk

yt
 m

ik
ro

ja
de

rv
 so

m
at

ic
ký

ch
 b

uň
ká

ch
(m

ik
ro

nu
cl

eu
st

es
t)

ab
no

rm
al

ity
 sp

er
m

ií

re
zi

du
a 

tě
žk

ýc
h 

ko
vů

zá
kl

ad
ní

úd
aj

e 
z 

po
pu

la
čn

íe
ko

lo
gi

e



M
od

el
y

re
js

ek
 m

al
ý 

(S
or

ex
m

in
ut

us
)

re
js

ek
 o

be
cn

ý 
(S

or
ex

ar
an

eu
s)

hr
ab

oš
po

ln
í(

M
ic

ro
tu

sa
rv

al
is

)
no

rn
ík

 ru
dý

 (C
le

th
ri

on
om

ys
gl

ar
eo

lu
s)

m
yš

ic
e 

le
sn

í(
Ap

od
em

us
fla

vi
co

lli
s)



C
hr

om
os

om
ov

é
ab

er
ac

e
hr

ab
oš

po
ln

í
M

os
te

ck
á

pá
ne

v 
vs

. j
iž

ní
Č

ec
hy

 a
 ji

žn
íM

or
av

a

po
če

t
vy

še
tře

ný
ch

bu
ně

k
%

 a
be

ra
cí

vz
or

ek
25

00
1,

08
ns

ko
nt

ro
la

25
00

1,
16

ns

Z
im

a 
J,

Ek
ol

óg
ia

4:
 2

41
-2

49
(1

98
5)



N
um

er
ic

ké
an

om
ál

ie
 p

oh
la

vn
íc

h 
ch

ro
m

os
om

ů
hr

ab
oš

po
ln

í
Č

es
ká

re
pu

bl
ik

a

2N
=4

6,
 X

Y
2N

=4
5,

 X
0

2N
=4

7,
 X

Y
Y

2N
=4

7,
 X

X
Y

Z
im

a 
J 

et
al

.,
H

er
ed

ita
s1

17
: 2

03
-2

07
(1

99
9)



V
ýs

ky
t a

bn
or

m
ál

ní
ch

 sp
er

m
ií

m
yš

ic
e 

le
sn

ía
 n

or
ní

k 
ru

dý
K

ru
šn

é
ho

ry
 v

s. 
La

bs
ké

pí
sk

ov
ce

pr
ům

ěr
né

fr
ek

ve
nc

e 
ab

no
rm

ál
ní

ch
 sp

er
m

ií
na

 1
50

0 
bu

ně
k

D
R

U
H

N
 

(je
di

nc
i)

pr
ům

ěr
SD

Ap
od

em
us

fla
vi

co
lli

s
vz

or
ek

ko
nt

ro
la

28 27
14

,0
0 

*
8,

45
 *

4,
56

 
8,

37

C
le

th
ri

on
om

ys
gl

ar
eo

lu
s

vz
or

ek
ko

nt
ro

la
30 32

5,
75

5,
18

5,
28

3,
86

Ie
ra

di
L

A
 e

ta
l.,

Fo
lia

 Z
oo

l. 
52

: 5
7-

66
(2

00
3)



R
ez

id
ua

 tě
žk

ýc
h 

ko
vů

So
re

x
m

in
ut

us
–

já
tra

[p
pm

, d
ry

 w
ei

gh
t]

pr
ům
ěr

SD
m

in
m

ax

vz
or

ek
C
d
Pb

3,
3

83
6,

2
3,

7
41

5,
9

0
28

2,
0

9.
7

16
14

.4

ko
nt

ro
la

C
d
Pb

4,
7

29
,5

4,
7

13
,2

0 11
,9

34
,9

63
,4

T
om

áš
ko

vá
L

 e
ta

l.,
C

ar
ne

gi
e

M
us

eu
m

Sp
ec

ia
lP

ub
lic

at
io

ns
(v

 ti
sk

u)



R
ez

id
ua

 tě
žk

ýc
h 

ko
vů

So
re

x
ar

an
eu

s-
le

dv
in

y
[p

pm
, d

ry
 w

ei
gh

t]

pr
ům
ěr

SD
m

in
m

ax

vz
or

ek
C
d
Pb

23
,3

32
1,

4
43

,1
29

5,
7

0 0
14

9,
9

11
87

,7

ko
nt

ro
la

C
d
Pb

5,
4

19
3,

2
9,

0
29

9,
0

0 0
38

,5
77

9,
8

T
om

áš
ko

vá
L

 e
ta

l.,
C

ar
ne

gi
e

M
us

eu
m

Sp
ec

ia
lP

ub
lic

at
io

ns
(v

 ti
sk

u)



Po
pu

la
čn

íe
ko

lo
gi

e

•
žá

dn
ý 

de
te

ko
va

te
ln

ý
vl

iv
 n

a
-

po
m
ěr

 p
oh

la
ví

-
po

pu
la
čn

ís
tru

kt
ur

u
-

re
pr

od
uk

ci
-

de
nz

itu
a 

pr
od

uk
tiv

itu

•
se

st
up

ný
 tr

en
d 

ab
un

da
nc

e
-

sn
iž

ov
án

ík
va

lit
y 

st
an

ov
iš

tě
v 

dů
sl

ed
ku

 z
ne
či

št
ěn

í
-

su
kc

es
e 

ro
st

lin
ný

ch
 sp

ol
eč

en
st

ev



Z
áv
ěr

y

úr
ov

eň
ko

nt
am

in
ac

e 
tě

žk
ým

i k
ov

y 
in

di
ku

je
 v

áž
né

po
šk

oz
en

íz
dr

av
ot

ní
ho

 st
av

u

zá
kl

ad
ní

de
m

og
ra

fic
ké

pa
ra

m
et

ry
 p

op
ul

ac
e 

ne
vy

ka
zu

jí
zn

ám
ky

 n
ar

uš
en

í

vl
iv

y
zn

eč
iš

tě
ní

a 
na

ru
šo

vá
ní

st
an

ov
iš
ť

se
 p

ro
je

vu
jí

na
 ú

ro
vn

i j
ed

in
ce

, a
le

 n
ej

so
u 

zř
et

el
né

na
 ú

ro
vn

i 
po

pu
la

ce



D
al

ší
zd

ro
je

 in
fo

rm
ac

íz
 

m
on

ito
rin

gu
/b

io
in

di
ka

cí
•

an
al

ýz
y 

ko
st

ía
 tu

ku
 d

lo
uh

o 
ži

jíc
íc

h 
zv

ířa
t (

ví
ce

 n
ež

4 
ro

ky
 -

je
le

n,
 p

ra
se

 d
iv

ok
é,

 s
pá

rk
at

á
zv
ěř

, v
rá

ny
, k

av
ky

 h
ní

zd
íc

ín
a 

ur
č.

 
Te

rit
or

iu
)

•
ko

lo
ni

ál
ně

hn
íz

dí
cí

pt
ác

i -
ra

ck
ov

é,
 k

or
m

or
án

i 
a 

po
pu

la
ce

 
hr

ab
oš
ů-

vý
vo

j m
lá
ďa

t–
m

or
ta

lit
a,

 te
ra

to
ge

ni
ta

•
vn

itř
no

st
i l

ov
né

zv
ěř

e 
(m

on
ito

rin
g)

  •
od

lo
v 

hr
ab

oš
ů

z 
př

íro
dy

 -
•

st
ru

kt
ur

a 
po

pu
la

cí
•

bi
oa

ku
m

ul
ac

e
P

A
U

, P
C

B
, D

D
T,

 T
K

...
.  

•B
io

ch
em

ie
+ 

ge
ne

tik
a 

kr
ve

B
io

in
di

ka
ce

ne
js

ou
 b

io
te

st
y!

!!
!


	Ekotoxikologické biotesty s ptáky a savci
	Ptáci a savci
	Ptáci - skupina necílových organismů pro pesticidy
	Testy toxicity na volně žijících ptácích
	Testy toxicity na ptácíchOECD guidelinesSection 2: Effects on Biotic Systems
	EPA Series 850 Ecological Effects Test Guidelines
	OECD 205 Avian dietary toxicity test.
	Vážení křepelek
	Akutní test toxicity u ptáků
	Single-Dose Avian Embryotoxicity and Teratogenicity Test
	OECD 206 Avian reproduction test(US EPA Avian chronic toxicity test.) revidován – připravována nová verze: Avian reproductio
	Test reprodukční toxicity (OECD 206)
	Test reprodukční toxicity (OECD 206)
	Testy na mláďatech ptáků
	VETERINÁRNÍ A FARMACEUTICKÁ UNIVERZITA BRNO
	Aviární testy
	Test atraktivnosti různých rodenticidů pro ptáky (BBA – metodika)
	
	Pozorování
	Vyhodnocení testů
	Testování toxicity na savcích
	OECD guidelines- Section 4: Health Effects
	Testy toxicity na volně žijících savcích(EPA 850.2400 Wild mammal acute toxicity)
	Volně žijící savci jako model v biomonitoringu
	Metody
	Modely
	Chromosomové aberacehraboš polníMostecká pánev vs. jižní Čechy a jižní Morava
	Numerické anomálie pohlavních chromosomůhraboš polníČeská republika
	Výskyt abnormálních spermií myšice lesní a norník rudýKrušné hory vs. Labské pískovceprůměrné frekvence abnormálních spermi
	Rezidua těžkých kovů
	Rezidua těžkých kovů
	Populační ekologie
	Závěry
	Další zdroje informací z monitoringu/bioindikací


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


