
BunBuněčěčnnáá diferenciacediferenciace a struktura chromatinua struktura chromatinu

BuněčnáBuněčná diferenciacediferenciace jeje procesproces připři kterémkterém buňkybuňky

BunBuněčěčnnáá diferenciacediferenciace a struktura chromatinua struktura chromatinu

BuněčnáBuněčná diferenciacediferenciace jeje procesproces připři kterémkterém buňkybuňky
získávajízískávají novýnový fenotyp,fenotyp, kterýkterý jeje spojenspojen sese
specifickouspecifickou buněčnoubuněčnou funkcífunkcí.. ProPro danýdaný buněčnýbuněčný
typtyp jeje charakteristickácharakteristická aktivaceaktivace skupinyskupiny genů,genů,typtyp jeje charakteristickácharakteristická aktivaceaktivace skupinyskupiny genů,genů,
kterékteré jsoujsou zodpovědnézodpovědné zaza terminálníterminální diferenciacidiferenciaci..
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1.1. Differentiation of mouse emryonic cells (ES and EC)Differentiation of mouse emryonic cells (ES and EC)
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((Bártová et al., Differentiation, 2008)Bártová et al., Differentiation, 2008)

(Bártová et al., Developmental Dynamics, 2008)(Bártová et al., Developmental Dynamics, 2008)



Mouse embyonal carcinoma cells P19Mouse embyonal carcinoma cells P19
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(Bártová et al.(Bártová et al.,, Histochem. Cell Biol., 2007Histochem. Cell Biol., 2007))
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Oct3/4 and HSA6 in human ESCs

16



17



H3K9me3 / HUES-9
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Inactivation of X chromosome in hESCInactivation of X chromosome in hESC
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Morphology of human leukemic  promyelocyticMorphology of human leukemic  promyelocytic
cell line HL60 and neutrophilic granulocytecell line HL60 and neutrophilic granulocytecell line HL60 and neutrophilic granulocytecell line HL60 and neutrophilic granulocyte
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Topographic Types of  Human Granulocytes





The CThe C--myc Gene Nuclear Locationmyc Gene Nuclear LocationThe CThe C--myc Gene Nuclear Locationmyc Gene Nuclear Location
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The CThe C--myc gene nuclear topographymyc gene nuclear topography
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BetaBeta--like globin gene clusterlike globin gene cluster

Arrayed on chromosome 11,Arrayed on chromosome 11,

encodes one embryonic (encodes one embryonic (ε) ε) encodes one embryonic (encodes one embryonic (ε) ε) 
and two fetal (Gand two fetal (Gγ, Αγ) γ, Αγ) andand

two adult (two adult (δ, β) δ, β) globin chains.globin chains.two adult (two adult (δ, β) δ, β) globin chains.globin chains.

Expression of Expression of ββ--like genes like genes 

undergoes a developmental undergoes a developmental undergoes a developmental undergoes a developmental 

related switching mechanism:related switching mechanism:

ε:ε: expressed in early embryoexpressed in early embryoε:ε: expressed in early embryoexpressed in early embryo

fetal  fetal  γ: γ: fetal life.fetal life.

δ, β: δ, β: adulthood.adulthood.

Changes in Changes in ββββββββ--like genelike gene
expression acompanyexpression acompanyexpression acompanyexpression acompany
erythoid cell differentiationerythoid cell differentiation



Differentiation of  human hemopoietic cells Differentiation of  human hemopoietic cells 
into erythroid pathway into erythroid pathway into erythroid pathway into erythroid pathway 



Differentiation of  human hemopoietic cells into Differentiation of  human hemopoietic cells into Differentiation of  human hemopoietic cells into Differentiation of  human hemopoietic cells into 
megakaryocytes megakaryocytes 



BCR (red signals) and ABL genes (green signals)BCR (red signals) and ABL genes (green signals)BCR (red signals) and ABL genes (green signals)BCR (red signals) and ABL genes (green signals)











ZÁVĚRZÁVĚR

DiferenciaceDiferenciace jeje charakteristickácharakteristická nejenomnejenom specifickýmispecifickými
změnamizměnami nana úrovniúrovni morfologiemorfologie buněk,buněk, aleale významněvýznamně sesezměnamizměnami nana úrovniúrovni morfologiemorfologie buněk,buněk, aleale významněvýznamně sese
měnímění ii strukturastruktura chromatinuchromatinu.. TytoTyto změnyzměny vv genomugenomuměnímění ii strukturastruktura chromatinuchromatinu.. TytoTyto změnyzměny vv genomugenomu
majímají velkývelký významvýznam zz hlediskahlediska aktivityaktivity genůgenů aa množstvímnožství
jejichjejich proteinůproteinů.. TytoTyto všechnyvšechny uvedenéuvedené buněčnébuněčné faktoryfaktoryjejichjejich proteinůproteinů.. TytoTyto všechnyvšechny uvedenéuvedené buněčnébuněčné faktoryfaktory
určujíurčují vznikvznik danéhodaného buněčnéhobuněčného typutypu..


