


ProcC terenni studie planovat?

chceme ziskat spolehlivé a pouzitelné vysledky
zobecnitelnost - statisticka prukaznost
kombinace selskeho rozumu, biologického vhledu a peclivosti,
zadna slozita matematika
neni pravda, ze:

— nezalezi na tom, jak data sbiram, statistika si se vsim poradi

— pokud nasbiram hodné dat, urcité zjistim mnoho zajimaveho vcetne
Jjemnych rozdilt

mame jen omezené zdroje (Cas a penize) - kolik dat nasbirat, kde a
kdy? (omezit zabijeni)
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Variabilita a matouci faktor

Variabilita mezi jedinci - zakladni ukaz v prirode
— nektera variabilita nas primo zajima - chceme z ni vytezit
informaci

— nahodna variabilita, Sum - neda se vysvetlit nebo nesouvisi s
nasi otazkou, snazime se ji odstranit designem

Matouci (zavadegjici, tfeti) faktor - neznamy nebo nesledovany
faktor, ktery ovliviiuje studovany systém a ztézuje interpretaci
vysledkl. Designem se snazime minimalizovat jejich pocet.

velikost téla

a

mnozstvi potravy kompetlce pritomnost predatort  dédi¢nost




Cile studie

na zacatku kazdé studie musi stat jasne formulovana
otazka

popisné otazky: Co, kde, kdy, kolik? Které druhy obyvaji dané tuzemi?

deduktivni otazky: Jaké vztahy a proC? Jaké jsou ekologické naroky
druhu? Jak se meni spole¢enstva v zavislosti na prostredi?

aplikovatelné otazky: Jak poznatek vyuzit? Jak druh chranit? Jak

udrzet Ci zlepSit ekologicky stav lokality?

zasady

— ¢€im vic do problému vidime, tim smysluplnéjSi muzeme mit otazky (a
odpoveédi)

— pro své otazky hledame nejjednodussi mozné vysvétleni (tzv.
Occamova bfitva) a snazime se omezit poCet neznamych na nutné
minimum

— radéji dostat jasnou odpovéd na jedinou otazku nez mnoho dohadu na
vice otazek

— Spatne polozené otazky - ty, na které je odpoved znama, predem jasna
nebo prakticky nemozna (Roste velikost snusky ptakt s rostoucim vékem
nebo zkusenosti?)




Vytvareni hypotez

pozorovani — teorie —» ovéreni teorie (pozorovanim
nebo experimentem)

hypotéza = jasné tvrzeni (domnénka), které se snazi vysvetlit
pozorovany jev (Plankton v lesnich tanich je tvofen vétsimi jedinci neZ v luénich
tunich. Pro¢?)

pro jeden jev je mozno vytvorit vice hypotez (Rozlozené listi dodava vice
Zivin - v lesni tuni jsou jedinci vyzZrani. Rozklad listi zpusobuje thyn ryb - v luéni tani
Jsou velci jedinci sezrani.)

hypotézu se snazime potvrdit nebo vyvratit (hypoteticko-deduktivni
zpusob mysleni)

testovatelny predpoklad - pravdepodobnost platnosti teorie se

zvysuje, pokud se nasSe predpoklady potvrdi (Plankton v lucnich tinich, kde
ryby prokazatelné nejsou, bude mit stejné velikostni sloZeni jako v lesnich tdnich.
Plankton v lu¢nich tanich, kde sice jsou ryby, ale i makrovegetace, bude mit podobné

velikostni sloZeni jako v lesnich tanich.)

pojmy: nulova hypotéza a alternativni hypotéza (Je rozdil mezi luénimi
tunémi bez ryb a s rybami?)

vyplati se pocCitat dopredu se vSemi moznymi vysledky (August
Strindberg a dalSi prikopnici slepych uli¢ek)

snazit se uspokojit pana Stourala




Typy (terénnich) studii

pozorovaci (korelacni) ,korelace” - pfima ¢i nepfima uméra

— bez aktivniho vmesovani
— vyhodou je jednodussi provedeni, nevyhoda:

korelace neznamena pricinny vztah!!! Nelze
odhalit treti faktor a poznat priCinu od nasledku

(Vztah mezi prodanou zmrzlinou a po¢tem utopenych v
lété?)

C

manipulativni - studujeme vliv zasahu, nutnost mit s Cim porovnat!!!

— pokusny zasah a kontrola (tj. misto bez zasahu)

(Jaky ma viliv management belokarpatskych luk (koseni, paseni, ponechani bez

zasahu) na spolecenstva ploStic a kfist?)

— prirozené - zniceni lokality zivlem, pozorovani sukcese, nutnost

znat pocCatecni stav!

— vyhoda: odpada vliv tfetiho faktoru, lépe odhalime priCinnou

souvislost




Typy dat a zjiStovanych parametru

predmet vyzkumu - 1 druh (populace), taxonomicka skupina az celé
spolecCenstvo
Zavisla promenna
— vlastnosti lokalit: druhova bohatost, poCetnost (=abundance) jedincu
na lokalite, hustota=denzita, biomasa...
— vlastnosti jedincl: hmotnost, rozméry, stafri, pohlavi...
— vlastnosti populaci (druhu): po€etnost, pocet vajicek u samic, denni
aktivita, potravni preference, ekologicke naroky...
Nezavisla promenna

— vlastnosti prostredi: teplota vzduchu a vody, mnozstvi urcitych latek
ve vodeé Ci pude (pH, rozp. O,, org. latky), charakter vegetace,
dostupnost lokality a potravnlch zdroju, stupen znecisténi Ci
naruseni..

— vlastnosti Iokalit, jedincu, populaci a druhu

Kvalitativni - pfitomnost/nepfitomnost (druhu, jevu)
Kvantitativni — spojita, nespoijita (pocet)
Kategorialni — stupnice, procentické odhady (pokryvnost, zastinéeni)




Pr. Jak se méni druhova bohatost mékkysu na pramenistich podél mineralné-
trofického gradientu?

Jakeé faktory prostiedi sledovat? Faktory jsou Casto vzajemné korelované.

bazicka slatinisté raselinna slatinisté

minerotrofni
raseliniSté

s kalcitolerantnimi

raSeliniky

bazicka slatiniSte
bez srazeni pénovce
Valeriano-Caricetum
flavae

pénovcova slatiniste
Carici flavae-
Cratoneuretum

prechodova raseliniste
Carici echinatae-
Sphagnetum

Ca (voda i pada), Mg, HCO;, pH,|vodivost, Iteplota

Na (voda i pada), K, Si, Fe, Mg (pouze puda)

= e POs PO, NO;s, SO*
e, mirné PO,*

organicka hr-nota, NH; /NO;, K (ptda), org. N (puda), n.v.

redoxni potencial (praimér vice méreni)

« vliv velikosti a historie lokality, charakteru substratu
e vicerozmerna analyza - vyzaduje udaj ke kazdemu vzorku

« dbat na presnost méreni (kalibrace), nedopustit aby se ¢as méreni stal
matoucim faktorem (méreni teploty vody lokalit pokaZdé ve stejném poradi)




Vybeér jedincu z populace

vhodna vzorkovaci (pozorovaci, merici) metoda
idealem je provést nahodny vybér = kazdy jedinec ma stejnou sanci
dostat se do vybéru (vzorku)

reprezentativni vzorek — kvalitativné i kvantitativné zachycuje
skutecCny stav na lokalite

ve skutecnosti vSak vzorkujeme selektivne (lapaci pasti odchyti spise
Jedince s vyssi aktivitou nez abundanci, velikostni selekce — pri sberu casto
podhodnotime abundance malych (juvenilnich) jedincut)

prostorové usporadani jedincu odrazi jejich prostorové naroky a
heterogenitu prostredi
a) pravidelné — vzacné, teritorialni zvirata
b) nahodné — ve skuteCnosti vzacné
Cc) agregovane — bézné, napf. plankton
v rybnice, hmyz na louce
odbery bodové, smesne, podvzorky
zvolit vhodnou velikost vzorku

(naklady vs. zisk)
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Pr. Tekouci vody - velmi heterogenni biotop

 jednotlivé druhy (popf. vyvojova stadia) vykazuji rizné stanovistni
preference

* typ proudeni: perej, tun; typ substratu: kameny, stérk, ,debris dams”,
bahno, pribrezni vegetace

« zajima-li nas celkova diverzita (napt. jeji
srovnani mezi lokalitami), musime odebrat
vzorek reprezentativni pro celou lokalitu

- vzorkovani proporcionalne dle heterogenity
prostredi

« srovnani slozeni spoleCenstev mezi
habitaty jedné lokality

— Vv kazdé skupiné odebrat stejny
(podobny) pocet vzorku - plati obecné
pro statisticke porovnavani skupin!!!

— pozor, abychom si nekladli otazku, na
kterou je odpoved jiz notoricky znama
(napf. v pereji ziji rheofilni druhy), pozor
na dukaz kruhem




Pilotni studie

predbézna studie, v malém rozsahu

pokud o zajmovem uzemi nic nevim nebo slouzi k vyzkouseni a
doladéeni metod, lepSimu Casovému rozvrzeni prace a prehodnoceni
hypotéz

vyplati se vzdy provést!!!

pfi planovani maximalné vyuzit literarnich zdroju a zkusenosti jinych
lidi, ale vSe si proverit a sam vyzkouset
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zvolena prostorova (Casova) Skala zcela zasadné ovlivhuje vysledek
studie - co plati v jednom meritku nemusi platit v jinem!

velké méfritko (geograficky region), stredni méfitko (jednotlive lokality
az habitaty; nejjednodussi, a proto nejCastéjSi), malé méritko
(mikrohabitat - jednotlivé kameny v rfece, zrna substratu v sedimentu, casti

rostliny)

| jjnak znama otazka ziska na zajimavosti, studuje-li se v jiném

meritku

pokryti celého gradientu nebo jeho Casti (pramenisté na mineralné-
trofickem gradientu, gradient rychlosti proudu v toku)

— nepritomnost druhu na lokalitach
nemusi byt znamkou podobnosti lokalit
anébrz naopak!!!

vzorkovani v oblasti optima druhu -
behavioralni studie, studie na
reprodukcni strategie, vyvojove cykly
druhu

casoveé meéritko

pocCetnost

arni

optimumwne
| Natust/, | | _\pokles

h vyskytu druht

- N

podminky prostredi




Opakovani (replikace)

Kolik vzorku odebrat, kolik méfeni provést?
nestacCi popsat jednotlivé pripady, chceme zakonitosti zobecnit
proto je potreba provest nezavislée opakovani = odebrani
nezavislych vzorku

— nesmi byt souCasti Casové fady na stejném miste

— ve vhodném méfitku — dostatecna vzdalenost vzorkl od sebe
(autokorelace), pri méreni stanovistnich preferenci v Case dostatecne
intervaly mezi zaznamy

pseudoreplikace = opakovana mereni jednoho objektu
— velmi Casta chyba studii, je tfeba mit znalosti biologie

— behavioralni studie: zvirata sdilejici klec (prostredi) se nechovaji
nezavisle; pribuzni jedinci jsou si podobnéjsi

,opakovani® v sezone

— vzorky opakovane odebrané na stejne lokalite behem sezony nejsou
nezavisle!!!

— jen pokud nas pfimo zajima sezonni vliv
— casto je naopak vyhodne vliv sezony ve studiich omezit
nekdy nelze nezavisle opakovani provest (objekt je neopakovatelny

nebo opakovani pfili§ nakladné), potom ale odpovidame na popisnou
otazku, ne na obecnou




Pr. Plankton lesnich vs. luCnich tuni

Plankton v lucnich tunich, kde prokazatelne nejsou ryby, bude mit stejné
velikostni slozeni jako v lesnich tunich.

Plankton v lucnich tunich, kde sice jsou ryby, ale i makrovegetace, bude mit
podobné velikostni sloZzeni jako v lesnich tanich.

louka

je tfeba porovnavat jen sezdény mezi sebou nebo priiméry ze vSech sezdn
pokud skuteCne T1=T2=T4>T3, hypotéza stejne neni spolehlivé potvrzena,
jen popsan jeden pripad, kdy tak nastalo
co s tim?

— pfidat opakovani - 3-5 tuni od kazdého typu (ale pozor zda nezvySuiji variabilitu!) —

36-60 vzorku
— pridat opakovani, nechat jen sezénu s nejvysSi diverzitou (podzim)
— pridat opakovani, ubrat typ (napf. T4) a uskromnit hypotézu

smesne vzorky odebrané
litoralni trubici

sezonni zmeny - jaro, leto,
podzim: 3x4=12 vzorku které

ale nejsou nezavislé, nemam
zadne opakovanil!ll




(vybér stromu v lese, umisténi lapacich pasti)
zcela nahodny vybér (randomizace)
cilem je vyhnout se pseudoreplikacim a omezit vliv matoucich faktoru

stratifikovany vyber -
nahodny v ramci typu biotopu,

A V&b el

nenahodny preferencni
vyber - napf. na zakladé
predchozi studie, Casto vyhodny
(pramenisté podél mineralné-
trofického gradientu; botanicky
prizkum pro studium hmyzu)

nahodily vyber neni nahodny!!!

objekty (plochy) oznacit Cisly a vylosovat (tahani z klobouku, program) (viiv

pastvy na strukturu vegetace)

vybér lokalit z mapy pomoci nahodné vygenerovanych souradnic, ¢tvercu
nebo uzlu sité - nevyhoda: pravdépodobné nezachytim vzacné biotopy

(xerotermni vapencove vychozy - vysoka diverzita hmyzu)

“
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Design experimentu

laboratorni i terénni

hledani rozdili mezi pokusnymi skupinami jedincu Ci lokalit (treatments) (pr.
efekt plsobeni latky o riznych koncentracich, reakce zvirat na riuzné podnéty,
kolonizace nové vzniklych prostredi...)

vybér jedincu do pokusu i pokusnych skupin nahodny
pokusy vyzadujici kontrolu (zavisi na hypotéze)

— negativni kontrola - pokusna skupina bez zasahu (plocha ponechana
ladem)

— dbat na spolehlivost kontroly!!! (vliv umélého zvétSeni snisky na peci o mladata -
zahrnout vliv disturbance)

— historicka kontrola u dlouhodobych studii
celkové nahodné usporadani - nejjednodussi
usporadani v pokusnych blocich - odstranuji treti faktor, ktery ma vyrazny

vliv (viiv potravni nabidky na rtst jedinct - vék) TH E
— podle vlastnosti jedincu (vékové skupiny, pohlavi) T"H W
— Vv prostoru (poloha pokusné plochy ¢i nadoby) N
— v &ase (viiv denni doby na chovani zvirat) 'H E

— snaha o vyrovnany design - v kazdém bloku stejny pocet jedincu
— kdy je Iépe vice bloku a méné opakovani? pokud opakovani v prubéhu
pokusu neztracim (amrti ¢i unik jedinct, zni¢eni ¢i kradez nadoby)







