Uvod do terénni zoologie bezobratlych

- Akvatické ekosystémy
Stojaté vody
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Stojaté vs. tekouci vody

A\

absence jednosmerneho proudeni

stratifikace a cirkulace vody (vliv na fyzikalni a
chemické podminky)

» vetsi izolace systemu (lepsi kontrolovatelnost
kolobehu latek)

A\

». leplotni stratifikace:

- cirkadianni promichavani

- dulezita role vétru

- termoklina (epi-, meta- a

I e hypolimnion)

i ' SEEYEY T letni a zimni stagnace

kompenzaéni hiadina ~ JAINI @ podzimni cirkulace

- dimiktickeé nadrze, jezera

litoraini - litoralni
pasmo pelagial pasmo
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profundaini vrstvac

afoticka wvrstva
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Stratifikace stojatych vodnich téles




Dusledky pro vodni bezobratlé:

- bez adaptaci na proudéni T
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nedostatek kysliku (napfr.
hemoglobin, rektalni dychani)
- casteji aktivni plavci

- castéji hladinovi (pleuston),
vcetneé vajicek

- méneé filtratoru, vice detritovoru

- Casto vice vegetace — fytofilni
bezobratli
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Rybniky — modelovy priklad

« od nas zminky uz z 12. stoleti — chov kapru
* nejvetsi rozvoj v 16. stoleti

Tab.1: Vyvojthmné plochy rybnikii a dosahované produkce v CR

rok, obdobi plocha rybniku (tis. ha) produkce rvb (kg/ha)
12. stoleti prvni zminky

konec 14. st. 75 40

konec 16. st. 180 40

konec 18. st. 79 30
1850 35 25
1924 44 81
1956 50 137
1965 50 210
1975 51 328
1985 52 393
1995 52 423

zdroj: ENKI
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mereni zakladnich
chemickych parametru (O,
teplota, pH, konduktivita)

dulezité zaznamenat denni
dobu mereni a presné misto
mereni!!

|ze merit v horizontalnich Ci
vertikalnich transektech
BSKS5, CHSKCr, chlorofyl a
Kvantifikace zivin (N, P, C —
ve vode, v sedimentu)
tezké kovy (specialni
odbérova metodika)
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Zooplankton
zakladni skupiny rybnicniho planktonu:
Virnici (Rotifera)
PerlooCky (Cladocera)
Klanonozci (Copepoda)

Brachionus calyciflorus

Diaptomus sp.

nepravidelné
rozmisténi, diurnalni
aktivita, roCni cykly...

Bosmina sp.




Specificky cyklus zooplanktonu
ovlivhény fytoplanktonem a rybami

Lake Mendata

&4 [ac m™2) Phytoplanktan

Zooplankton

4on4 [mac m2] Eacterioplankton
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Fig. MAM-1-10 Biomass of phytoplankion, zooplankton and bacterioplankton, 1920 [ 7).




Vzorkovani zooplanktonu

Kvalitativnhi metody

» planktonni sitka - kuzelovita, filtracni
tkanina (velikost oka podle sledovane
skupiny, napr. 50 nebo 100 um),
jimka s vypustnim zarizenim

* rucni, vrhaci

Kvantitativhi metody

« odberne lahve, sbéerace

« z ruznych hloubek — vertikalni profil!
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Studium rybnicn

r

Tab. €. 6:  Vyskyt taxonl podle intenzity chovu ryb.

Ino zooplanktonu

1 4 1 4 [ ]
() u n a S d | O u h a tra d I Ce Legenda: O - chybi, 1 - Fidky, 2 - pravidelny, 3 - dasty
intenzita vychozi sttedni vysoka velmi v.
N N - CLADOCERA
L SI usne ZaChycen VI IV Diaphanosoma sp. div. 3 2 1 0
Holopedium gibberum 2 L 0 0
. W ol LI.74 V4 Daphnia magna 1 2 2 1
IntenZIfI kace ryanCn I ho Daphnia pulicaria 1 D) 8 1
Daphnia longispina 2 2 1 1
Daphnia galeata 1 2 3 2
e Y Daphnia cucullata 3 2 1 0
h OS p O a re n I Ceriodaphnia 3 3 2 1
Moina 0 1 2 3
Bosmina longirostris 3 3 3 3
NS 7 Macrothricidae 3 2 1 1
¢ P”kryl |. & R. Faina (1 994 Chydoridae bez Ch. sph 3 3 2 1
] Chydorus sphaericus 2 3 3 3
J 4 ’ Leptodora kindtii 3 2 1 0
1996) — srovnani s daty z
Eucyclopinae 1 3 2 1
o Cyclops strenuus 2 2 1 1
. S O e I Cyclops vicinus 1 2 3 2
Acanthocyclops robustus 0 1 3 3
Megacyclops 2 3 1 0
Diacyclops 2 1 1 0
0 0
Fig. 7: Size structure of zooplankton in conditions with different density of fish stock. 4 .
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Hexarthra 0 2 1 0
Conochilus hippocrepis 2 1 0 0
Canackilus unicornis N 1 ~ ~




Makrozoobentos

« velikost nad 0,5 mm (mozno sledovat
meio-, mikro-, fyto-)

 zakladni skupiny rybnicniho bentosu:
Malostetinati cervi (Oligochaeta)
Larvy pakomaru (Chironomidae) Limnodrilus sp.
+ dalsi mene cetné skupiny
(Hirudinida, Ephemeroptera,
Odonata...)

Tubifex tubifex

Cricotopus sp.
Chironomus sp.




Vzorkovani bentosu

 dulezity vliv reliéfu dna vzorkovaného
vodniho telesa — hloubka v miste odberu
— eufoticka vrstva (litoral — profundal)

Kvalitativhi metody — bentosova sit, dredze
(velikost oka 250 nebo 500 um)

Kvantitativni metody — sondy,
vzorkovace, sberace




Kvantitativni metody
- nejlepsi jsou bagry (drapaky)

- dulezitou pomuckou sito,
lod, ¢ernosi...




Studium rybnicniho bentosu

* U nas méné dukladné, vétSina vyzkumu vztazena k biomase
jakozto potrave pro ryby

* chybi informace o zmenach druhove struktury, hlavnich
ekologickych faktoru (dulezity hlavné kyslik, predaéni tlak rybi

obsadky) a d.
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2. Litoral

e ruzného rozsahu — zalezi
na relieéfu dna

» eufoticka zona — litoralni
porosty vodnich rostlin _

Submerzni
(Myriophyllum)

< ) N

Natantni
Potamogeton

> )

FLOATING %
LEAF




Litoral — centrum biodiverzity
stojatych vod

 rostlinna spolecCenstva s typickou faunou — fytofilni bezobratli
 diverzifikovana spolecenstva vodnich bezobratlych

« ochranne refugium, potrava, substrat, rozmnozovani
Radix peregra "

Mekkysi (Mollusca)

Malostetinati cervi (Oligochaeta)
Hydrachnellae

Pijavice (Hirudinida)
Vodule (Hydrachnellae)

Stylaria lacustris

- M«%;’&J

Helobdella stagnalis




Larvy vazek (Odonata)

Larvy chrostikl (Trichoptera)
Larvy motylu (Lepidoptera)
Larvy strechatek (Megaloptera)
Larvy dvoukrldlych (Dlptera)

Cloeon dlpterum
Larvy jepic (Ephemeroptera) | '




Larvy a dospelci vodnich plostic (Heteroptera:
Gerromorpha a Nepomorpha)

Larvy a dospélci vodnich brouku (Coleoptera)

Dytiscus sp.

Rhantus sp.

Krome toho
planktonni a
benticke
organismy

Sigara striata




Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

;\\

puvodné prevaha kvalitativnich a /\\ i
semikvantitativhich metod s'

ve vsech typech vegetace nejlepsi
cednik nebo rucni sitka




Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

Kvantitativni metody
- v popredi zajmu submerzni vegetace (jednodussi

odberové metody)
- velké mnozstvi ruznych odbéraku (nepraktické)

- nejlépe pouzitelné ramove metody (Gerking)

A‘\L

Macanuv odbérak e
Gerkinguv ram




Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

* ramove odbery
pouzitelné i pro tvrdou
emerzni vegetaci
(rakos, orobince)

« modifikace , Gerking
frame boxu”




Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

« vzorkovani bentosu v zarostlych litoralech narocne
« pouzitelnost bagrl a sond omezena
* feSenim by mohl byt vrtak...




DalSi zpusoby vzorkovani litoralu

« litoral s vegetaci nebo bez (corery = sondy)
 studium kolonizace submerznich rostlin a jinych povrchu

— umelé substraty gﬁ%ﬁ%

 |ov aktivnich plavcu — PET pasti
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Horizontal Activity Trap
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ca (Ve) Sparganium (Sp) plastic Elodea (PE)

e drawings of macrophytes and imitations showing different leaf and stem

tic P. gramineus (PP) and plastic Myriophyllum (PM) were very similar to the

illustrated here. Drawings are not to scale. Abbreviations are those used in
the remaining figures.
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Side View End View
Modified Horizontal Activity Trap




Studium rybnicnich litorala

Sitka vs. Frame box

Gastropoda Hirudinea
{p = 0.0014) , {p = 0.0010]

* z naseho uzemi neni prilis informaci i n B

« dulezité je sjednoceni metodik N e R —
 sledovani horizontalni distribuce v

rakosinach O Y
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Studlum rybnicnich litoralu

Crustace
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Coleopte

Corixinae (Larvae vs. Adults)
F(3, 40)=2.2810, p=.09393
Verticals: 0.95 coinfidence intervals
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Komplexni vyzkum rybnicnich bezobratlych
vyzaduje pristrojoveé vybaveni...

... a fyzicke nasazeni!




DalSi dulezité informace
 velmi dulezita rybi obsadka (informace od rybaru)
— mnozstvi ryb, vekova kategorie ryb (K0-K3)

* mozne | sledovani predacniho tlaku (prehrazovani
zatok — studie na Velkem Tisem)

 sledovani ,plevelnych® rybek v litoralu - pasti

" 0y BT ;
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Hmyzozravi vodni ptaci

hmyzozravé kachny, potapky a dalsi
jejich vyskyt a hnizdeni odrazi potravni nabidku
neni prilis znamo (u nas napr. Janda & Pykal 1994)

vyzkum prenosu vodnich bezobratlych na ptacich
| (n=7)

13% 2%

51%

O vegetace 1

m vegetace 2
mdno 1

O dno 2

O pelagial 1

m pelagial 2







Dalsi specificke metody vyzkumu
sbér z povrchu pinzetou (napfr. pijavky, mekkysi)
lov dospélcu vodniho hmyzu (smykacka)

lov |étajicich dospélcu (na svétlo, lesklé plochy)

sber exuvii — larvalnich (vazky), kukelnich
(pakomari) — jemna sitka :




Vyzkum jezer

- v nadich podminkach jen horska jezera (Sumava)
 studium jejich oziveni s dlouhou tradici (od 19. stoleti)
 sledovani vlivu acidifikace (predevsim planktonni organismy)

Pléckensteinsee und Seewand




Acidifikovana, oligotrofni jezera — priklad Sumava
~ do 1960 !

Srazky
Splach z povodi
Rozklad detritu

? Auto- a mixotrofni
fytoplankton

Jj’a’aktgrié‘\x .

- . = ‘E v J' g \// u ” [
- Vysoky:obsah - 5.4 Mixotrofni a heterotrofni
Py biontase %2 nalevnici a bi¢ikovci




Acidifikovana, oligotrofni jezera — priklad Sumava

Srazky
Splach z povodi
Rozklad detritu

pak'tgrie‘\x .
. A
- Vysokyobsah
" Pyv biontase

Auto- a mixotrofni smycka !

mikrobialni

/

fytoplankton 7

2. Mixotrofni a heterotrofni
e nalevnici a biéikovci




Acidifikovana jezera — “Lake recovery”, Sumava

~ po 2000, recovery! N
— <

A

Srazky
Splach z povodi
Rozklad detritu

Auto- a mixotrofni
fytoplankton

paktgrle b 4

WSOk'wObsah 5% Mixotrofni a heterotrofni
Py bionase &8 nalevnici a bi¢ikovci




Horska jezera (plesa)
oziveni Tatranskych ples
zjednodusené potravni retezce

rekonstrukce vyvoje jezer — paleolimnologie
(hlavové kapsuly pakomaru, rozsivky) —
klasifikace jezer (A. F. Thienemann)




Poricni tuné, periodickeé tune
e soucast ricni nivy, Ccasto periodicky charakter
« zalezi na pripojeni k toku (slepa, mrtva ramena)
« specificka fauna (hlavné korysi), pondy

» sledovani sukcese spoleCenstva po napusteni, detritus

Lepidurus apus L




Raseliniste

podle mnozstvi zivin a pfisunu
vody (slatiniste, prechodova
raseliniste, vrchovistée)

velmi specifické podminky:
destova voda (destilka), nizké pH,
malo zivin, vyssi polohy

casto na tektonickych zlomech
raseliniky, specificka flora

pro zivot vodnich bezobratlych

zasadni pritomnost vrchovistnich
tani

127

13 14" 15° 16° 17 18° 19°




Raseliniste - vrchoviste

* bezobratli na raselinistich — generalisti
nebo specialisté (brouci, plostice, vazky,
pakomari)

» velikost a poc€et vrchovistnich tuni

* navaznost na potoky odvodnujici

vrchoviste Crenitis punctatostriata
* unas ostruvky Y severm Evrope rozsahla
"r‘ “'7' '. - "‘* P!:m : |

% ﬁ’ _- s 24

Cymatia bonsdorffi llybius aenescens Somatochlora alpestris




Raseliniste
» odberove metody klasicke — sitky, cedn




Soucasny vyzkum stojatych vod

* VYVOj indexu, zachycujicich
skrze diverzitu vybranych
taxonu kvalitu biotopu (Z
Evropa) — napr. PSYM

* Invazivni bezobratli (hlavne
reky; ve stojatych napr.
slavicky)

« Implementace WFD (u nas

nadrze — plankton, bentos, oy
exuvie pakomérfj) Dreissena polymorpha
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 rybnicni litoral (vliv rybnicniho hospodareni a
ekologickych faktoru na spolecenstvo vodnich
bezobratlych)

 vrchovisté (vrchovistni tuné a toky, vliv
ekologickych faktoru na spolecenstvo vodnich
bezobratlych)

« zasadni je specializace na nejakou taxonomickou
skupinu

« Srovnavaci sbirka vodnich bezobratlych
http://www.sci.muni.cz/zoolecol/hydrobio/sbirka/




