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Konzervace muzejnich shirek z koi

Muzejni konzervace a restaurovanusiluje ouchovani muzejnich sbirkovychipdn®ta ve
stabilnim stavu a jejich kvaligsi interpretaci, pti zachovani maximalni autenticity. Idedlem
je dosazeni tzv. ,stavu zmrazeného rozpadu®.

vypovédni hodnota— je ¢ast komplexni hodnoty, ktera je v $asnosti poznatelna.

celistvost — integrita predmétu je soubor materialovych, technickych a estetickiyodnot,
které spolu historicky souviseji. Nevztahuje sezgona stav fgdmétu v okamziku kdy se
zatal pouzivat nebotysobit, ale sotast integrity pedmétu tvoii také stopy souvisejici s jeho
pouzivaniméi poSkozenim a nasledné Upravy vyznamné z hledigitarie a Zivota lidské
spolenosti.

konzervator-restaurator je vzclany, kvalifikovany a zkuSeny profesional schopmgvackt
kpmplexni zasahyipdodrzovani zasabokumentu o profesi konzervatora-restauratora AMG
CR.

konzervace preventivniusiluje o zpomaleni degradace a zabnarpoSkozeni muzejniho
sbirkového pedmetu systémem pravidelnych kontrol a hepych opateni, tj. zejména
optimalizaci podminekipuloZeni a prezentovani a minimalizaci vSech axilch faktofi.

Jde o pé& trvalou a v sotiasné dob se jedna o jedinou metodiku, kteréstbdré ochraiuje
komplexni hodnotu muzejniho sbirkovéhegnetu.

Preventivni konzervaci se snizuji zmigna rizika a zpomaluje sefifpm zhorSovani stavu
celych sbirkovych fonid Je mim&adre Gcinnym a hospodarnym prdastkem, jak uchranit
kvalitu kolekci i jednotlivin v nich a jak snizitutnost interveénich zésai do geedn®tu na
minimum.

Pri praci konzervatora-restauratora musi byt prevantkonzervace ugdnosiiovana.
Konzervace sané@ni spaiva v ochrat hmoty a konstrukce muzejniho sbhirkovéltedottu
pomoci systému ffmych zasaf stabilizujicich jeho fyzicky stav. iP praci musi byt
uprednosiiovany technologie, které minim&lnnarusuji komplexni hodnotu muzejniho
sbirkového predmetu.
Restaurovani je ¢innost, ktera obnovuje celistvost-integritie@netu na utitém znamém
stupni jeho historického vyvoje. Hlavnininddem je dosazeni srozumitelnostegmetu. V
urcité mire tak dochazi k obnovenitidejSi estetické, technicke, hudebni aj. famdsti-
acinnosti gredmetu. Restaurovani zahrnuje nejen daplani chyljicich ¢i silné poskozenych
prvka, ale také odstrani téch prvki, které srozumitelnost nebo fufrtost-&innost gedmetu
omezuji. Bi restaurovani dochézi ke #m¢ komplexni hodnoty muzejniho sbirkového
predmetu.

Zasahje pojmem, pod ktery Ize zahrnout vSechnaigpatprovadna i profesionalni

ochrark muzejnich sbirkovychipdntta. Pati sem nejen safiai konzervace a restaurovani,
ale i opateni z oblasti preventivni konzervace azkum gedmétu. Legitimnim zasahem je i
naprosta rezignace na jakoukoliv operaci s muzegtiirkovym pedmétem za pedpokladu,

Ze by mu tento zasah neprésp

Zakladni legislativni normy a doporueni

- Zakon €. 122/2000 Sh.o ochras sbhirek muzejni povahy’, resp. Zakén83/2004 Sb.
(novela)

- Metodicky pokyn k provadni nekterychcinnosti souvisejicich s tvorbou sbirek¢ipe
sbirky a vyvozem sbhirkovychrgdmnett do zahranii (2002)

- Koncepce &innéjsi péte o movité kulturni dédictvi v CR na léta 2003-gusneseni viady
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ze dne 22. 1. 2003)
- Metodicky pokyn k tvorbé plani prevence a ochrany v muzeich a galeriich (2004)

Eticka pravidla pro konzervaci a restaurovani v muzu

- Dokument o profesi konzervatora-restauratora AV (Komise konzervatoni-
restauratora Asociace muzei a galeriCR) (2007)

- Profesni eticky kodex konzervatora-restauratoraNlQ@986); je sowasti ICOM
Code of Ethics for Museums (2004)

- E.C.C.O. - Professional Guidelines |.-[(2002-2004)

- Dokument z Vantag000)

- Eticky kontrolni seznarfVictoria & Albert Museum Conservation Department
Ethics Checklist) (1994, 2005)

Dokumentace zasahu:
* snadna zhotovitelnost
» (itelnost a terminologickarpsnost
* vhodna strukturovanost
* snadna multiplikovatelnost
» kvalitni obrazova dokumentace
» dostupnost pro odborné vyuziti
» pravdivost

Zasady zhotovovani fotodokumentace:
*  metitko
* barevnd skéla
» identifikacni Udaje (na fotografii nebo digit&n

Prazkum sbirek

IMaterialni stranka Nemateriélni stranka
informace o |Informace:identifikace linformace:historie edn®tu,
piredmétu materiat, degradace analyza hodnot, budouci vyuzit

Zdroj: prednet Zdroj: kurator, primarni a

Metody ptirodowdny sekundarni prameny

praizkum (analyzy, zobrazovgMetody metody historikovy

metody, testovani) alpréce, rozhovor, konzultace
linformace linformace zpisob vyroby Informace informace o
mimo piredmét |(zpracovani), vlastnosti podobnych pedn&tech nebo

materialu, metody degradacgpiedmétech majicich k &mu
Zdroj: historie technologie, [vazbu, hmotna kultura giny
nauka o materialech, umeni a dalSi humanitniedy
konzervatorovy informace o |Zdroj: ptibuzné profese a zakla
prednEtu konzervatorovy znalosti
Metody predevSim odborna [Metody doporéena literatura,
literatura konzultace s odborniky

* Prazkum za pomoci metod humanitnich ¥d (metody prace historika, archeologa,
etnologa..)
* Prazkum za pomoci metod @irodnich véd
— Chemickeé testy (kapkove)
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— Analytické metody (neinvazivni a nedestruktivniestuktivni)

Analytlcke metody:
Metody, které pouZzivaji z&eni a vystupem je obraz:
» Opticka mikroskopie
* Rentgenografie
* PC tomografie
* IR reflektoskopie
* UV fotografie, ...
» Metody, jejichZ vystupem je obraz a ¥tSinou vyZaduji odbér vzorku:
» Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)
* Metalografie, ..
* Metody anorganické analyzy:
* Rentegova fluorescéni analyza (RFA, XRF)
* Atomova absorgni spektrometrie
e Atomova emisni spektrometrie
* RTG-difrakce, ...
* Metody organické analyzy:
* Infracervena spektrometrie(FTIR)
* Ramanova spektrometrie
* Hmotnostni spektrometrie
» Plynova chromatografie, ...

Zakladni kritéria Usp éSnosti zasahu:

a) Interpretovat f@dnet, zjistit posSkozeni fednttu, identifikace skrytych informaci
(materialni zbytky)

b) Odstranit piciny degradace — retardovat korozni proces

c¢) UdrZzet dosazeny stav (vhodny ochranny rezim)
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Struktura zasahu
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ZELEZO A SLITINY

Mineraly zeleza:

geotit (aFeO.OH): krystalizuje v kostvereiné soustay, cernohrtdé az setle Zluté barvy,
produkt zény z#travani,casem pechazi na limonit

lepidokrocit (yFeO.OH): jako geotit krystalizuje v kagwerené soustay; vyskyt spoléng,
tmavaiervené aZéervenohgdé barvy

limonit (FeO.OH)- hidel: jako geotit krystalizuje v kostverené soustay

akaganit (BFeOOH): mezi krystaly je chemis@mdmi vazbami vazan Cl-, je jasoranzovy,
prechazi v geotit Cl- se uvolni a vstupuje do dal&mivznich reakci

jarosit (NaFe(OH)s(SOy),: triagondlni soustava, Zluté barvy

vivianit Fe(PQ,)28H,0: jednoklonna soustava, odstiny modré az modrogdiarvy
pyrhotin Fel-xS: Sesteted soustava, bronz&Zluté a nédéno cervené barvy

siderit FeCQ - ocelek: krystalizuje v klencich, barevna Sk@daZlutobilé s jejimi odstiny az
modraerné barvy

magnetit FeO.FgO; — magnetovec: v osmisiu, éerné, Zelezné barvy, magneticky
hematit (aFe,0s) — krevel: modré, ocelévSedé aZerné, kkdy cervené barvy

Cisteni

a) Chemické - destilovana voda, org. rozpoédia, chelaton 3 (5% roztok)

b) Mechanické- jemné tryskani, mikrotryskani (abraziva — ostrozrrkulata ...) -
pouZziti ultrazvukové jehly, ledti

- mikrobrouseni-frézovani (diamant, korund, nastel)
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- laser (albace)
c) Pomocné- ultrazvukoveé vany

Stabilizace

a) Historické metody

od 80. let 19. stol. destilovana voda (Krausehaoouoe), roztoky sody, Rosenbergova
metoda, odstreovani korozni vrstvy

v kyselinach, amoniakalni substituce (dhén amonny vé&pavku), elektrochemicka
s olownou anodou ...), hydrazinhydrat, LiOH

b) PouZivané metody

alkalicka (sfi¢itanova) metoda, zéivana destilovana voda, kys.
askorbova,elektrochemické,

¢) Pomocné metody- plazmochemicka redukce

d) Alternativni metody

ulozeni v RV <20 %

Pasivace

a) Tanin — roztok k nanaSeni kart&em (200 g taninu, 1 | destilované vody, 150 mi
etanolu)

b) Tanin — modifikace pro oSeteni ponorem(25 g taninu, 20 g dithiogitanu sodného,
25 g hydroxidu sodného)

¢) Vynechani taninové vrstvy

ZAawretné konzerveni vrstvy(obecné doporeni pro ténir viechny kovy - uloZeni
Vv interiéru)

a) PARALOID B 72 (max. 10% roztok v xylenu, acetonu, etanolu atd.)

b) VEROPAL D 709 (max. 10% roztok v toluenu nebo xylenu)

c) Mikrokrystalické vosky - REVAX 30, COSMOLOID H 80 atd. (neiastji

naredné v benzinu nebo solventni r@ft

MED A SLITINY

Korozni produkty:
* CuO0 -c¢erveno-hgdy kuprit
CuO -cerny (@i teplo& 400 - 600°C) - tenorit
Cu,S, CuS <erno-modry
¢erné korozni produkty - i vifpadt vySSiho obsahu Ag nebo Pb ve sétin
CuCO3.Cu(OH); - zeleny malachit
2CuCQ.Cu(OH) - modry azurit
CuSQ.3Cu(OH} - Zluto-zelena (venkovni atmosféra)
CuCh.3Cu(OH) - s\wtle zeleny paratakamit

Stabilizace koroznich vrstev

a) Historické metody

metody zaloZzené na&incich amoniaku

b) PouZivané metody

desalinace v destilované wgalektrochemické metody
a) vyluhovani v zahrivané destilované vod
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- mélo &inna

b) elektrochemicka desalinace (roztols % seskviuhtiitanu sodného
NagH(COs),; EK = - 0,1 V)

c) 1-2-3 benztriazol (3% v alkoholu)- vyjikr&, nepodporuje vyluhovani Tl
Alternativni metody

ulozeni v RV <20 %

Odstrarni koroznich vrstev

a) Historické metody

Krefting (Zn plech a 5% NaOH), Rosenberg (redukeaokrych pilinach zZn, fip. Al
folie), vrstva klihu, kyanid draselny,

b) PouZivané metody

mechanické a chemicke

a) Mechanicky (jemné mikrotryskani —iechové skiapky, kukui¢na mouka,
ultrazvuk, mikrosbijeky — ultrazvukova jehla apod.)

b) Chelaton 3— teply, nasyceny roztok (mozno pouzit ultrazvuké&géci vany —
kratké intervaly ozévani cca 2-4 min.)

c) alkalickdaRochellova €l (50g/l NaOH a 1509/l vinanu sodno-draselného)
d) alkalicky glycerin (150g/l NaOH a 40ml/I glycerinu)

e) Calgon (150g/I polyfosforénanu sodného (NaR¥15-20)

f) pufrovany roztokkyseliny citronoveé - 25g/l kys. citronové a 14mi/l NjOH

Patinovaci laz&

* ,sirna jatra“ nebo ,jadra“ (polysulfidy) — vodny roztok siry gdiroxidu sodného -
hnéda azcerna barva

 Vodny roztok Sulky — hnéda patina

* Vodné roztoky dusiénani médi — zelena patina

« Redkna kyselina chlorovodikové(¢ervena patina)

STRIBRO A SLITINY (zlato s obsahemi#ibra apod.)

Korozni produkty:
e oxid stibrny (AgO, bezbarvy)
+ sulfid stibrny - argenit (AgS, cerny, spolupsobi zejména }8)
e chlorid stibrny (AgCl, bily)

Odstrarni koroznich vrstev:

Historické metody

* Navhkeny Irény ¢i vinény hadr s mletymigvénym uhlim (12.stoleti)

» HCI, kyanid draselny, plaven&ifla, NaOH s hlinikovym prachem PO, kys.
mraverti a citronova, HSOy,

Pouzivané metody

Sulfidické vrstvy:
a) mechanickécisténi (lestici vaty, pasty...)
b) Chelaton 3(teply nasyceny vodny roztok)
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c) épavkova voda + srazena kida

d) oxid hore¢naty

e)vodné roztoky organickych kyselin(mraveri, citronové; 5 — 15%)

f) 8% thiomo¢ovina, 5% HPO;, 0,3 % Syntapon L

g) elektrochemicka redukcev 3 % roztoku sody (anoda(+) nerezova nddobkadiegtp
Ag predntt)

h) redukce v Al nadobce s wcim 20 — 30% roztokem sody (MzOs)

i) plazmochemickéa redukce

Chloridové vrstvy:

a) mechanickécisténi (lestici vaty, pasty...)

b) Chelaton 3 frasyceny vodny roztok)

c¢) vodné roztoky amoniaky ptipadré 5% thiom@&ovina
d) plazmochemickéa redukce

ZINEK A SLITINY

Korozni produkty:
* ZnO - matny, Sedyista atmosféra, nizka RV
e Zn(OH), - Sedy, vy5si RV
e 32ZnCO0;3. 2Zn(0OH),- ,bila rez“, pisobenim Ca vyssi RV

Konzervace:

a) Mechanicky (leS€ni, otryskavani)

b) Slabsi korozni vrstvy— Chelaton 3 (5%)

c) StarSi metody pro ,bilou rez" - 2 ZnCQ. 3 Zn(OH}" — 5 — 10% roztok kyseliny
sulfaminové; fip. PO, s thiom@ovinou

d) Silne zkorodované fgdmety se pouze vyluhuji v zéivané destilované veédpo
vysuseni se zp@uji vhodnym lakem (Paraloid B 72)

HLINIK A SLITINY

Korozni produkty:
* AlL,O;. H,O - hydratovany oxid hlinity, Sedy, Sedomodrygtifn (korund);¢ista atmosféra

Odstrarni koroznich vrstev:

a) Mechanicky (lesSgni, otryskavani) - jen gk¢i slozky korozni vrstvy!
b) Slabsi korozni vrstvy(Al,O3. x H,0O) 5 — 10 % roztok NaOH;
piipadré 10 % roztok Chelatonu 3

OLOVO A SLITINY

Korozni produkty:
— PDbO - s¥tlé hredy, matny, Sedyista atmosféra, nizka RV
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— PbCQ, PbCQ.Pb(OHY) - bily (uhlicitanové mdy, nalezy z mie) vys3i RV, vice CQ nélezy
z mekké vody(CQ)

— PbCL.PbCQ

— PbSQ - Sedobily; sirany

— PbS <¢erny, anaerobni koroze

Historické metody:

» Metoda G. Ceresola10 % kys. Octova, 5 % amoniak a absolutni alkhphol
* Britské muzeum ( zalivat NaOH s metanolem, octan olovnaty, voda)

* H,SO,nebo HPO, (Pago)

Konzervace olova:

a)K redukci PbO — je vhodné pouzit roztok siranu sodného,8@) o koncentraci

0,3 mol.dn?®; prednit je katodou(-), anodou je nerezovy plech (Inox@keblytem je
tteba michat a proces trva a¥kalik dni

b) Slabsi korozni vrstvy— se nejlépe odstiaji elektrochemicky; fednet je katodou(-),
anodou je nerezovy plech, elektrolytem je 5% roztctanu sodného (GEOONa)

c) Silné zkorodované predmeéty — se pouze vyluhuji v zéilvané destilované veédpo
vysuseni se zp@uji vhodnym lakem (Paraloid B 72)

CiN A SLITINY
Korozni produkty:
* SnO - matny, Sedyista atmosféra
* smEsSnOasSnG; - ¢erné, tvrdé, drsné skvrny, agresivni predt

Historické metody:

» mechanické metody(otryskavani, brouseni pastou s korundem)

» chemické metody(organické kyseliny, HCI, octan amonny, benzin+aoeNaOH,
hexametafosfoman sodny; obklady (NaOH, piliny, methylcelul6za)

* elektrochemicky (katoda-Sn fpedmet, anoda-ocel, Pt, grafit, Zn, Al, Mg, elektrolyt-
NaOH, uhlgitan amonny...)

Konzervace cinu:

» Mechanicky (lesgni, otryskavani)

* Slabsi korozni vrstvy— Chelaton 3 (5%)

* ,Ccinovy mor* — cca dvouminutové vyvani

v nasyceném roztoku hydrogenuitikinu sodného (NaHC{p

« Cerné skvrny (smés SnO a Sne) se nejlépe odstitaji elektrochemicky:; fednt je
katodou(-), anodou je nerezovy plech, elektrolyjers% roztok Chelatonu 3 nebo
NaOH

* Silné zkorodované edméty se pouze vyluhuji v zditvané destilované veédpo
vysuseni se zp@uji vhodnym lakem (Paraloid B 72)ipadré vrstva vosku
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