BIOSENSORY

= Co to je biosensor?
Elektrochemické enzymové sensory
Biosensory pro méreni glukosy
Optické afinitni biosensory
Imunosensory
DNA biocCipy
Budouci trendy

Biosensor je analyticky pristroj ...

obsahujici citlivy prvek biologického puvodu v
tésném kontaktu s fyzikalné-chemickym
prevodnikem. Poskytuje elektronicky signal umérny
koncentraci stanovované latky.

prevodnik elektronicka VI IEILE]
(transducer) jednotka

= latka, ktera se stanovuje




Biorekognicni slozka
rozpoznava stanovovanou latku, kterou bud:

» specificky preménuje = biokatalyticka reakce:
— enzym, organela, bunka, tkan, organ, organismus

* nebo specificky vaze = bioafinitni reakce:
— vazba protilatek s antigeny (hapteny)
hybridizace nukleovych kyselin
vazba ligandl na receptory
interakce sacharidu s lektiny

Fyzikalné-chemicky prevodnik

prevadi biorekognicni reakci na signal
vhodny pro dalSi zpracovani:

elektrochemické (potenciometrie,
amperometrie, konduktometrie, voltametrie)

optické (fotometrie, fluorimetrie,
luminometrie, nelinearni optika)

piezoelektrické a akustické
elektromagnetické
kalorimetrické
(nano)mechanické




Podminky meéreni s biosensory

+ pfimo ve sledovaném prostredi
— teka, tkan, krevni recisté,
potravina, napoj, fermentor, ...

rimy kontakt se vzorkem

* v nadobce
temperovana, michana

vy€ka se ustaveni pozadi
signalu v pracovnim roztoku

[ ) prida se vzorek a po ustaleni se
odecte signal
pridavky vzorku Ize opakovat.

cas

pridavky
vzorkd

Méreni v nadobce

Podminky meéreni s biosensory

prito¢nd cela
s biosensorem

* v prato¢né cele

Pritocné méreni s biosensory
stfidavé se necha protékat zéna zakladniho roztoku a zény
vzorku (A)

— méieny signal je tedy vyvolan pfimo nefedénym vzorkem
neustale protéka pracovni roztok, do kterého se nastrikuji
vzorky

— FIA, flow injection analysis

— pritom dojde k definovanému naredéni vzorku a signal ma
charakteristicky tvar pikt (B)

— vyhodnocuje se bud’ jejich vySka nebo plocha




Amperometrické sensory

* heterogennim prenosu elektronii mezi
elektrodou a redoxnim parem molekul
signal = proud umérny koncentraci analytu
proud | se méfi pii konstantnim napéti
(potencial E) pracovni elektrody
velikost proudu prosla za dany ¢as t v systému
udava naboj Q, ktery odpovida molarnimu
mnozstvi latky preménéné na elektrodach:

Q=lt=nFm/M,

F = 96487 C/mol znaci Faradayovu konstantu
k elektrochemické oxidaci latek dochazi na
anodé (I > 0), redukéni déje (I < 0) probihaji na
katodeé.

smér proudu je totozny se smérem toku
pozitivnich ekvivalent( (nabojt)

Potenciostat

* moderni digitalni konstrukce - analogovy obvod rizeny
A/D (sbér dat) a D/A (nastaveni excitaéniho potencialu)
prevodniky

POTENCIOSTAT

v

AID
v

POCITAC

MéFici usporadani

m  mikroprocesorem fizeny osmikanalovy potenciostat, vystup dat na externi
podita€ pfes RS232 rozhrani




Méreni kysliku a H,0, . Clarkav sensor

vyhodou je prakticky absolutni
specifita pouze ke kysliku - rusivé
latky nemohou projit membranou
| Ag/AgCI elektroda Konstrukce elektrody pro
stanoveni je
elektrolyt podobna kyslikové s tim rozdilem,
Ze neni pouzita plynopropustna
: membrana membana a pouziva se pozitivni
/ propustna pro O, polarizace, pfi které nastava
anodicka oxidace peroxidu

Au (Pt) elektroda
/ zatavena ve skle

Elektrodova redukce kysliku (-750 mV) je étyirelektronovy proces:
0,+2H,0+2e H,O, + 2 OH-
H,0, +2 e 2 OH-

Elektrodova oxidace peroxidu vodiku (> 600 mV):

2 H,0, 2H,0+0,+2e +2H*

Kyslikova elektroda




Membrany a biosensory

mechanicka
kontrola transportu
imobilizace

prevodnik

membrany v biosensorech pini nékolik funkci:
imobilizace biorekogni€nich molekul — nosna funkce

fizeni transportu latek bud prostfednictvim difuzni kontroly
nebo ovlivnénim selektivity

zlepSenimechanicke stability
biokompatibility

Enzymové elektrody s oxidasami

 oxiduji molekulu substratu (analytu) za uc€asti kysliku, vznika

bud peroxid vodiku nebo voda:
substrat + O, —— produkt + H,0,

substrat + O, ——— produkt + H,0
detekce peroxidu je obecné citlivéjSi (nulova vychozi hladina)

m oxidace peroxidu vodiku je
spojena s nebezpecim interference
ze strany jinych oxidabilnich latek,
napf. v séru mohou vadit kyseliny
askorbova a moc€ova Ci

Rozsahy paracetamol

detektoru specifita se da zlepsit predfazenim
kontrolni membrany, kterd omezi
pfistup interferujicich latek




Substrat oxidas [ Zkratka | EC é&islo

Prehled [Akoho

L-Aminokyselin

OXidas D-Aminokyselin
Askorbat

Diamin

Fenol (Tyrosinasa
Galaktosa
Glukosa
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L-Laktat (dekarb. 1.13.12.4
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[ 1233
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[V
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Nékdy jsou biosensory prilis dobré...

» glukosovy / laktatovy sensor
— predni méfici a zadni kontaktni pohled
» trvanlivost priliS dlouha — potreba omezit ,,zivotnost*
— pridani obvodu pocitajiciho provedené analyzy,
— po dosazeni stanoveného pocétu ukonéeni pouzitelnosti
— integrovany inkrementalni ¢ita¢ (1-wire counter)




PiFenos elektronu z biomolekul

substrat M, .q
X X ferrocen Fc
produkt M,
» pro usnadnéni vymény elektronl mezi enzymy a “: >=< :[]
elektrodou se pouzivaji nizkomolekularni redoxni
latky — mediatory
pouziti mediator( urychluje a obvykle vibec tetrathiafulvalen

umoznuje vymeénu elektrond mezi aktivnim centrem TTF
enzymu a elektrodou

* mohou byt pfimo soucasti > < > <

tetrakyanochinodi-
methan TCNQ

Biosensor pro glukosu

Mérici jednotka
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Denni pribéh hladin krevni glukézy

v oblasti klinické biochemické analyzy zlstava stale
stfedem zajmu méreni hladiny glukézy u diabetiku

regulace je u diabetikll porusena a musi se docilit
vnéjSim podavanim insulinu

davkovani vyzaduje znalost aktualni hladiny glukosy
- pacienti jsou nuceni nékolikrat denné mérit glykemii

velmi dobré uplatnéni biosensorti

Biosensory pro diabetiky

prvni osobni glukometr na bazi
vyménného elektrochemického
biosensoru predstavila firma
MediSense

ExacTech - velikost psaciho pera do
kterého se zasunovaly mérici pasky
na jedno pouziti

Companion - format karty
MediSense nyni patii do skupiny
Abbott Laboratories, sou€asny jeji
glukometr je distribuovan pod
nazvem Precision QID

proti predchozim verzim potiebuje
nyni pro analyzu pouze 5 mikrolitra
krve, takze pacient je méné
zatézovan.




Srovnani formatu biosensoru

Advantage
ExacTech
Cempanion 2
Precisicn QD

Hlavni cil do budoucna:

implantovatelny biosensor pro méreni in vivo
primé fizeni pumpy davkujici kontinualné insulin
podle okamzité potreby pacienta

vysledky vyvoje provadéného paralelné asi na
desitce raznych pracovist’ v celém svété nadéjné
- po implantaci funguiji biosensory az 100 dnu

komeréni systém dosud neni k dispozici

problémy jsou zejména se spolehlivosti a
dostate¢né dlouhou operacni stabilitou

10



Laboratorni klinické analyzatory

pristroj firma glukosa + analyty

AUTOSTAT Daiichi (Japonsko)

EBIO Plus Eppendorf/ BST (Némecko) laktat, citrat, vit. C
Enzymat Seres (Francie) sacharoza, alkohol
ESAT PGW Medingen (Némecko) laktat

EXSAN (Litva) laktat

GLUCO Fuji Electric (Japonsko)

i-Stat I-Stat Corp. (USA) mocovina

Model 860 Ciba Corning (USA)

NOVA 16 Nova Biomedical (USA) mocovina, kreatinin
Satellite G MediSense (USA)

YSI SELECT Yellow Springs Instr. (USA) laktat, etanol, cholin

Vétsinou se jedna o malé stolni pristroje, ¢asto doplnéné zasobnikem vzorku

i-STAT

predpoklad: analyza vzorkl v misté jejich odbéru
(operacni sal, luzko pacienta) miize podstatnym
zpusobem zkratit dobu do ziskani vysledku

Ize tedy urychlené provést kroky vedouci ke zlepseni
stavu pacienta

decentralizované méreni

multikanalovy elektrochemicky biosensor, poskytujici
informace o klicovych latkach, analyzovanych pri
krizovych situacich pacientt

v wr

zakladni modul na jedno pouziti obsahuje mérfici sensory,
zasobni roztok standardu a prostor pro nakapnuti vzorku
krve
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iI-STAT - mérici modul

analyty: sodik, draslik, chloridy, oxid uhli€ity, pH,
mocovina, glukéza a hematokrit

program pak dopocitava dalsi parametry jako napr.
koncentrace hemoglobinu, prebytek bazi a podobné.

L
i-STAT

i-STAT

po nakapnuti vzorku
krve se mérici modul
zasune do pristroje

vycEka se zobrazeni
vysledku

meérici modul je na
jedno pouziti

12



Méreni inhibice enzymu

inkubaéni postup

1. vychozi signal

2. inkubace se vzorkem
3. promyti sensoru

4. zbytkovy signal

vzorek
kontinualni méreni

1. odezva na substr: substrat,

2. ustaveni ustaleneho stavu
3. pridavek vzorku

4. méreni poklesu signalu

13



B i o NA Biochemical

Nerve Agent Detector

osobni detektor nervové paralytickych latek ve vzduchu
detekované latky: typ “G” and “V”, limit detekce ve vzduchu: 1 ng/L
rychlost odezvy: 30 s (15 s pro 10 ng/L)

hmotnost: 500 g rozmeéry: 120 x 80 x 35 mm

signalizace alarmu: vizualné / akusticky

kontrolni jednotka

plot®

Afinitni biosensory

molekularni reakce meazi:

antigen

hormon

léciva

enzym

receptor

nukleova kyselina
nukleova kyselina

protilatka

receptor

receptor

kofaktor / substrat / inhibitor
mikroorganismus / bunika
vazebna bilkovina
komplementarni retézec

14



Afinitni biosensory

mjeden z afinitnich partnert imobilizovan na povrchu
prevodniku; podle generovani signalu se rozlisuiji:

m pfimé afinitni biosensory

- vznik biokomplexu je mozné sledovat v pribéhu afinitni
interakce (v realném case)

- jako prevodniky slouzi specialni optické svétlovodné
systémy, piezosensory nebo impedimetricka zarizeni

m neprimé afinitni biosensory

- jeden z afinitnich partneru je vhodné oznacen, na konci
interakce se pak stanovi mnozstvi zna¢ky navazané na
povrchu sensoru

- podle typu zna¢ky (enzym nebo fluorofor) se pouzije
prevodnik vhodny pro méreni enzymové aktivity nebo
fluorescence

Schéema meéreni

2. asociace
se vzorkem
o

4. regenerace

3. pufr
disociace

15



cro guu— "R
M kov SPR

S podklad

hranol

LED, laser
O I

,surface plasmon resonance*

pro zavedeni svétla se pouziva vstupni hranol,
povrchova vina se excituje na rozhrani mezi kovem M a
dielektrickou vrstvou C (vzorek)

zména resonance se zaznamena jako posun minima
intensity pomoci detektoru - diodové pole

SPR signal

. Y,

Vazebna reakce => zmeéna resonanénich podmine

!

Intensita odraz.
paprsku

uhel odrazu a
m resonancni uhel odpovidajici minimu intensity odrazeného
paprsku je kontinualné vyhodnocovan,

m jeho poloha je umérna zménam povrchové hmotnosti
vyvolanym adsorpci biomolekul

16



SPR hapten
@
2iietily —> W immobilized antibody

angle 6

buffer wash

~ Sigral vs Pixel 4

i! gz

‘@
®
i l 1
[ 702
hapten solution time
S
I [ &

« schéma zaznamu signalu [Fs
_r1stDeliv. Sg'g'gg! Rescale | [

SPR biosensor

vymeénny biosensor - ,,¢ip“ systému BIACORE

‘. | Sansor Chip  Sensor Chip
| CM5 cM4

PIONEER |

\.)

BIACORE BIACORE

Rozméry

Modifikace povrchu: 9x2.5x0.1cm
CM5 karboxymethyl-dextran, HPA hydrofobni,
SA streptavidinovy, NTA komplexace kovi
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BlAcore

BlAcore

rf‘lll Il

""&U

» automaticky davkovac vzorku

18



BlAcore

* ‘microfluidics’ system - miniaturni vyménny
modul s ventily

 pfFivod pracovniho pufru, reagencii a vzorkl
k jednotlivym méficim kanalim

BlAcore

19



Surface plasmon resonance
SPREETA - sensor

gold mirror film

clear material

linear silicon
photo-diode array
- 128 elements

Texas Instruments, www.ti.com/spreeta

Chemické mikrovazky -
piezoelektrické biosensory

t kovové elektrody

desticka
objemova akusticka vina - 2 kfemene
schéma tlouétkové “kontakty

strihové vibrace AT-fez
zakladni stav / drzak 5 az 20 MHz

Piezoelektricky krystal

Hmotnostni citlivost: 2f 2 AMm
0

- quartz crystal
microbalance A

pquq

20



Rigidni a viscoelastickeé vrstvy

tenky rigidni film: horni i dolni povrch vibruji synchronné
horni i dolni povrch vibruji s
fazovym posunem - vétsi tlumeni, ,,vétsi“ odezvy

MU Brno

Real-time recording of the
resonant frequency changes

sample

PZ detector ”

flow-through cell with PZ crystal The change Af of the resonant frequency f, of
piezoelectric crystals is proportional to the mass

change Am (Sauerbrey’s equation):

21



Ukazka kinetické analyzy

el
T k, = (0.0000297 +/- 0.000017)'5

0.0002-
- k, = (2460 +/- 98) | mols”

0.000 . . .
0 100 200 300

[MADb] (nmol/l)

Studium interakce protilatky s imobilizovanym
haptenem pomoci piezoelektrického biosensoru

ELISA-on a strip

Absorption .
pad

, Control
l ~" antibody
Signa
generation
pad k. ~._ Capture
antibody,

Conjugate ---- L= ¥Y@-.. Detection
release i antibody-HRP
pad conjugate

Sample-----
application
pad
Front  Side

imunostripy — samovolny pohyb roztokt
v membrané pomoci kapilarnich sil

zachytné zony, zviditelnéni pomoci
barvotvorné enzymové reakce,

pripadné zlaté nanocastice (Cervené) .Jj
- z , z s Charging equipment Light
vizualni vyhodnocovani =

22



Elektrochemicka
imunostanoveni

1. Inkubace se vzorkem a
s ,,tracerem*

2. Separace, promyti

3. Pridavek substratu
(inkubace)

4. Zméreni signalu

Imunosensory - enzymoveé znacky

peroxidasa (HRP)

— substraty - vzdy peroxid vodiku plus dal$i oxidovatelné latky:
3,3',5,5'-tetramethylbenzidin (TMB) méfeni fotometricky pfi 450 nm
2,2'-azino-di(3-ethyl)benzthiazolin sulfonova kys. (ABTS) pfi 650 nm
5-aminosalicylova kyselina (ASA) pfi 450 nm
elchem: jodid, hydrochinon, ferrocen, ASA, ...

alkalicka fosfatasa (ALP)

— p-nitrofenylfosfat (PNPP), hydrolysou vznikajici p-nitrofenol se stanovuje fotometricky
v alkalicke prostifedi kolem 405 nm

— p-aminofenylfosfat (PAPP), vznikly aminofenol se oxiduje na elektrodé
B-galaktosidasa
— o-nitrofenyl-B-D-galaktosid (ONPG), hydrolysou vznikly o-nitrofenol se méfi pfi 420
nm

ureasa
— mocovina, zména pH vyvolana hydrolysou se méfi pomoci indikatoru bromkresolova
modr pfi 588 nm, nebo potenciometricky (LAPS)

glukosa oxidasa

— velmi stabilni, méfi se generovany peroxid vodiku
acetylcholinesterasa

— vysoké &islo premény

23



Imunosensory - fluorescencéni znacky

« fluorescein, tetramethylrhodamin
— klasické, dostupné v aktivované formé
(NHS, biotin, ...)
» Cy5, Cy3 - cyaniny, NIR 650/667 nm
— levna instrumentace

* QD ,quantum dots"

— anorganické nanocastice obsahujici volné
elektrony, s velikosti nartsta vinova délka
emise, stabilita a vysoké vytézky, velké
Stokesovy posuny

Imunosensory - fluorescenéni znacky

» chelaty lanthanidd (Eu, Sm, Dy)
— dlouha zivotnost excitovaného stavu
— Time Resolved Fluorescence

Excitation
Decay time

‘e Counting _.:
: lime : MNew
cycle

Excitation Emission

Fluorescence

Stokies” shifl for eurepium

400 800 1000 &
Time (us) £

| II ,'I A |I \

T T
450 S0 S50 00 630
Wavelength {nm)

Eu* — Sm*™




Elektrochemiluminiscence

biotin
kulicka

(zvetsno) @

znacka

analyt ve vzorku

ELELY

BioVeris technologie:
rychly “mix and measure”

mg. kulicky potazené homogenni format
streptavidinem

| 0 o
1| \h—/
L' | N | 0( /f
i ~, .~ d
l/%,qf |~*N =~
% -
|

Luminiscence
emise svétla

*Ru(bpy),* R
TPA' \ W, Chemi-
— \d predani chemické energie
Ru(bpy):* Ru(bpy);* - TPA TPA
1 -
Ny — - Elektro-
e Electrode 9/ elektrochemicka iniciace
Ru(bpy);*(1) = BV-TAG" TPA = Tripropylamine

* ruthenium a TPA jsou oxidovany po aplikaci napéti na elektrodu

« TPA+ ztraci proton, redukuje Ru3* na Ru?*, které z excitovaného
stavu prechazi do zakladniho za vyzareni fotonu

* Ru se nespotrebovava — recykluje — zesilovaci mechanismus —
zvySeni citlivosti stanoveni



Ruzné formaty stanoveni

Paramagnetic Bead

imuno (Enlarged) o %IL-‘I.' chain
;' ATP ADP
Paramagnetic Bead
: g BV-TAG™ labeled antibod {Glu-Glu %‘“f;
Glu-Glu-Tyr), .

" Paramagnetic bead

UP)fx:}.(\—- SIGNAL

BV-TAG™ labeled
@ Anti-phosphotyrosine
{Glu-Glu

Glu-Glu-Tyr), enzym

A /\\T e, BV-TAG™
W, QY " labeled DNA

\oox@ -

=

Ay

ar{alyte

,__5)"“\;-1
el S vazebné

-

Imunosensory - co Ize mérit

* teoreticky kazdy analyt, pro ktery ...
— jsou k dispozici pfislusné protilatky
— pfipadné jiz existuje ELISA stanoveni
— |ze pfipravit protilatky klasickymi postupy

— |ze pfipravit rekombinantni protilatky
pomoci genetické knihovny
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Imunosensory - priklady stanoveni

klinicka oblast

— markery: albumin, apolipoprotein, hCG, hLH, thyroxin,
fetoprotein, higE, troponin, FABP, PSA, HBsA, ...

— |éCiva: amfetamin, digoxin, fenytoin, theophylin, ...

— drogy: kokain, heroin, ...

zivotni prostredi

— pesticidy: triaziny (atrazin), fenoxyalkanové k. (2,4-D),
organochlorové (acetochlor, DDT)

— toxické latky: mikrocystiny, polychlorované bifenyly (PCB)

potravinarstvi

— bakterie: Listeria, Cryptosporidium, Salmonella, E. coli
O157H7

— kontaminanty: antibiotika (penicilin), aflatoxiny
vojenstvi
— bakterie, viry, toxiny

DNA cCipy

I. cDNA (500~5000 bazi) je imobilizovana na pevny
povrch (sklo) a exponovana souboru cilovych sekvenci
bud separatné nebo ve smési

Vyvinuto Stanford University, ,,DNA microarray“

Il: pouziva se soubor oligonukleotidt (20~80-mer()
nebo peptidovych NA (PNA) prob

precizni technologie, srovnatelnost vysledku
kratké proby — menSi specifita a citlivost; vysoka cena

Vyvinula firma Affymetrix, ,,GeneChip*“
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Rozméry elementu

Millions of identical
probes/feature

1.28cm
Up to ~1,400,000
features/chip

1.28cm

platek kiemiku (wafer, 5x5 inch, tj. 12.5x12.5 cm)

z ného 49 az 400 jednotlivych sensort (chips, 1.28x1.28 cm)
na kazdém €ipu az 1.4 milionu pozic (features, 11x11 pym)

v kazdé pozici nékolik miliont kopii stejné oligonukleotidové
préby s danou znamou sekvenci

oligoArrays
(Affymetrix)

« absolutni data ——

* cca 20 prob  Famenn 0
reprezentuje 0 St =
kazdy gen,
vysledné
,rozhodnuti“ je
statistickym
zhodnocenim
dané kombinace

Scan and
Quantitate

28



cDNA arrays (Stanford)

* vzorek
Control Cell Experimental Cell barveny
Cy5R (red)

’ )

“
Kontrola

< barvena
Cy3G (green)

prekryvovy
signal (oba
kanaly)

» problémy sekundarni struktury dlouhych

r‘; cDNA prob
4« neni absolutni signal

priprava vzorku z bunék (2 dny), nanaseni vzorku

hybridizace (az 16 hod)

promyvani a fluorescencni znaceni — Fluidics Station

4-kanalova - rizné pracovni protokoly (1.5 hod)

automatizované pridavani reagentt, michani, inkubace, promyvani-
zvysena spolehlivost a reprodukovatelnost
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Vysledek

Oblasti diagnostiky DNA

HLA komplex, oblast D-smy¢ky (mitochondrialni
DNA), délkovy polymorfismus (VNTR mista)

c-myb, c-myc, c-abl, c-sis, c-ras, G-protein, jun,
p53, retinoblastoma geny

cysticka fibrosa, hypercholesterolemie, srpkovita
anemie, Huntingtonova choroba, Duchenneova
svalova dystrofie, B-Thalasemie, polycysticka
ledvinova choroba dospélych, hemochromatosie,
hemophilie A / Von Willebrandova choroba
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Nanomechanické
biosensory

prohyb mikroraménka po vazbé molekul
diferencialni usporadani - korekce
mespecifické vazby

KONTROLA

= * hrot je mozné modifikovat

Nan°blosens°ry imobilizaci vhodnych
biorekogni¢nich molekul,
¢imz dostavame biosensor
teoreticky schopny

i detekovat jednotlivé

ramenko molekuly analytu

» tento postup byl pouzit pro
pfimé méreni sily potrebné
k preruseni nékterych
bioafinitnich interakci
»roztrzenim“ existujici

biorekogniéni prvek  vazby; nékteré vysledky

jsou shrnuty v tabulce.

SPM biosensor
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MéFi se prutocné ...

* FIA - pratokova injekéni analyza
» SIA - sekvencni injekéni analyza
* LOV -lab on valve

Integruje se ... Lab-On-Chip koncept

» systém integrovany na Cipu — pritocné kanalky (nizSi verze
na bazi plastového mikrofluidniho modulu; ve vysSich
verzich na bazi kfemiku i mikropumpy, ventily, detektory,

.r)
+ systém zaméreny na jedinou konkrétni aplikaci, zmény
méficiho protokolu Casto vyzaduji nakladné upravy Cipu
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Trends - combinatorial approach

Imagine and Define: A new material with desired characteristics and qualities is defined.

Select Likely Elements: From the whole Periodic Table, a chemist selects the combination
of elements most likely to yield the desired material.

Create a Library: Using robots and other automated devices, a library composed of
thousands of different chemical combinations is rapidly created.

Process in Parallel: The library is an example of parallel processing, allowing up to 25,000
variations of material to be tested at one time.

Process: Processing can include any number of variables, including heat, high or low
pressure, and time.

High Throughput Analysis: The library is screened by detectors that quickly scan various
optical, magnetic, electrical, or other chemical/physical properties of a material, and the
results are entered into a massive database.

Discovery and Information: Our scientists apply this analysis to identify the most
successful new materials and the process used to produce them.

Perspektivy

* miniaturizace, nanotechnologie, integrace
* multiparametrové, paralelizace
* umélé biorekognicni elementy
— na bazi kombinatoricky technik — aptamery
(SELEX), genetické knihovny

— proteinové inzenyrstvi - rekombinantni
proteiny s vylepsenymi vlastnostmi, chimérni
biomolekuly

— makromolekularni chemie — otisky analytu v
polymerni strukture - MIP (molecularly
imprinted polymers)
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MU Brno Biosensory v Cesku
— enzymy a protilatky, piezosensory / SPR / elektrochemie
— zivotni prostfedi / klinika / vojenské aplikace
Biofyzikalni ustav Brno

— nukleové kyseliny / elektrochemie

VU radiotechniky Praha

— SPR, imunosensory

VU Tiebori

— fotosystém, elektrochemie

UJEP Usti nad Labem

— fotosystém, elektrochemie, optické techniky

BVT Technologies Brno

— sitotisk, enzymy, vyroba sensor

Sluzba vyzkumu Postfelmov

— imobilizace enzymu, vyroba biomembran

Biosensory ...

* malé a levné
* rychlé, citlivé a specifickeé
* uzivatelsky privetive
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