Jar 2009

F2050 Elektrina a magnetismus

Cvicenie ¢.7

24.marca (brfezna) 2009

Sylabus:

= Elektrické pole v dielektrikach
= Elektrické pole na rozhrani dvoch prostredi

Kontakt:

Jozef Rahel, tel. 54949 6747

rahel@mail.muni.cz



Priklady:

Uloha ¢&. 1 Tirpdk, Uloha 68, str. 177
Doskovy kondenzator je zaplneny dielektrikom, ktorého permitivita sa meni podla vzt'ahu
xX+a
e(x)=¢, (x+a)

kde a je vzdialenost’ dosiek a x je os kolmd na rovinu dosiek. Plocha kazdej dosky je S. Vypocitajte
kapacitu kondenzatora a rozdelenie viazaného plo$ného a priestorového naboja v dielektriku, ak je
kondenzator udrziavany na napéti U.

Uloha & 2 Tirpdk, Uloha 77, str. 179

Doskovy kondenzator s dielektrikom je nabity na isty potencidlovy rozdiel U, pri¢om jeho energia je
3.107 J. Na vybratie dielektrika z kondenzatora treba vynaloZit' pracu 5.10” J. Ak4 je relativna
permitivita dielektrika?

Uloha ¢&. 3 Tirpdk, Uloha 83, str. 180 o
Valcovy kondenzitor s polomermi elektréd a a b (a<b) a vzduchovym
dielektrikom je ponoreny do dielektrickej kvapaliny s hustotou p
arelativnou permitivitou & podla obr. 1. Vypocitajte do akej vysky
vystdpi kvapalina medzi elektrédy kondenzatora, ak je tento udrZiavany
na konStantnom napiti U.

Iy =

Obr.1
Uloha ¢. 4 Tirpdk, Uloha 69, str. 178
Na dvoch koncentrickych gulovych plochich apolomermi aab su
rozloZzené niboje +Q podla obr.2. Priestor v gulovej vrstve medzi -Q
elektrédami kondenzatora je do polovice vyplneny dielektrikom
s permitivitou &, v druhej polovici je vakuum.
a) N4jdite priebeh vektora elektrickej indukcie v kondenzétore.
b) Vypocitajte rozloZenie intenzity elektrického pola
v kondenzitore.
c) Négjdite ploSné rozloZenie nédbojov na elektrédach '
kondenzétora.
d) Vypocitajte hustotu viazanych nédbojov na povrchovych
plochach dielektrika a v jeho objeme.
e) Vypocitajte kapacitu takéhoto kondenzatora. Obr. 2

Domaca tloha ¢. 7

Priamka s linedrnou hustotou niboja 7lezi na rozhrani dvoch dielektrik s permitivitami & a &, ktoré
vypliaju cely priestor. Odvod’te vyraz pre vektor elektrickej polarizicie ako funkciu vzdialenosti od
priamky. Aky vel’ky bude viazany naboj na rozhrani oboch dielektrik?




