Ziskavani nizkych tlaku

e vytvorit dostateéné nizky tlak

e udrzet nizky tlak po dostate¢né dlouhou dobu

Vyvéva - zafizeni snizujici tlak plynu v uzavieném objemu.



Typy vyveév

1. Vyvévy s transportem molekul z ¢erpaného prostoru

2. Vyvévy bez transportu molekul z ¢erpaného prostoru



Vyvévy s transportem molekul z ¢erpaného prostoru

e Mechanické vyvévy
e Vyvévy s periodicky se ménicim pracovnim prostorem
e Pistové vyvévy
e Rotacni olejové vyvévy
e Membrénové vyvévy
e Scroll vyvévy
e Vyvévy s neproménnym pracovnim prostorem
e Rootsovy vyvévy
o Molekularni vyvévy
e Turbomolekuldrni vyvévy
e Paroproudové vyvévy
e Vodni vyvévy
o Ejektorové a diftzni vyvévy
e Vyvévy zalozené na tepelné rychlosti molekul, nebo
ionizaci molekul



Vyvévy bez transportu molekul z ¢erpaného prostoru

e Kryosorpéni vyvévy

e Getrové vyvévy

Tontové vyvévy

Sublimaéni vyvévy

Zeolitové vyvévy



Charakteristické parametry vyvév

. Vystupni tlak vyvévy

S~

. Mezni tlak vyvévy
. Cerpaci rychlost vyvévy

. jestli pouzivéa néjakou pracovni kapalinu

[ N

. provozni podminky - vibrace, teplota, hluk, ...
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Vyvévy s transportem molekul plynu

Mechanické vyvévy

Vyvévy s periodicky se ménicim pracovnim prostorem

Pistové vyvévy

Tyto vyvévy pracuji na zakladé Boyle-Mariottova zakona, pti
zvétseni objemu se snizi tlak. Proces zaplnovani, proces
vytlac¢ovani plynu









Fig. 5 The double-piston pump of Hawksbee (1704).  Fig. 6 A commercial double-piston pump from about 1850.



Toplerova a Sprenglerova vyvéva
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Py - puvodni tlak plynu v recipientu,V - velikost ¢erpaného
objemu, v - objem komory vyvévy

p1(V +v)=pV

4
p1 = vV + Upb
po n cyklech
Vv
Pn Do V + o

teoreticky n — co=p —0
Prakticky existuje mezni tlak py > 0 (zpétné proudéni plynu,
skodlivy prostor v’)



Cerpaci rychlost

Konstrukéni ¢erpaci rychlost

!
Sy = —% =n(v—"1) :nv(l—%)

n je pocet zdvihu za 1s, v je objem pracovni komory, v’ je
skodlivy prostor
n je limitovano dobou naplnéni komory




Teoreticka cerpaci rychlost

/

v
I = pSk = npv(l - ;)

Zpétny proud, p, vystupni tlak
I = Bnp,v’

o
I:Lr—l,:nv(l—v—)p [1—%]



Uvédzime-li, ze ¥ < 1=1-Y ~1

I "D
ST:Z;:sku—ﬁ”p)

vp

mezni tlak pg = ﬂ%pv =
= Sr=S,(1 -2
p

Pro p > pg = St = Sk
Prop—pg=5r—0



Snizen{ mezniho tlaku

e zmensen{ v' (vhodnou konstrukei)
e zmenSeni § (napft. zaplnénim v’ olejem)
e snizeni vystupniho tlaku p, (pfedcerpéni)

V olejovych vyvévach k pg pTispiva i tenze par oleje

p6:p0+Pp



Skutecna cerpaci rychlost

Komora se nenaplni na tlak ¢erpaného prostoru (vakuovy odpor
spoju), proto je skuteénd ¢erpaci rychlost mensi nez teoretickd
¢erpaci rychlost

Sp=p'Sr
B = f(p,n) <1 - koeficient naplnén{



Moderni pistove vyvévy

mezni tlak 0.1-0.05 mbar (podle po¢tu stupnu)
tlak na vystupu - atmosféricky
suchd vyvéva bez pracovni kapaliny

1-3 stupnové provedeni



