
Rotačńı vývěvy



Rotačńı olejová vývěva s šoupátkem ve statoru



Rotačńı olejová vývěva s koluj́ıćım rotorem a přepážkou



Rotačńı olejová vývěva s koluj́ıćım rotorem a čtyřhrannou
trubićı



Rotačńı olejová lopatková vývěvy



škodlivý prostor



Dvoustupňové provedeńı pro dosažeńı menš́ıho mezńıho tlaku



Gasballast - proplachováńı

Odčerpávaný plyn může obsahovat složky, které kondenzuj́ı při
vyšš́ım tlaku, zejména vodńı pára.
• Pp parciálńı tlak vodńı páry při pracovńı teplotě vývěva
• Pr tenze vodńı páry při pracovńı teplotě
• K = Patm

Pvstup
kompresńı poměr

ke kondenzaci docháźı pokud

PpK > Pr





Rotačńı olejová vývěva

• pracuje od atmosférického tlaku
• mezńı tlak pro dvoustupňové provedeńı 10−2 Pa

• počet otáček 300− 1500 min−1 - při zvýšeńı otáček
nadměrné zahř́ıváńı

• do čerpaného prostoru se dostávaj́ı páry oleje
• vibrace
• funkce oleje

• utěsňuje a vyrovnává nerovnosti povrchu ve vývěvě, olej
vytvář́ı na stěně tenký film

• zmenšuje třeńı, zlepšuje chlazeńı, přisṕıvá k odvodu tepla
• vyplňuje škodlivý prostor



požadavky na olej
• ńızká tenze par ∼ 10−3 Pa

• vhodné mazaćı vlastnosti
• stálost proti štěpeńı a oxidaci, při zahřát́ı může docházet ke

štěpeńı na složky, které maj́ı vyšš́ı tenzi par, rovněž oxidaćı
mohou vzniknout složky s vyšš́ı tenzi par



Membránová vývěva





Membránová vývěva
• pracuje od atmosférického tlaku
• mezńı tlak ∼ 102 Pa

• suchá vývěva, bez oleje
• zpravidla v́ıce komor

• řazeńı sériové - nižš́ı mezńı tlak
• řazeńı paralelńı - větš́ı čerpaćı rychlost



Scroll vývěva





Scroll vývěva
• pracuje od atmosférického tlaku
• mezńı tlak ∼ 100 Pa

• suchá vývěva, bez oleje
• varianta zcela bez oleje odělena vlnovcem
• využit́ı zejména jako předčerpávaćı vývěva pro

turbomolekulárńı vývěvy



Vývěvy s neproměnným pracovńım prostorem

U těchto typ̊u vývěv źıskávaj́ı molekuly plynu dodatečnou
složku rychlosti ke svému chaotickému pohybu ve směru
čerpáńı. Předávaný impulz neńı d̊usledek stlačeńı předem
odděleného plynu, většina těchto vývěv vyžaduje předčerpáńı
na nižš́ı tlak.



Rootsova vývěva







Rootsova vývěva
• potřebuje předčerpat na tlak asi 102 Pa

• mezńı tlak ∼ 10−3 Pa

• počet otáček ∼ 1000 min−1

• suchá vývěva, bez oleje
• velká čerpaćı rychlost
• mezera mezi rotory ∼ 10−1 mm

• v́ıcestupňové provedeńı pracuje i od atmosférického
tlaku(mezńı tlak 100Pa)



Claw (drapáková) vývěva



Claw vývěva
• pracuje od atmosférického tlaku
• mezńı tlak ∼ 10−1 Pa

• suchá vývěva, bez oleje
• v́ıcestupňové provedeńı
• velká čerpaćı rychlost
• maximálńı čerpaćı rychlost při nižš́ım tlaku



Molekulárńı vývěva



při vyšš́ıch tlaćıch prouděńı vlivem viskozity plynu
při nižš́ıch tlaćıch je konstantńı kompresńı poměr

K =
Pv

PN
= ebu

b je konstanta závislá na plynu, u je obvodová rychlost
Teoretická čerpaćı rychlost

ST =
1
2
ulh,

l-délka prac komory, h-̌śı̌rka prac komory



Molekulárńı vývěva
• potřebuje předčerpat na tlak asi 101 Pa

• mezńı tlak ∼ 10−4 Pa

• počet otáček ∼ 10000 min−1

• suchá vývěva, bez oleje
• mezera mezi rotorem a tělem vývěvy ∼ 10−1 mm



Turbomolekulárńı vývěva







Turbomolekulárńı vývěva
• potřebuje předčerpat nejčastěji membránovou, nebo rotačńı

vývěvou
• mezńı tlak ∼ 10−9 Pa

• počet otáček až 90000 min−1

• suchá vývěva, bez oleje
• mezera mezi rotorem a statorem ∼ 100 mm



Turbomolekulárńı vývěva
Keramická kuličková ložiska
Magnetcká ložiska - mohou ovlivňovat citlivá měřeńı
Molekulárńı stupeň - větš́ı výstupńı tlak, předčerpáńı nejčastěji
membránovou vývěvou, bez molekulárńıho stupně nutný nižš́ı
tlak na výstupu, předčerpáńı nejčastěji rotačńı olejovou vývěvou


