France

Sustersicé GeOIOgie krasu List o

ZAKLADY GEOLOGIE KRASU

Masarykova univerzita v Brné
Prirodovédecka fakulta
Katedra geologie a paleontologie

JARO 2005

Prof. dr. France Sustersié¢

Univerza v Ljubljani , Naravoslovnotehniska fakulteta

Oddelek za geologijo,
AskerCeva 12, 1000 Ljubljana, SLOVENIJA
Tel.: ++ 386 1 4704 621 Home: ++ 386 1 7544 875
Fax.: ++ 386 1 4704 560 E-mail: france.sustersic@ntf.uni-lj.si

DOPORUCENA LITERATURA

Gillieson, D., 1996: Caves: processes, development and management.
Blackwell Publishers, Oxford & Cambridge (Mass.).

Ford, D. C.; P.W., Williams, 1989: Karst geomorphology and hydrology. Unwin
Hyman, 601 pp., London.

Panos, V., 2001: Karsologickéa a speleologickéa terminologie, Vykladovy slovnik.
Knizni centrum, vydavatelstvi, Predmestska 51, 010 01 Zilina, pro Zpravu
slovenskych jaskyni v Liptovském Mikulasi a Geologicky ustav Akademie
véd Ceské republiky v Praze.

Palmer, A. N., 2007: Cave geology. Cave Books, 454 p.p., Dayton, Ohio

Pulina, M., 1999: Kras formy i procesy. Skripty Uniwersytetu Slaskiego nr 546.
Wydawnictvo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

White, W.B., 1988: Geomorphology and hydrogeology of karst terrains. Oxford
University press, 464 pp., New York.

PODROBNEJI:

Gabrovsek, F. (ed.), 2002: Evolution of karst: from prekarst to cessation,
Evolution of Karst. ZaloZba ZRC, Ljubljana.

Gunn, J. (ed.), 2004: Encyclopedia of caves and karst science. Fitzroy
Dearborn, New York, London.

Klimchouk AB, Ford DC, Palmer AN, Dreybrodt W (eds), 2000: Speleogenesis.
Evolution of Karst Aquifers, National Speleological Society.




grance Geologie krasu riwe L

Sustersié

kras ( psano s malym zagateénim pismenem) - DEFINICE:

Fyzikalné viditelny  tvar exogenniho  pfemodelovani
geologicka kontinentalni zemské kury

Jiné Geomorfologicka, geograficka,

hydrogeologicka, ...., enologicka atd.

pavod: Kras (psano s velkym za cate ¢nim pismenem)

Charakteristiky: - vertikalni odtok srazkovych vod

odnos latek v roztoku

- zanedbatelna akumulace

Uginky:

- typicka hydrologie / neni povrchova vodni sit

- modelovani kupovitych vrchi

- modelovani uzavienych prohlubni

Kvali r  aznorodosti krasu a nejednotného v &deckého p ristupu

neexistuje jednotna, vSeobecn & p rijaté definice.

Kras ve svété Cina, Alpsko-Himalajsky oblouk (Dinaridy), povodi
Ohio a Mississippi, Yucatan, Nullarbor plain;

,ostrovy“ véeobecné.

Kras v ¢asu V starSich horninach je vic dolomitu.

Dinarska stratigrafie: cca 7km karbonat aodT zpoPc ;.
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Model éistého krasu ZAKLADY:

Vychodisko:

geomorfni systém: | FUNKENE PROPOJENY CELEK VSECH PROCESU A
TVARU, KTERE JSOU V NEJAKEM UZEMi VZAJEMNE V
ROVNOVAZE PRI STEJNOMERNEM PRUTOKU HMOTY.

UZAVRENY SYSTEM -  OTEVRENY SYSTEM

Model c¢istého krasu interpretuje kras jako otev reny geomorfni
systém. (Rozdil od Grundova modelu / Davisismus).

Idealizace. Predpoklada slozeni vesSkeré kontinentalni

zemskeé kury z hornin schopnych krasovéni.

Realizace v pfirodé je mozna jen v limitech (pfiblizné

holokras). Neni merokras — jsou rlzné neuplné krasy.

Neuplné krasy jsou ve velké mirfe hierarchické.
Materializace izolinarnich podminek vétSinou nedava

neuplné krasy.
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Model éistého krasu OBECNE PODMINKY:

Musi byt horninova hmota s urcitou vstupni potencialni energii.

Mate¢na hornina musi byt dostateCné samonosna, aby umoziiovala

vznik geomorfnich tvard.

Lateralni zmény horniny musi byt odsunuty dostate¢né daleko, aby

nebyly v rozsahu (oblasti) pozorovani vnimany.

Mate¢na hornina musi byt stejnomérné rozpustna do té miry, aby
byly jiné podoby pfechodu horniny do transportni faze, kromé

rozpousténi, zanedbatelné.

SPLNENi PODMINEK 1 — 4 UMOZNUJE VZNIK
KTERYCHKOLIV GEOMORFNICH TVARU
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Model ¢istého krasu PODMINKY KRASOVENI PODZEMi:

Prvotni déravost horniny musi byt stejnomérna a spojita.

6.

Cinnost sytému nesmi byt znemoznéna kvdli chybéjici vodé, ktera by

mohla pronikat.

SPLNENI RODMiNEK 1-6 UMOZNUJE VZNIK
PODZEMNICH KRASOVYCH TVARU.

Teprve potom m uZe pravd &podobnost povrchového / podpovr-

chového pronikéani vyrazn & poklesnout pod p =1. (C. Smart,
1983)




grance Geologie krasu Lint &

Sustersié

Model ¢istého krasu PODMINKY KRASOVENI
POVRCHU:

Horninovy masiv musi byt ze strany dostate¢né otevieny, aby vznikl

svisly systém odvodrnovani.

Uhel sklonu svahu povrchu musi byt prvotné dostateéné maly, tak,
Ze je povrchoveé odvodnovani omezeno na zakladni bunku poCatecné

déravosti

SPLNENI PODMINEK 1 — 8 UMOZNUJE VZNIK
POVRCHOVYCH KRASOVYCH TVARU.

Krasovy povrch vytvo ¥i soum é&rné& cisté tvary v tom
pripad &, pokud je pin & rozvinut podzemni kras (kanalovy

vodi &). Povrch drenuje vylu ¢né& vertikaln &, krasové
podzemi je  schopno  odvést veSkerou  srazkovou

(autochtonni) a doteklou (alochtonni) vodu

Model cistého krasu je idealni p riklad, se kterym
srovnavame konkrétni krasové tvary. Zp usob Medelejev .
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Krasové horniny

Zvétravani je omezeno co do rozpadu

Hornina pfechazi do roztoku frontalné, bez ohledu na strukturu,

takZe nenastane Zogovicevuv efekt.

VE SKUTECNOSTI TO ZNAMENA:

- Ze je hornina rozpustna beze zbytku, jehoz CasteCky by z hlediska
velikosti pfesahovaly rozméry pocateCnich vodnich cest;
- Ze je regionalné postfehnutelné rozpustna mezi dvéma regionalnimi

tektonickymi udalostmi.

KRASOVE HORNINY:

Magmatické: karbonatity

Sedimentarni: karbonaty (vapence, dolomity a jejich klastity)
sulfaty
halogenidy

kfemenné piskovce

Metamorfované: krystalické vapence = mramory

kvarcity

Ruly a kyselé Zilné horniny: krasovéni je diskutabilni
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Mineraly krasovych hornin

Hornina pfechazi do roztoku frontalné, bez ohledu na strukturu,

takze nenastane Zogoviceviiv efekt.

PODSTATNE: V horning piné prevladaji (zpravidla jen v ni) a

rozhoduji o jeji ,krasovosti®.

vlibec schopna krasovéni.

Pokud je jich velmi

malo, je krasovéni omezeno, nebo neni hornina

kalcit CaCoO;

dolomit CaMg(CO3),

pocCateCné diagenetickeé

pozdné diagenetické

Karbonaty tvo  #i 12% (karbonaty 7-10%)zemskych pevnin (souse)

anhydrit CaS0,

sadrovec CaS0,4.2H,0

halit NaCl

(kfemen) SiO,

MENE VYZNAMNE:  magnezit, polyhalit, sylvin

HLAVNI
nejsou definovany

Poznamka: D&leni do skupin neni

tak jasné, jako u minerdl 4 mag-
matickych hornin. Podstatné (za-

kladni) a akcesorické (p ridatné)
minerdly se nachazeji primar ng v

mate ¢né hornin  &.

AKCESORICKE
(PRIDATNE):

ankerit

kifemen

hydroxidy Zeleza a hliniku
slidy

jilové mineraly

Zivee

tézké mineraly

pyrit a jiné sulfidy
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Mineraly krasovych hornin

SEKUNDARNI (DRUHOTNE)

Mineraly sedimentd v krasovych

MINERALY: dutinach.
Podle plvodu je délime na:

Autochtonni: Vznikaji z komponent Latka pochazi z matec¢né
. i i horniny, avSak v jeskyni
libovolného puavodu ve kvali jinym podminkam

o ; : krystalizuje odliSné nezli na
specificky jeskynnich mistd vzniku.
podminkach.
Paraautochtonni: Jsou presedimentované z MuzZe byt kazdy hlavni nebo
- . akcesoricky mineral, ktery
matecné horniny. mlze  krystalizovat  ze
studené vody, nebo vubec
neni rozpustny.

Alochtonni: Které  ponorna  voda Muze byt kterykoliv mineral,

. ktery je dostateCné odolny
vnesla do podzemi a s VO&i vodnimu nebo
krasem nemusi mit nic vétrnému (eolickému)

transportu.
spole¢ného.
NEJDULEZITEJS|i DRUHOTNE MINERALY

Autochtonni: aragonit CaCOs3

sadrovec CaS04.2H,0
(opal) SiO;
Paraautochtonni: kalcit CaCOs3
halit NaCl

ankerit (Mg,Fe)COs3
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SPELEOGENETICKY PROSTOR DEFINICE:

Speleogeneticky prostor: je ta Cast horninového masivu, ve kterém
se mohou rozvijet nebo jiz rozvijeji krasové

otvory.

Krasovy otvor: je prvek krasového vodiCe. To je zvlastni
deformace puklinatosti, kdy se obnovi
pozitivné zvratny (zpétny) proces, ze

inicialni struktury pferostou v kanaly.

Pozndmka: Krasovy otvor je obecny vyraz, ktery definujeme

jako pomocny jen do ¢asné& (provizorn g). Pozd ¢&ji budeme p #i
systematické analyze krasového podzemi definovat vi ce p resné
pojmy, vyrazy.

SPELEOGENETICKY PROSTOR muze byt:

neaktivovan: | Agresivni podzemni voda jesté do néj nepronikla

aktivovan:| Agresivni podzemni voda do néj pronikla a muze se hromadit.

Vznikaji krasové kanaly, utvafi se krasoveé propusté.

deaktivovan: | VSechny potencialni vodni cesty (bez ohledu na puvod) jsou
zaplnény sedimenty, agresivni podzemni voda do né&j nemlze

proniknout .

eliminovan: | Agresivni podzemni voda jiz do né&j nema pfistup.

zni¢en: | Denudace odnesla veskerou hmotu krasovych hornin.

“Zakladni podminkou pro vznik jeskyni je, ze podzemni voda rozpousti
matec¢nou horninu rychleji, nezli by denudace odstranila veSkerou hmotu”
(A.N. Palmer, 2002)

Poznamka: Hmota z nej cistSi krasové horniny jest & neni
speleogeneticky prostor, pokud v n ém nejsou alespo 0
minimalni primérni vodni cesty (podzemni voda do n &j nem uzZe

proniknout).
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SPELEOGENETICKY PROSTOR | HORNINOVA KONTROLA:

Strukturni vlastnosti horniny uréuji, kde vznikne krasovy kanal.

1. Mezivrstevni spary a jiné sedimentarni textury.

Zlomy a pokryvné struktury.
Pukliny.
Poskozeni kvuli mezivrstevnim pohybum.

Otevienost mezivrstevnich spar v dusledku mezivrstevnich pohyba.

SN e

Speleogenni struktury.

Litologicke vlastnosti horniny  urguji, jakym zplisobem se vyviji krasovy

kanal.

Cistota horniny
Zrnitost
Struktura

Porozita

o 0N =

Mechanicka pevnost




