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SPELEOGENETICKY PROSTOR | STRUKTURN

MEZIVRSTEVNI SPARY A JINE SEDIMENTARNI TEXTURY

Znamenaji: zmeénu, poruchu, preruseni nebo néco ciziho v sedimentaci, resp.
diagenezi.

Pozorovani: Kanaly vznikaji u méné nezli 10% vSech mezivrstevnih spar ve

stratigrafickém sloupci.

KLICOVE VLASTNOSTI SEDIMENTARNICH TEXTUR

Hypotéza 1: MAJI VLIV NA ROZVOJ KANALU

1. Rozmisténi mezivrstevnich spar
2 mezery mezi mezivrstevnimi sparami
3 Tvar vrstvy

4. Otevienost
5

Pfitomnost jilové latky

Hypotéza 2: MAJI VLIV NA ZAHAJENiI PROCESU
1. Cinnost pfi diagenezi
2. Pritomnost sulfidl v mezivrstevnich

sparach
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SPELEOGENETICKY PROSTOR | STRUKTURNI

ZLOMY A POKRYVNE STRUKTURY

V horninové hmoté se objevuji nesoudrznost a posun.

Oblasti zlomovych struktur a moznost vzniku krasovych kanalu

1. Zevni zéna
1.1 |zdna puklin velmi vhodna
1.2 |poruSena zony vhodna
1.3 [rozdrcena zona nevhodna
2. zrcadlo vyjimecné vhodna
3. vnitini zéna
3.1 |rozdrcena zéna nevhodna
3.2 |mylonitova zéna bariéra, prekazka
3.3 | kataklastit vyjime€né vhodna

Pokryvné struktury

Pokryvné struktury jsou asymetrické a méné prostudované. Prevladaji
drcené horniny a mylonit. Zasadné znamenaji pfekazku nebo jsou zcela

nevhodné pro vznik krasovych kanalu.

Mezivrstevni pohyby v tomto pfipadé nepocitame k pokryvnym strukturam.
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STRUKTURNIi VLASTNOSTI

Pukliny

Vrstvy v horniné podél kterych neni témér zadna napétova pevnost
a nejsou pritomny sedimentarni textury. Aktivuji se pouze ofevrenée

a spojené, nehledé na puvod.

1. stfizné

2 napnuté

3. vysledek vrasnéni
4 relaxacni

Mezivrstevni pohyby

1. Poruchy v disledku mezivrstevnich pohybu.
2. Otevienost mezivrstevnich spar v souvislosti s mezivrstev-

nimi pohyby.

Jiné struktury

1. Zasuti

2. Speleogenetické struktury
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LITOLOGICKE VLASTNOSTI

CISTOTA HORNINY

Standardni tabulka:

Kamenolom Lipica / Kras, Slovinsko

CaCO3 97.9 - 98.7%
SiO; 0.007 %
F6203 0.05 %
Al;,O3 0.05 %

S 0.05 %
rozdil 1.15 - 195 %

Skocjanske jaskyrie, vapenec Kj

99,99 % CaCOs;

Priklady ze svéta: Ca0 MgO | Fe Al | SiO; CO
oxidy
Cisty kalcit 56,0 - - - 44,0
Cisty dolomit 30,4 21,9 - - 47,7
Vapenec Clarke (0 345) 42,6 7,9 0,5 5,2 41,6
Vapenec (Niggli) 54,26 0,1 0,8 1,7 42,6
Dolomit (Niggli) 29,0 16,7 3,1 8,4 41,7
Mramor (Clarke) 54,3 0,6 0,2 0,2 43,3
prumér karbonatu ve Vel. 40,6 45 2,5 14,0 35,6
Britanii (O 500)
Vapenec (Chobot, 55,19 0,35 0,71 1,0 43,03
Moravsky kras)
Wettersteinsky vapenec 52,7-54,5| 0,3-1,0 | 0,0-0,3 - 43,0-43,6
Dolomit, Gombasecka 33,3 18,9 0,5 - 47,7
jaskyna (SVK)
T dolomit, Budapest 34,0 19,0 0,2 - 46,8
Karbonsky vapenec 54,20 0,60 - - 43,2
(Kerek)
Hostler vapenec (Penn.) 37,2 8,6 1,6 8,1 43,0
Dolomit, Niagara 30,4 21,9 - - 47,7
Koralovy vapenec, 55,2 0,2 - 0,2 44,0
Bermudy
Slinovcovy vap. (Niggli) 31,4 4.4 5,18 27,9 27,3
Kfemity vap. (Niggli) 34,3 1,3 1,0 34,5 26,8
Mramor “sivec” (Maked.) 27,22 20,7 0,8 - 43,9
Karbonatit (Vych. Afrika) 47,9 1,6 5.1 1,3 38,0
Sillimaniticky kvarcit - 0,04 3,8 54,5 -
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LITOLOGICKE VLASTNOSTI

ZRNITOST A STRUKTURA

Standardni tabulka:  Kamenolom Lipica

mikrit az pelomikrit

1. Rozpustnost narlistd se zmenSovanim zrn od sparitu k mikritu, u
afanitovych struktur zpatky klesa.

2. Vice rozpustné jsou vapence s bioklasty.

MECHANICKA PEVNOST

Standardni tabulka:  Kamenolom Lipica

Sucha tlakova pevnost 2239 bar

Srovnani: | vapence 340 - 3450 bar
mramory 460 - 2400 bar
piskovce 120 - 2400 bar
kvarcity 1500 - 6300 bar
granity (Zuly) 1600 - 3000 bar
bazalty (Cedice) 800 - 3600 bar
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LITOLOGICKE VLASTNOSTI
POROZITA
Standardni tabulka: Kamenolom Lipica
hustota: 2,710 g.cm™
porozita: 1,9 %
smacivost: 0,62 %
Podle uzakonénych technickych standard
Porozita, vapence / mikrity < 2%
srovnani: vapence / sparity 5-10%
kfida 8.— 37 %
primarni dolomity 0,5.-12,5%
mramory <1 %
piskovce 5-30%
kvarcity 0,8 %
granity (Zuly) 6 - 8%
Dolomitizace zv &tSuje porozitu 0 5-15 %
DEFINICE sedimentologicka
Primarni porozita: synsedimentarni
Sekundarni porozita: syndiageneticka
hydrogeologicka
Primarni porozita: mez? zrny predkrasova
puklinova
Sekundarni porozita: kanalova krasova

Puklinova porozita zahrnuje mezivrstevni spary a strukturni nespojitosti.
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ROZPUSTNOST KRASOVYCH HORNIN

GEOMORFNI VYZNAM: Pfechod horniny do pfenosuschopné

podoby, z pevné do kapalné faze.

1. Krasové horniny jsou monomineralni, proto byla dosud zkoumana

rozpustnost jednotlivych mineralu.

2. Mineraly krasovych hornin se pfi normalnich podminkach

rozpoustéji kongruentné.

Disociacni reakce nékterych krasovych mineralt s kongruentnim

rozpousténim ve vodé.

gibbsit Al,03 . 2H20 + Hy0 = 2AP" + 6H0
kfemen SiOz + 2H,O = Si(OH)4
kalcit CaCO; = Ca* + COs*
dolomit CaMg(COs), = Ca?* + Mg®" + 2C0O5*
sadrovec CaS04. 2H,0 = Ca®* + S04 + 2H,0
halit NaCl = Na® + CI

Rozpustnost stejnych mineralt pii 25 °C a 1 baru tlaku.

Rozpustnost pii pH 7 Obsah v meteorické vodé
[mg I"] [mg I"]
gibbsit 0.001 nezjistitelny
kfemen 12 1-12
kalcit 100 - 500 10 - 300
dolomit 90 - 480 10 - 300
sadrovec 2400 0-1400
halit 360 000 50 - 10 000
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ROZPOUSTENiIi KRASOVYCH HORNIN
VE VODE ROZPUSTNE LATKY A CHEMICKA ROVNOVAHA

H.O
VOLNA DISOCIACE: NaCl - Na" + CI
NEROVNOVAZNA DISOCIACE: H,O - H" + OH

CaCO; o Ca®" + CO5~

PRITOMNOST VOLNEHO Ca® + COs* + H'* . Ca* + HCO*
PROTONU:

Rychlost reakce souvisi s koncentraci reaktantd. Hromadéni (narust)
produktd urychluje zpétnou reakci, dokud neni dosazeno dynamické
roznovahy, kterou urcuji teplota, tlak a jiné podminky. Zména kterékoliv
podminky vyvola jednosmérnou reakci, ktera ma za nasledek novou

rovnovahu.

ZAKON O VLIVU KONCENTRACI (LAW OF MASS ACTION)

aAd + bB « c¢C+dD

[c][p)’

[4)[8]

Konstatnta termodynamické rovnovahy
(rozpustny produkt):

K, =

Koncentraci reaktant vyjadifujeme v (m) mollech na litr.

Mozné vysledky:

1. Roztok neni nasycen: Reakce probiha smérem k rozpousténi
2. Roztok je nasycen: Dynamicka rovnovaha

3. Roztok je presycen: Reakce probihda smérem ke krystalizaci
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ROZPOUSTENiIi KRASOVYCH HORNIN
VODNE ROZTOKY A CHEMICKA ROVNOVAHA

AKTIVITA

POZOROVANI: Poget prostych (potencialné reaktivnich) iontd, napf. Cay",

pfitomnych ve vodném roztoku je trvale o néco mensi nezli molarni obsah

stejnych iontd v roztoku.

Aktivita je dil volnych iontd stejného druhu v roztoku.

V karsologii zam énujeme aktivitu s agresivitou, coZz ovsem
neni p rili§ korektni, nebo t je aktivita definovana

absolutn ¢, agresivita pak vzhledem k n gjaké substanci. V
daném p ripad & je to zpravidla kalcit, vyjime &né& dolomit.

BIKARBONATOVE VODY

POZOROVANI:
1. Rozpustnost kalcitu a dolomitu s disociaci v Cciste,

deionizované vodé je krajné nizka.

2.V pfitomnosti H* jako diosociace Cisté vody rozpustnost
kalcitu sotva prfesahne rozpustnost kiemene.

3. Rozpustnost karbonatd v pfirodnich vodach se
skute¢né zvétSuje kvuli hydrataci CO,. Vznikla kyselina
uhligita disociuje a uvolrfiuje H".

4. PFitomnost jinych kyselin ve vodé znamena dodate¢ny

H* a jesté dale zvySuje rozpustnost.
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ROZPUSTNOST KRASOVYCH HORNIN
REAKCE ATMOSFERICKEHO CO;

CO; (plynny) - CO; (ve vodé)
CO; (vevodg) + HO - HyCOZ°

[H,CO5°
Keoo = OOO0O0OO
Pcoz

H,CO® - H" + HCOs

[HCOs] [H']
Ki = 0000000
[H2COg]

HCO; o H' + COs*
[H"] [CO5*]

K = 0000000
[HCO31]

(kyselina uhlicita)

VSechny pfirodni vody vystavené volné atmosféfe obsahuji vSechny ty

rizné druhy rozpusténého anorganického oxidu uhli¢itého, bez ohledu na

to, jsou-li v podlozi karbonaty.




