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VODONOSNY KRAS

Hydrogeologii kras sam od sebe nezajima; hydrogeologie si pfeje zjistit,
Jaky ma vliv pfitomnost krasovych dutin na chovani pole (oblasti) praniku
podzemni vody. To pole se shoduje s polem hydraulické propustnosti a
okrajovymi podminkami.

Pro prutok vody v krasu je charakteristicka dualnost, ktera je bezprostfednim
vysledkem stavby systému. Tfi hlediska dualnosti:

DUALNOST difuzni  (pomala) infi- | rychly vtok do kanalu
INFILTRACE ltrace do bloki s menSi

propustnosti (bez ka-

nala)
DUALNOST POLE | nizSi rychlosti v | vysoké rychlosti v
RYCHLOSTI PRUTOKU | puklinovych propustich kanalovych propustich

PODZEMNI VODY

DUALNOST VYTOKU | difuzni odtok z blokG s | koncentrovany vytok z

ZE SYSTEMU nizkou propustnosti kanalld pfes krasové
prameny

. Pocate¢ni heterogenita Sifky primarnich vodnich cest (rang 1
— 50) se zkasovénim naroste do do rangu 1 — 10°.

. Rozvoj jde od relativni homogenity k velké heterogenité

. Zvysi se koncentrace toku do mensiho poctu vétsich
pramend.

. Jejich hydragramy zuUstanou vice »krasové« / dvoukom-
ponentové (rychlé reakce na srazky) a proto vyznacné pro
kras.

. Rozvine se charakteristicka dualnost krasu

. Cely vodonosny kras usiluje o to, aby se stal jednim

»kontrolnim volumenem«.

Zakonitosti prelévani zjist'ujeme kontrolnim volumnem

1. KV je blok krasové horniny s definovanymi hranicemi a rozméry.
PocateCni struktura horniny.
2.1 Lito-petrografické vlastnosti
2.2 Porozita
2.3 Mechanické vlastnosti
Mezni podminky (systém otevieny / zavieny)
4. Vstupni hodnoty
4.1 Hydrodynamické podminky
4.2 Chemické vlastnosti vody
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VODONOSNY KRAS
RYCHLOSTI PRUNIKU KRASEM [msT]
Pranik skrz padu 8.10% - 15.107
Vtok do otvoru 1.10™ - 8 .107
Difuzni infiltrace 45.10% - 8.10"
Epikrasova zona 1.10% - 1.10°
Pukliny v hornin& a kominy 3.10%2 - 1,5.10
Krby a propasti 55.107 - 2.10°
Vadézni toky 1,5.10% - 1.10°
Freatické toky 25.10% - 2.10"
Loke-Logarcek / SLO [freaticky kanal] 1,14 . 107
1. Oddélit musime rychlost impulzu od rychlosti pohybu &astic.
2. Rychlost, kterou zdanlivé ziskame, neni identicka s rychlosti

toku pfes samotné kanaly.

3. Fasety ukazuji max. 2% rychlosti v celku.

U Hjulstroemové kritické rychlosti pokryje stény kanalu obklad jilovych
minerald.

1. Koroze stén drasticky klesne.

2. Zvétsi se penetracni vzdalenost.

3. Kanal a tok jsou v dynamické rovnovaze

4

. Kriticka rychlost je vy = 0,2ms™.

Vx Znamena rychlost paragenetického prahu.




France

Sustersicé GeOIO gie kl'asu Ldist 43

KRASOVE OTVORY NENASYCENE (vadézni) ZONY
ZONA PUDNIHO PRUSAKU
Charakteristiky:

1. Agresivni voda je ve styku s ,plovoucimi” kusy horniny a statistickou
hranici horniny.

2. Ten proces neni vazan na svisly odtok a ve skute¢nosti neni krasovy.

Tvary:
* Vylouzené geologickeé struktury

» Kapsy
» Otvory po kofenech

» Pretvofené geologické struktury

Epikarasova zéna:

Hydrogeologicky jasné definovana a dokazana

. Na zakladé chovani hydrogrami
. Izotopovymi analyzami

Geomorfologicky dosud jen ,postularizovana“ na zakladé

* Domnéle vytvofenych cest svislého odtoku
» Cinnosti v pleistocénu (permafrost)
Zogovicova efektu

Vyznacné (typicke) tvary negativni hmoty nejsou dokazany.

Ve slovinském krasu se “vyzna cné” tvary prokazuji jako
zdanlivé. Vice pravd &podobné v Moravském a Ceském krasu.
France
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KRASOVE OTVORY NENASYCENE (vadézni) ZONY

ZONA SVISLEHO PRUNIKU

A/ UZEMi ADHEZIVNIHO POSUNU PO HORNINOVYCH VRSTVACH

Charakteristiky:

1. Chaoticky pranik do $térbin bez ohledu na jejich vznik rozsifené
stérbiny, kanaly nevytvarovany, fecisté Spatné definované.

2. Adsorbcéni stékani do praminku — vznik koncentrickych svazku.

Tvary: » strmé kanaly Q profilu
* naznaCené zlabky v otevienych mezivrstevnich sparach
* nepravidelné pfemodelované geologické struktury

prevazné s drsnymi sténami.

B/ UZEMi VOLNEHO PADU AUTIGENNi VODY

Charakteristiky a tvary:

1. Kaskadoveé toky v mensich otvorech (dutinach)
e nespravné tvarovane kanaly
»  vicenasobné rozSifené geologické struktury
e malé”, ,zietézovélé” propasti
2. Volné padajici praménky, aktivni vodni film na sténach chodeb
. Lvelké propasti“ (dome pits)
. zdédéné struktury: a) geologické

b) speleologické

Frankelv efekt

VODA svazity povrch previsovy, svisly povrch

agresivni RYHY ZAOBLENE STENY

sintrotvorna HLADKY POVRCH ZEBRA
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KRASOVE OTVORY NASYCENE (freatické) ZONY

Vyvoj nazoru: od fluvialniho ke geostrukturnimu modelu.

DYNAMOFREATICKA ZONA
1. Protece v ni do 99% vody ve svazku.
Napajeni je autochtonni (+ alochtonni).

2
3. Ve speleogenetickém prostoru jsou kanaly organizovany do svazkd.
4

Dva modely: Ford- Ewers (1978)
Worthington (1991)
Predchuddci: Lehmann (1936), Jenko (1959)
Ve skute ¢&nostijde o ov éfeni syntéz starSich modeld.

5. StarSi modely: Katzer (1909) ANALOGIE: " Jeskyné je fi¢ni strouha,
jejiz biehy se seviely v strop."
| mezi opce ! ,
Grund (1914) KRITICKE POZOROVANIi / Bosna:
Mame dva typy podzemni vody, stojici a dynamickou".

FREATICKE KANALY, podle pavodu:
» roz8ifené mezivrstevni spary (¢ockovité, elipsovité)
e roz8ifené zlomové struktury
» freatické ,propasti“a ,kominy”
FREATICKE KANALY, podle vzniku:
* syngenetické
» paragenetické
pretvorené (suté /breakdown/, Gamsuv efekt, ...

| Mezi syngenezi a paragenezi je velikostni prah.

NOTEFREATICKA ZONA
* Nap3aji se z dynamofreatické zény.

» Voda je relativné obohacena o sulfaty.
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KRASOVE OTVORY NASYCENE (freatické) ZONY
ORGANIZACE SVAZKU

Svazek ve speleogenetickém prostoru

* poloze svazku rozhoduji regionalni hydraulické faktory.

« Hustota kanalt ve vytvofeném svazku &ini 10 - 100 km/km?®, kanalova
porozita 0,1 - 1,0 %.

« Uplny (celkovy) svazek ma na svém podatku freaticky pokles a na konci
freaticky zdvih. Celkovy freaticky pokles svazku &ini zpravidla vice nezli
100 metrd.

« Clovéku je dostupna jenom mensi &ast aktivniho svazku (Castleguard

cave 5 %).

Svazek a geologicka struktura

» Polohu kanalt zevné svazku uréuji diferencialni po¢atecni vodivosti.

* Vodivost podél mezivrstevnich spar je vétsi nezli vodivost v pravouhlém
(kolmém) sméru na né.

 Pomér velikosti kanalll ve svazku neodpovida vodivosti, kterou ma

sekvence prvniho pralomu (faktor do 107).

Zjist ¢é&nizbod 2 a3 nejlépe vysv &tli teorie
0 po c¢éate c¢nich horizontech.
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ORGANIZACE JESKYNNICH KOMPLEXU (SYSTEMU)

Analyza A. Palmer, 1991: cca 500 jeskyni delSich nezli 3 km (udaje Chabert,
1986)

Po mezivrstevnich sparach 57%
Po puklinach 42%
Po mezizrnové porozité 1%

Chyby minulosti:

pfecefiovani vyznamu chybné tlumoceni (vnimani)
puklin hydrogeologického vyrazu vodi¢ vody
(?) (= fracturated aquifer)

podcenovani vyznamu chodby kolem mezivrstevnich spar ve
mezivrstevnich spar vodorovnych vrstvach srovnavali s
ficnimi terasami, % Sikmych

nepozorovali selekce

Zakladni typy organizace jeskynnich komplext (systému) / podle Palmera

% z % z
celkového | celkové
poctu deélky
Rozvétvené / branchwork 57 65 Sbérace praménki
proniklé vody
Sitové / network 17 17 Nejsou pozorovatelna
bodova napgjeni
Anastomotskeé / 3 10
anastomotic
houbovité/ spongework 5 <<1 Aktivace a srustani
mezizrnovych péri
Rozvétvené / ramiform 4 8 Vytoky podzemni vody
Jedna jedina chodba / 14 <<1 Ulomky hornich
single passage
Epigenni Odvadéji vodu ze sbérné oblasti nad sebou nebo z
jeskyne: nejbliz&iho sousedstvi. Téch je 90 % podle celkové délky
a % podilu.
Hypogenni Nemaji genetické spojeni s povrchem, napajeji se z
jeskyne: hiubiny.
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SPELEOGENETICKY PROSTOR - pokracovani

SPELEOGENETICKY PROSTOR

Je ta ¢ast horninového masivu, ve kterém se mohou rozvijet nebo se
jiz rozvinuly speleofakty.

SPELEOFAKTY jsou speleogeny a speleotemy.

Speleogen

Je geologicka struktura, ktera vznikla jako pfimy nebo nepfimy
vysledek nahrazeni pevné faze fazi kapalnou. Druhotné ji mulze
nahradit plynna faze.

Speleogeny vznikaji odnosem horniny p ¥i  ¢innosti proces a,
které definujeme jako krasové.

Speleotem

Je geologicka struktura, ktera vznika jako nepfimy Ci pfimy vysledek
nahrazeni speleogenu za pevnou fazi.

Speleotemy jsou veSkeré produkty sedimentace a
destrukce strhavani, hrouceni, riceni v krasovém
podzemi.
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SPELEOGENETICKY PROSTOR - pokracovani

Fazova hranice

Je plocha, ktera ve speleologickém prostoru oddéluje speleofakty od
okoli.

Prakticky je to rozhrani mezi mate ¢nou horninou a
vzduchem, vodou, jeskynnim sedimentem, suti apod.

Diferencialni prvek speleogenu (DPS)

Je okruh fazovych hranic, které jsou pravouhle orientované k
trajektorii vodniho toku, ktery modeluje.

Kanal (jeskynni kanal)

Je nepferusena, postupna fada DPS-u, pfes které probihaji stejné
trajektorie.

V hovorovém jazyce o0zna cuji  jesky  nari kanal jako
jednoduchou chodbu, nej cast &ji freatického p tvodu,
kterou druhotné procesy  ve skute cnosti  jest S

nep retvo rily.
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ORGANIZACE JESKYNNICH KOMPLEXU (SYSTEMU)
pokracovani

VNITRNi STAVBA SVAZKU

Zakladni stavitel svazku je segment.

Segment

Je vysek kanalu se stejnymi podminkami a historii vzniku.

Strukturni segment

Vznikl ve stejné geologické strukture.

Strukturni segment definujeme proto, jelikoZ jsou k analy
ve své podstat & zm &néné geologické struktury.

Pramérna délka strukturniho segmentu ve 20 prozkoumanych jeskynich
¢ini 5 — 21 metra.

Clanek

je vysek kanalu mezi dvéma rozvétvenimi.

Deleni na clanky pochézi z fluvidlni geomorfologie a
prokazalo se jako bezp redmgtné (plané).




