Lokalita: Sobotin - Kozusna

Kli¢ova slova: ruly, amfibolity, mineralizace alpského typu, chabazit-(K), heulandit-(Ca),
stilbit-(Ca), laumontit
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Vytez z turistické mapy KCT, lokalita je v ¢erveném krouzku.

KoZusna (di. Fellberg ¢i Fellenberg) je dilci elevaci Kamenitého kopce (616 m) u
Stétinova (mistni ¢ast Sobotina). Exkurzni lokalitou je opustény lom na jiznim apati Kozusné,
dobfe piistupny po cesté vedouci nad pravym biehem Merty (mapa 1, foto 1).

V lomu (foto 2 a 3) jsou odkryty biotitické plagioklasové ruly a amfibolity (foto 4 a 5),
ojedinéle jsou viak zde ptitomny i epidot-amfibolické biidlice. Udaje o modalnim sloZeni

uvedenych horninovych typl jsou obsazeny v tabulce 1.

vzorek 1 11 111 v
kiemen 51,45 - - -
K-Zivec 13,50 - - -
plagioklas 26,10 | 22,80 | 36,90 | 5,15
amfibol - 77,05 | 62,90 | 47,80
epidot - - 0,10 | 30,75
biotit 8,35 - - -
chlorit 0,30 - - 10,75
zirkon 0,05 - - -
apatit 0,10 0,05 - 0,10
titanit - 0,10 0,05 0,10
opakni min. 0,15 - 0,05 4,85




Tab.1. Modalni sloZeni biotitické plagioklasové ruly (vzorek 1), amfibolitu (vzorky II a III) a epidot-
amfibolické bridlice (vzorek V) - Zimak et al. (2002)

Ve vzorku biotitické plagioklasové ruly ze stiedni ¢asti lomové stény byla na zékladé
vysledki EDX analyz stanovena bazicita plagioklasu An,saz An,;. Analyzované K-zivce jsou
zajimavé zvySenymi obsahy sodiku (kolem 8 mol. % Ab) a zejména barya (kolem 7 mol. %
Cn). V malém mnozstvi ptitomny chlorit (klinochlor) je v nékterych pfipadech zcela
prokazateln€ produktem premény biotitu. Zirkon obsahuje kromé ZrO; a SiO; také 2,29 az
2,48 hm. % HfO,. Opakni mineraly jsou zastoupeny hlavn¢ ilmenitem, v nepatrném mnozstvi
je pfitomen ,, Ti-magnetit®.

Amfibolity z lomu pod Kozu$nou maji nepravideln¢ paskovanou texturu (foto 6). V
podstatném mnozstvi je v nich pfitomen pouze amfibol a plagioklas (tabulka 1). Amfibol tvoti
pfevazné xenomorfni az hypautomorfni individua dlouze sloupcovitého habitu. Jeho
chemismus odpovida v soucasné klasifikaci (Leake et al. 1997) obvykle magneziohornblendu,
spiSe ojedinéle tschermakitickému hornblendu. Bazicita plagioklasu se na zdkladé ED analyz
pohybuje v intervalu Anys az Anss. Epidot (Ps = 19,3 az 21,2) a také titanit v horniné tvofi
jen ojedinéla drobnd zrna. Pti studiu v odrazenych elektronech bylo v amfibolitu zjisténo
zcela ojedinélé zrno zirkonu s 2,49 hm. % HfO, (sloZzenim se tedy velmi podoba zirkonu z
biotitické ruly).

Mineralogiim je lom na Kozu$né znam zejména diky bohatym naleziim zeolitt v
obdobich tézby na konci 19. stoleti a v prvni poloving 20. stoleti (viz napt. Neuwirth 1905,
Kretschmer 1905, Novotna 1926, Sladek 1973). Vysledky nové provedeného
mineralogického vyzkumu publikovali Novotny a Zimdk (2000a,b) a Zimék et al. (2002) -
citovani autofi zde rozlisili tii rozdilné typy puklinové mineralizace, u nichz je vzdy zfetelna

vazba na urcity typ horninového prostredi:

1. Pukliny probihajici vétSinou subparalelné s foliaci paskovanych amfibolitl (az
amfibolickych rul) jsou vyplnény chabazitem-(K) a stilbitem-(Ca), provazenymi amfibolem,
epidotem a chloritem. Amfibolit v okoli téchto puklin nese jasné znaky hydrotermalni alterace
(projevujici se chloritizaci a vznikem mladsiho jehlicovitého, ptip. vlaknitého amfibolu).

2. Na strmych puklinach probihajich kose k hlavnim folia¢nim plocham biotitickych rul
se dosud bézné vyskytuje heulandit-(Ca) a stilbit-(Ca), nékdy spolecné s kalcitem (foto 7);
misty je vSak pfitomen i epidot a kiemen. Ruly v okoli mineralizovanych puklin nejevi zadné
vyrazné znaky hydrotermalni alterace.

3. Ve sbirkach VMO je né€kolik vzorkl epidot-amfibolické bridlice s puklinami

vyplnénymi K-zZiveem, provazenym epidotem, kalcitem a chloritem, mén¢ Casto také



prehnitem a titanitem. Zeolity v tom-to typu mineralizace zjistény nebyly. V okoli puklin s
popsanou mineralizaci nebyla pozorovana alterace horninotvornych minerall; epidot-
amfibolicka bridlice vSak zde obsahuje malé mnozstvi K-Zivce, jenz mozna geneticky souvisi

s alpskou mineralizaci.

Amfiboly, které 1ze povazovat za paragenetickou soucast alpské mineralizace, tvofi
zeleno$ed¢ jehlice, orientované Sikmo ke sténam puklin. Jejich chemismus odpovida v
klasifikaci podle Leakeho et al. (1997) aktinolitu az aktinolitickému hornblendu. Jehlicovité
az vlaknité amfiboly v blizkosti stén puklin vykazuji jen velmi slaby pleochroismus (ve svétle

zlutych a svétle zelenych barvéch), coz je v souladu s jejich chemismem (tremolit-aktinolit).

Epidot na studovanych vzorcich z mineralizace 1. typu tvoii drobné€ zrnité pasky mocné
do 2 mm, na néz nasedaji krystaly chabazitu a stilbitu; jen vyjimecné jsou n¢kterd individua
epidotu nedokonale krystalové omezena. Popisovany epidot ma obvykle Zlutozelenou barvu.
Na puklinach epidot-amfibolickych btidlic se epidot vyskytuje ve form¢ jehlicovitych
agregatl tmave zelené barvy o velikosti do 1,5 cm, které zartstaji do drobné zrnitych
agregatd nartzovelého K-zivece. Drobné, nedokonale vyvinuté prizmatické krystalky epidotu
na sténach trhlin v biotitické rule maji sttedné az tmavé zelenou barvu.

K-Zivec byva hojné ptitomen pfi okraji Zilek nalezejicich k 3. typu. Je slabé nartizovely
az ruzovy, vyskytuje se v jednotlivych zrnech nebo tvoii masivni zilky o mocnosti vyjimecné
az 1,5 cm. V ojedinélych dutinach tvoii krystaly adularového typu o velikosti obvykle do 4
mm (vyjimecné jde o krystaly velké az 1 cm). K-Zivec se obvykle jevi jako krystalizacné
nejstarsi slozka popisovanych zilek, avSak v nékterych ptipadech K-Zivec nasedé na epidot.
Hnizda a Smouhy nartizovélého K-zivce se pomérné ¢asto vyskytuji i v amfibolitech.

Chlorit (klinochlor) je na studované lokalité pritomen pievazné v alpské mineralizaci 3.
typu, v niz tvoti Sedozelené Supinkovité agregaty i drobné cervikovité uzavieniny v epidotu.
Na vzorcich s chabazitem-(K) a stilbitem-(Ca) (1. typ) chlorit misty vytvari jemné poprasky,
a to zejména na epidotu.

Titanit byl zjiStén pouze v 3. typu puklinové mineralizace, v niz tvoti drobné, pfevdzné
hypidiomorfné vyvinuté tabulky, ¢asto s patrnym dvojcaténim podle (100), které jsou
ptitomny v chloritu, epidotu nebo v K-Zivci. Titanit vSak vytvari i relativné velké (az 1,5 cm),
tence tabulkovité krystaly nazloutlé, Zlutozelené nebo svétle hnédé barvy, které narastaji bud’
pfimo na stény puklin nebo zartistaji do zivc.

Kalcit tvofi bilé nebo riizové hrubé stépné agregaty. V puklinové asociaci 3. typu tento

mineral predstavuje patrné krystalizacné nejmladsi slozku.



Prehnit se vyskytuje v tabulkovitych krystalcich a jemnozrnnych az celistvych
agregatech, provazejicich K-zivec. Tabulky prehnitu jsou bélavé az velmi lehce nartizovélé,
dosahuji délky az 6 mm a sriistaji do hiebenitych driz velkych max. 14 mm. Drazy
prehnitovych krystali byly nalezeny jen ojedinéle v dutinach Zilek tvotfenych pfevazné
bélavym az nartzovélym zrnitym K-zZiveem. Jemnozrnné az celistvé agregaty prehnitu
dosahuji velikosti az 2 x 1 cm. Jsou jemné namodralé, misty maji svétle Sedozeleny odstin,

jenz je patrné zpiisoben uzavieninami chloritu.

Chabazit-(K) je nejcastéji pfitomen na puklinach v paskovanych amfibolitech (1. typ
mineralizace). Naléza se zde ve formé bilych az svétle bézovych klencovych krystald, které
na vzorcich deponovanych ve sbirkaich VMO maji bézné velikost od 2 do 5 mm, zcela
vyjimeéné& az 7 mm, pfi¢emz krystaly tvoii drizy pokryvajici plochu az 10 x 10 cm. Udaje o
jeho chemismu jsou uvedeny v tabulce 2 (anal. ¢. 1 az 4) - je zcela ziejmé, Ze jde o chabazit-

K, jenz pfedstavuje obecné¢ méné Casty druh zeolitu chabazitové skupiny.

chabazit-K heulandit-Ca stilbit-Ca
anal. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Si0, 46,04 47,11 42,68 39,87 | 57,51 58,68 | 57,09 55,68 57,82 5536
TiO, 0,38 0,34 - - - - - - - -
Al,O4 15,18 15,36 14,34 13,46 | 16,65 15,34 | 15,02 1542 15,18 14,97
CaO 6,12 6,08 6,72 6,04 6,74 6,48 7,48 7,64 7,51 7,73
MgO - - - 0,58 - - - - - -
SrO - - - - - - - - 0,69 0,64
K,O 9,56 8,60 8,07 7,79 2,61 2,84 0,82 0,86 1,05 1,28
Na,O 0,45 0,33 - - - - - 0,92 - 0,57
suma 77,73 77,82 71,81 67,74 | 83,51 83,34 | 80,41 80,52 82,25 80,55
Si 25,00 2527 2497 24,78 | 27,00 27,57 | 27,54 27,04 2746 27,08
Ti 0,16 0,14 - - - - - - - -
Al 9,72 9,71 9,89 9,86 9,21 8,50 8,54 8,83 8,50 8,63
Ca 3,56 3,50 4,21 4,02 3,39 3,26 3,87 3,98 3,82 4,05
Mg - - - 0,54 - - - - - -
Sr - - - - - - - - 0,19 0,18
K 6,62 5,89 6,02 6,18 1,56 1,70 0,50 0,53 0,64 0,80
Na 0,47 0,34 - - - - - 0,87 - 0,54
Ts; 0,72 0,72 0,72 0,72 0,75 0,76 0,76 0,75 0,76 0,76

Tab. 2. Reprezentativni ED analyzy chabazitu-K (anal. ¢. 1 az 4), heulanditu-Ca (anal. ¢. 5 a 6) a
stilbitu-Ca (anal. ¢. 7 az 10) - obsahy oxidi uvedeny v hm. %, piepocet kationli na bazi 72 atomy
kysliku (Zimak et al. 2002)

Chabazit-(K) je v 1. typu puklinové mineralizace provazen stilbitem-(Ca) ve form¢ bilych
prizmatickych krystali o délce do 5 mm, Casto sristajicich do snopkovitych utvar,
skladacich drtizy az na ploSe 15 x 10 cm (na muzejnich vzorcich). Na puklinach v biotitické

rule (2. typ) je pfitomen stébelnaty stilbit-(Ca) svétle bézové barvy (délka jednotlivych stébel



¢ini az 3 cm). Jeho stébla jsou obvykle seskupena do velmi plochych radialné paprscitych
agregatl, které vypliuji prostor pukliny. Vysledky ED analyz stilbitu-(Ca) jsou uvedeny
v tabulce 2, v niz anal. ¢. 7 a 8 reprezentuji stilbit-(Ca) z 1. typu mineralizace, anal. ¢. 9 a 10

stilbit-(Ca) z 2. typu mineralizace.

Heulandit-(Ca) ve vypni puklin v biotitické rule tvofi jemné namodralé az mlé¢né
zakalené tabulkovité krystaly o velikosti do 4 mm, které se zcela mimotadné¢ sdruzuji do druz
velkych max. 2,5 x 2 cm. Vesmés se vyskytuje spolecné se stilbitem-(Ca), ktery jej obklopuje.
Vysledky ED analyz heulanditu-(Ca) uvadi tabulka 2 (anal. ¢. 5 a 6).

Na vzorcich z mineralizace 2. typu byva stilbit-(Ca) a heulandit-(Ca) provéazen
Sedobilymi jehlicovitymi agregaty laumontitu. Udaje o jeho chemismu jsou obsazeny v

tabulce 3 (anal. 11 a 12).

anal. C. 11 12
Si0, 49,61 49,72
Al,O4 19,95 19,66
CaO 11,47 11,14
K,O 0,67 1,01
suma 81,70 81,53

Si 16,18 16,26
Al 7,67 7,58
Ca 4,01 3,90
K 0,28 0,42
Tsi 0,68 0,68

Tab. 3. Reprezentativni ED analyzy laumontitu (anal. ¢. 11, 12) - obsahy oxidl uvedeny v hm. %
prepocet kationd na bazi 48 atomt kysliku (Zimak et al. 2002)

b

V lomu je dosud odkryta max. 5 cm mocna kiemenna zila. Vedle dominantniho kiemene
je tvofena drobnymi Supinkami svétle zeleného chloritu a rudnimi minerély, zastoupenymi
pyritem, chalkopyritem, magnetitem, hematitem a molybdenitem, jenz tvoii drobné agregaty

slozené z listkovitych krystalkil (Zimék a Reif 1984).

Exkurzni lokalita je soucasti nau¢né mineralogické stezky po vyznamnych lokalitach

Sobotinska (foto 8).



Vytez ze zakladni geologické mapy 1:200 000.
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