Trojny integral
Transformace do vdlcoviych soutadnic

Prvni priklad je ten, ktery vam dlouzim ze cviceni, druhy berte jako takovou inspiraci
na zapoctovku. (Hranaté zavorky znaci uzaviené intervaly)
Piiklad 1. Vypodctéte objem té&lesa M pro které plati: 22 +y? + 22 <1 a 2% +y? > }1.

Vidime, Ze se jedna o oblast, ktera je uvnitt koule se stiedem
v pocatku a s polomérem r; = 1 a vné rotacniho valce s osou
z a polomérem ry = % Transformaci do valcovych soufadnic
dostaneme ¢ = [0,2n], p = [5,1] (téleso ,jde* od valce ke
kouli, ¢ili vzdalenost od osy z je minimalné % a maximalné 1).
Dosazenim transformacnich rovnic do rovnice koule dostaneme

p*cos’ ¢+ pPsin®p+ 22 < 1

neboli po tprave
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kde posledni integral vypo¢teme pomoci substituce t = 1 — p?.
Piiklad 2. Vypoctéte objem té&lesa M pro které plati: 22 +y*> > z, 22 +¢y?> < 1, 2 > 0.

Jedna se o valec, ze kterého je ,vyfiznut® kousek rotac¢niho pa-
raboloidu. Opét pomoci transformace do valcovych soufadnic
dostaneme ¢ = [0,27] p = [0,1] (celé téleso je uvnit¥ daného
valce), ve sméru osy z je téleso omezené rovinou zy a danym
paraboloidem, tedy z = [0, ?+y?] neboli z = [0, p?| po dosazeni
valcovych soutradnic.

2l pp? o pl )
///1dxdydz:/ // ,odzd,od¢:/ /[pz]g dpdo =
1% o Jo Jo 0o Jo
21 1 2 4 2
3 P 11 1 1
/0 /0 0 [4]0 4 Jo 2



