Systém a evoluce obratlovct

VI.

Craniata
VS.

Vertebrata



Tradiéni tFidéni obratlovct (Vertebrata)

Kritérium:

ekologické Pisces
(ploutvovci)

embryologické Anamnia
(bezblannti)

anatomické Agnatha

(bezcelistnatci)

Tetrapoda
(¢tyrnozci)

Amhniota
(blanatt)

Gnathostomata
(Celistnatci)



standardni systém 1

podkmen: Vertebrata - obratlovci (= Craniata - lebecnatci)
nhadtrida: Agnatha - bezlelistnatci (parafyleticky taxon)
tFida: Ostracodermi T - $titnhatci (parafyleticky taxon)
Cyclostomata - kruhodsti (polyfyleticky taxon?)
hadtrida: Gnathostomata - Celisthatci
tFida: Placodermi T - pancirnatci

Acanthodii T - trnoploutvi

Chondrichthyes - paryby

Osteichthyes (Pisces) - ryby (parafyleticky taxon)
Amphibia - obojzivelnici

Reptilia - plazi (parafyleticky taxon?)

Aves - ptdci

Mammalia - savci



standardni systém 2:

Craniata
Myxinoidea - sliznatky
.Vertebrata" - obratlovci
Agnatha - bezéelistnatci podle:
Cephalospidomorphi - $titohlavi (hlavostiti) Moy-Thomas
Pteraspidomorphi - stitoploutvi (ploutvostiti) & Milles (1575)

Gnathostomata - celistnatci
Placodermi - pancirnatci
Chondrichthyes - paryby
Acanthodii - trnoploutvi
Osteichthyes (Pisces) - ryby
Actinopterygii - paprskoploutvi
Sarcopterygii - ndsadcoploutvi

Amphibia - obojzivelnici
Amniota - blanati (Reptilia, Aves, Mammalia)



Myxinoidea - sliznatky

1 Conodonta - konodonti
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.Agnatha" - vympelé skupiny 1 5-30 cm T Conodonta - konodonti

— 1 Arandaspida
t Conodonta —

kambrium - Anglie, J-Afrika U Amndflsp'da
50 x1 5mm Anatolepis - kambrium Wyoming, ordovik
Kost, myotomy, velké o&i - encefalizace Spicberky

Hlavova &dst téla kryta dorzdlni a ventrdlni
deskou z kosténych stitkd

Sacabamis ~ ordovik - Bolivie



+Agnatha" - vymrelé skupiny 2

t Heterostraci - $titoploutvi

Pteraspis

devon - Anglie, pdrové nozdry,
1 par Zab. stérb.

— 1 Arandaspida

— 1 Heterostraci

Hlavova ¢dst téla kryta dorzdini a ventrdlni deskou z kosténych titk




.Agnatha" - vymrelé skupiny 3 —— 1 Heterostraci
— 1 Anaspida - birkenie
 — 1 Galeaspida

bez hlavového $titu —

T Anaspida - birkenie

Pharyngolepis

Pterolepis

nékdy sesterskd skupina k mihulim nebo Celisthatclm, pdrové privésky, hypocerkni
ploutev, skupiny drobnych $titkd, za hlavou pdrova linie 10 Zabernich otvort

t Galeaspida - devon Cina, Vietham, perichondridlni kost (nékdy k Osteostraci)




.Agnatha" - vymrelé skupiny 4 -| — 1 Galeaspida

™ 1 Thelodonti

+ Osteostraci
— 1 Gnathostomata

bez hlavového $titu

t Thelodonti

pdrové prsni privésky, drobné stitky na téle,
hypocerkni ploutev, skupina Zabernich otvord,
Nékdy povaZovani za pribuzné k Anaspida a Cyclostomata

Phlebolepis




+ Osteostraci
+ Osteostraci - $titohlavi + Gnathostomata

- silur-devon, sladkovodni, Siroky hlavovy $tit a desticky na trupu z dentinu pokrytého latkou
podobnou skloving, er'lchondrlalm osifikace, celuldrni kost - remodulace, preadaptace ke
zvétgovani téla, heterocerkni ploutev, benhcky zespodu plodi, oCi nahofe, shora na hlavé 3
policka ze Stitkd chrdnicich kandlky (hlavové nervy, postranni ¢dra, elek‘rr'or'ecepce?) na
dné hltanu desticky - pohyblivost, drceni potravy

Cephalaspis

.Agnatha" - vymrelé skupiny 5 E t Thelodonti

Ateleaspis

Hemicyclaspis



Morf. (paleont.) Morf. (jen rec.) Gen (rec.)

Myxinoidea

Myxinoidea  _ Myxinoidea Myxinoidea _E .
1 Petromyzontida __E Petromyzontida —|{ '— Petromyzontida
— Petromyzontida Gnathostomata — Gnathostomata —— @nathostomata
Craniata Vertebrata

.Cyclostomata™ versus Cyclostomata

velké mezery ve fosilnim zaznamu (chybi kostni tkan)
3 prezivajici linie obratlovct (sliznatky, mihule,
Celistnatci) se oddélily béhem pouhych 40 mil. let
»madlo ¢asu na nahromadéni diagnostickych synapomorfii
» evolucné velmi staré linie - kambrium (pred 500 mil. lety)

» hodné casu na nahromadéni autapomorfii

(premazani fylogenetického signadlu)

- mdlo sdilenych odvozenych znaki (ha drovni 3 kladt)

Paleontologicka data: ..Cyclostomata” - parafyleticky taxon
Anatomickd a molekularni data: Cyclostomata - monofyleticky taxon



Myxinoidea (Hyperotreti) - sliznatky {EEMYXMOideG

Petromyzontida

» primdrné morské (chladna more) - télni sy ot
tekutiny s vysokym obsahem soli;
isotonické s morskou vodou
(OSMOKONFORMITA)

* metamerni zldzy, sliz - ochrana

» hvézdicovita Usta s 3 pdary hmatovych
tentakuli a odontoidy, redukované oci ?

* nepdrovd nozdra, voda nasdvdna E | |
nasohypofyzdrni chodbou cgvespele 3¢ Mook ofeag capeule g

» periodicky hermafroditismus, vnéjsi
oplozeni, opakovand reprodukce

* hltan s travici i dychaci funkci

* jen leva Cuvierova chodba

- 43 druht 6 rodl, Myxine, Bdellostoma

&1 teethin L
¥4 openmouth - 4

4 slime gland pores

. gill apertures

cloacal slhit



Myxinoidea - sliznatky

Dychaci aparat

Zaberni va¢ky uvnitr kose z chrupavcitych
Zabernich prstenct, Usti samostatné na povrch,
nebo do spole¢ného kandlku, hltan nerozdélen na
trdvici a dychaci ¢ast




Myxinoidea - sliznatky PH{; m pot
rijem potravy

Bdellostoma (80 cm)

Ly

Potrava: mrtvé nebo poranéné ryby, Cervi,
mekkysi, ¢lenovci

odontoidy jen na dvojlaloéném jazyku - funguje
jako Celisti; prolezou skrelemi ryb, nebo se
provrtdavaji pres télni sténu a vyziraji vnitrnosti




Myxinoidea - sliznatky

Myxine (50 cm) Rozmnozovani

Gondda - dlouhy pds podél streva,
vpredu: mesovarium ¢, vzadu mesorchium &




Petromyzontida (Petromyzontes, Petromyzones, Hyperartia) - mihule

Myxinoidea
Petromyzontida

druhotné bez exoskeletu a parovitych privésku (karbon Mayomyzon), jen chrupavéity
endoskelet, arcualia, prisavny kruhovy Ustni teré s odontoidy, pololebka, 9(7) pdrd Zabernich
obloukl a 7 pdrd Zabernich otvirkil za hlavou, nepdrovy Cichovy dstroj, dorzdlni a ventrdlni
koreny se nespojuji v misni nervy - alternuji, 1. duplikace Hox gent; 41 druh (z toho 9
potamotoknich a 32 sladkovodnich).




Petromyzontida - mihule

Mozek pétidilny (u minoh 3-dilny- telencephalon, diencephalon a tegmentum),
velky diencephalon (hypothalamus)

Zilné srdce - sinus venosus, atrium,
ventriculus, conus a bulbus
arteriosus, jen pravy ductus Cuvieri




Petromyzontida - mihule

U mihuli je dychaci ¢dst hltanu se 7 pdry vnitrnich zabernich skulin oddélena od
travici ¢dsti, u minoh jsou trdvici i dychaci cesty v hltanu spole¢né (viz
sliznatky), Zaludek chybi, ve strevé spirdlni rasa

travici éast hltanu

dychaci East hltanu  stavba Zaber podobnéjéi
parybdm nezli sliznatkdam

Zaberni vac¢ek




Petromyzontida - mihule rozmnozovdni a ontogeneze:

minoha metamorfdza

oplozeni vnéjsi, po
treni hynou, neprimy
vyvoj - larva minoha




Petromyzontida - mihule prijem potravy:

minoha - filtrace detritu,

Konrad P. Sohmidt dospélci - zvlastni typ

_— predace - prisdvaji se na

ryby, ozubenym dstnim
teréem a jazykem narusuji
kiiZi ryb a nasdvaji
kasovitou svalovinu s krvi,
nebo potravu vibec
neprijimaji (nékteré
sladkovodni druhy).




Myxinoidea-sliznatky Petromyzontida-mihule Gnathostomata-celistnatci

- jen chorda » jen zdklady neurdlnich ||+ obratle
obloukt obratlt (arcualia)
* metamerni slizové zlazy |+ jen slizove bunky - slizove bunky (vodni),

koZni ZlIdzy (suchozeméti)
» 1 polokruzna chodba (sek)| * 2 polokruzné chodby » 3 polokruzné chodby

* nasohypofyzdrni chodba | *+ nasohypofyzdrni vak * bez spojeni s hypofyzou
- dorz. a ventrdlni koreny |- kofeny misnich nervi se ||+ dorz. a ventrdlni koreny
se spojuji v misni nerv nespojuji, alternuji se spojuji v misni nerv

- jen levy ductus Cuvieri | * jen pravy ductus Cuvieri || - oba ducti Cuvieri

» osmokonformita » osmoregulace * osmoregulace
* jen chrupavka » chrupavka+celularni kost
+ 9(7) pdru Zabernich oblouki - Celisti

- jen nepdrovy ploutevni lem (u vymrelych ||+ pdrové koncetiny
prsni ploutve)

* nepdrovd nozdra * pdrové nozdry
(5-15) - Zzdbry ve vdccich 7) * Zabry na prepdzkdch
nebo na obloucich, plice
Q@ ~ &+ nepdrovd gondda bez vyvodid (P v J - pdrové gonddy

* rohovité odontoidy v savych Ustech
- slozity jazykovy aparat




Co sliznatky ddle nemaji (vymizeni znakl = apomorfie?)

* hrbetni ploutev » inervaci srdce (jen autonomie)
» CoCku, okohybné svaly a jejich nervy - slezinu

* neuromasty » svaly v ocasni ploutvi

- elektrorecepci » Zaberni oblouky (jen prstence)

* chut'ové pohdrky
Cim ddle se sliznatky odliduji ?

* obéhovy systém ma pridatna vendzni ,srdce"
(plesiomorfie)

» perikardidlni dutina a célom propojené
(uzavrené u mihuli a elistnatci)

+ Cast lebky z vldknité tkané

- jediny typ leukocytt (chybi lymfocyty)

- difdzni adenohypofyza

- tentakule

* velum

Nejsou zndmy: struktura a charakter plisobeni nervové listy!



