Evokované potencialy

Ve zkratce:

- umoznuji nam sledovat odezvu mozku na urcitou
stimulaci senzorického systému (napriklad ve formé
zableskl, zvukd, elektrického podrazdéni nervu a
podobné)

- zpUsob snimani je stejny jako pro bézné EEG, v
signalu ale hleddme jiné informace - lisi se zpUlsob
zpracovani

- referen¢ni elektroda vétsinou za uchem

- hlavni tfi druhy: zrakové, sluchové, somatosenzorické



Vlastnosti signalu, ruseni
- amplituda uzitecného signalu: 0,0nic az jednotky pV

- méreni jednoho stimulu vétsinou < 1 sekunda, vzorkovaci
frekvence pro VEP a SEP do 1 kHz, pro BAEP radéji vic

- ztraci se ve spontanni aktivité, Sumu a jinych, nehodou
zaznamenanych biosignalech, proto je nutné stimulovat
opakované a uzite¢nou slozku ziskat pridmeérovanim (pocet
opakovani mlze jit nékdy az do tisic()

- alternativné je nékdy mozné ziskat uziteCné slozky
signalu pomoci rliznych matematickych zvrhlosti jako napr.
analyza hlavnich komponent (pouziva se k dekorelaci
signalu)

- hodnoti se celkova latence, velikost jednotlivych vin a
poméry mezi nimi, vzdalenosti vrcholl a pripadné jejich
pocet



Zrakové EP
(VEP)
- stimulace pomoci zableskUl, nebo stridajiciho se vzoru
(napr. sachovnice), snima se vétsinou na zatylku

- zaznamenavaji se se useky délky cca 400 ms od

stimulu
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Zrakové EP

- vilna C1 (moznda N757):

- pry ze prvni vina jakéhokoliv visualniho stimulu

- 65 az 90 ms od stimulu

- polarita a sila zavisi na tom, kde v zorném poli doslo
ke stimulu

- v podstaté zUstava pro urcity stimul vzdy stejna

- vina P1 (P100):
- prvni pozitivni vina
- vrchol cca 100 ms (80-130) od stimulu
- max. 115 ms do 60 let, pak az 120/125 (zeny/muzi)
- amplituda je vyssi, pokud stimul nastane v oblasti,
na kterou testovany soustredi pozornost

- jen maly vliv umisténi stimulu



Zrakové EP

- vina N1:

- prvni negativni vina

- 100 - 150 ms od stimulu

- opét se projevuje silngjsi signal na opacné stranée
hlavy, nez ze které v zorném poli prisel stimul

- stejné jako P1 vazana stupném pozornosti

- vina P300:

- v podstaté nastava v okamziku, kdy je zpracovani
stimulu mozkem dokonceno - to znamena, ze cokoliv
vam prolitne pred oCima, je nejméneé po prvnich 300
milisekund UFO

- (neplati jen pro VEP, ale obecné pro vSechny
evokované potencialy)



Zrakové EP
- vyuziti VEP:
- potvrzeni slepoty u nemluvnat / zvirat
- ovérovani rdznych kvalit zraku
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- mozné priciny opozdéni odezvy: opticka neuritida
(zanéet zrakového nervu), roztrousena skleréza, nador
tlacCici na ocCni nerv, ...

Poznamka:

Znaceni je divné, vétsinou vsude spis narazite na sérii

N75, P100 a N135 (znaci se podle Casu, kdy dosahuje vina
vrcholu), C1 vinu jsem ani v zadném grafu znacenou nevidél



Sluchové kmenové EP
(BAEP)
- stimulace pomoci zvuku cvaknuti, nebo urcitého tonu

- plvod v oblasti mozkového kmene; snima se vétsinou na
temeni hlavy

- série vin béhem 10 ms, 5 zakladnich vin (I - V) nas zajima
- velmi slabé, potrebny pocet vzorkd nékdy az 2000
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Sluchové kmenové EP
- vyuziti BAEP:
- cely tento ,,systém” je velmi odolny, vyrazné zmeny
mUze vyvolat az pozkozeni struktur mozkového kmene, ani
anestezie nezpUlsobuje vyssi latence jako u VEP

- nejCasteéji je spolu s VEP a SEP pouzit pfi diagnéze
roztrousené sklerézy

- nddor v mozkovém kmeni mUze zplsobit zvyseni
prodlev mezi jednotlivymi vinami asi u 85 % takto

o vic jak 0.2 ms)

- prodlouzeni vin Il a VI a zvySeni N100 je spojeno s
migrénou (N100 reaguje vyraznegji i u bézné bolesti hlavy)

- v komatu znaci absence odezvy velmi malé Sance

- zpozdéni P300 viny naznacuje Alzhaimerovu chorobu



SpolecCné rysy

Pozdéji se objevujici viny jsou pro VEP a AEP v podstaté
stejné

- P200: 150 - 275 ms, spojena uz spise s vyznamem
stimulu nez jeho formou / zdrojem

- N200: 200 - 350 ms, podobné jako P200

- P3: 300 - 600 ms, asociovana s konkrétni reakci na
stimul /uvédomeénim si stimulu osobou

- N400: 250 - 500 ms, mUze se vazat napf. na
rozpoznani slova, znamé tvare, obrazku, jiného zvuku, ..



Somatosenzorické EP
(SEP)

- stimulace hmatem nebo elektrinou

- délka stimulu 2 - 300 ms, frekvence opakovani
vétSinou do 3 Hz

- snima se z rliznych mist v zavislosti na tom, kterou
cast téla mame v planu stimulovat

- bézny pribéh
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- nejCastéjsi vyuziti:

- pfi operacich: patere - neustala kontrola; mozku -
mapovani oblasti mozku k odpovidajicim castem téla
- zpozdéni signalu pfi roztrousené sklérdze



Dalsi EP

- steady-state EP - zkoumani ustaleného stavu pfi
periodické stimulaci, zkoumaiji se hlavné frekvencni
slozky a amplituda, zaznamenavaji se vétsinou rovnou
z EEG prohnanym low-pass filtrem

- jind varianta VEP: postupné prechody (Sachovnice
jednak mize postupné ménit velikost poli¢ek z
malickych na obrovské, které opét budou mozek
stimulovat trochu jinak, ale barvy se také mUzou stridat
plynule ,v rytmu sinusovky”), ke 4x zvySeni odstupu od
Sumu staci napriklad jen 16 vzorkl ke zprimérovani,
hodi se tak napfriklad pro méreni u malych déti






