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Napsal Peri fyton historias = Historia plantarum; ca 500 druh
rostlin, tfidénych na habitudlnim principu na: byliny, kere, polokere,
stromy. Zavedl radu morfologickych termind.



Hier'onymus Bock
(Tragus)
1498 - 1554

Otto Br'unfels
1488 - 1534

Leonard Fuchs
1501 - 1566

Nevédoma klasifikace vychdzi z habitudlni podobnosti a ze znakii
na vegetativnich organech (hlavné listech a kvétenstvich)



Herbare jako sbirky susenych rostlin

Za vyndlezce herbarizace rostlin povazovan Luca Ghini,
prefekt botanické zahrady v Pise.

Mél herbdr s 300 polozkami susenych rostlin,
nalepenych na papirovych arsich. Herbdr se nedochoval.

Luca Ghini

V Rimé se dochoval herbdr Ghiniho %dka Gherada
Cibo; k dal$im Ghiniho Zalim pattili Aldrovandi,
Mathioli, a Cesalpino.

Prvnim tisténym ndvodem na zhodoveni herbdre je
prdce Isagoge in rem herbarium z roku 1606; jejim
Joseph Pitton  autorem brusselsky Adrian Spieghel.

de Tournefort ’
Detailni ndvod pak publikoval v r. 1694 v dile Eléments
de botanique Joseph Pitton de Tournefort.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Tournefort_Joseph_Pitton_de_1656-1708.jpg

Nejstarsi herbarovou sbirkou
pochdzejici z Gzemi Cech je
herbdr Jana Frantiska
Beczkovského, krizovnika rddu s
cervenou hvézdou, pochdzejici z
prelomu 17. a 18. stoleti).

.'__I{J ANNIES F}-L{;\N e

JAMN FRANTISER BECEOY K,
s eyt Padn kR govnikn s Secvenon livisdon, histork desky
Zanechal nejstarii feskd herbdd (=hivkn sufenvek rosthing,
* 18, VI 1658 v Némeekém Brodd, |26, XI1 1725 v Prasce,

He ||-'|u| ikevann ponlle '_'.'i|=_'- v relelnogell s Al lelmerena, il T
(% vwlisko Pofvecesidlo v Knibovnd Niredoiho Muo-ea v Proge)



Pro rozvoj herbard v 19. stoleti
mély zdsadni vyznam:

1. rozmach floristického vyzkumu

- 2. vznik museji, jakoZto instituci pro
~ jejich uchovani, jinak stézi prezily
své tvirce

3. vyména diky vyménnym dstavim

Filip Maximilidn Opiz zaloZil v roce 1819 v Praze vyménny Ustav rostlin
(Pflanzentauschanstalt).

CR je z hlediska poctu herb. poloZek na hlavu na 5. misté na svété (pred nami
je Svycarsko, Svédsko, Finsko a Rakousko).



Vyznam herbadru pro floristiku,
fytogeografii a taxonomii rostlin

Herbare poskytuji dlouhodobé a stabilné
vysoce reprezentativni podklady pro




Herbdrové sbirky nad 30 tis. v Ceské republice a na
Slovensku (stav v r. 2000)

Karlova univerzita
Narodni muzeum
Moravské muzeum
Masarykova univerzita
Muz. Opava
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Muz. Hradec Kralové
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Palackého univerzita
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16 nejvétsich svétovych herbarovych sbirek
(nad 2,5 milionu polozek - stav v r. 1990)

Muséum National d'Histoire Naturelle Paris, P | | | | | |
Royal Botanic Gardens Kew, England, K | | | | | |
Komarov Botanical Institute St. Petersburg, LE | | | | | |
Swedish Museum of Natural History Stockholm, S | | | | | | |
New York Botanical Garden Bronx, New York, NY [ |
British Museum of Natural History London, England, BM [ : : : : | |
Conservatoire et Jardin botaniques Geneva, G [

Harvard University Massachusetts, HUH [ I I I I |
United States National Herbarium Washington, DC, us [ I I I | |
Université Montpellier Montpellier, MPU | I I I
Naturhistorisches Museum Wien, w | | | | |

Missouri Botanical Garden St. Louis, MO | I I | |
Rijksherbarium Leiden, L [ I I

University of Helsinki Helsinki, H [ | | ]

Bot. Museum Berlin-Dahlem Berlin, B [ | | |

Uppsala University Uppsala, UPS [ ! ! ]




Umélé systémy rostlin (konec 16. stol)

italsky |ékar a botanik Andrea Cesalpino v dile De plantis /ibri
sedecim (Florencie 1583) (16 knih o rostlinach)

E’E 15 skupin, vymezenych podle znaki na
- generativnich orgdnech:

tvar a stavba plodu

pocet semen

pocet prihrddek v semeniku
stavba kvétu

N
Andrea Cesalpino
(Caesalpinus) 1519 - 1603




Carl Linné - vrchol umélé klasifikace (pol. 18. stol.)

Za vrchol umélych systémil je povazovdno
dilo Svéda Karla Linnéa. Ten synteticky
navdzal na vSe progresivni co zjistili nebo
zaved|i jeho predchudci:

*Od Johna Raye prevzal princip definice druhu.

Od Augusta Bachmana prevzal princip
dusledné binomické nomenklatury.

*Od Joachima Junga a dalsich morfologickou

terminologii.

Od Josepha Pittona de Tourneforta
hierarchické ¢lenéni taxonomickych

Carl Linné ednotek
(Linnaeus) J 46 ’ da Bauhina krétk{ a presny zbfisob
1707-1778 Od Gasparda Bauhina Kratky a presny zpuso

popist - diagndz.
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Philosophia botanica (1751)

Philosophia botanica zahrnuje morfologickou terminologii,
principy taxonomie a nomenklatury rostlin

Je zde mimo jiné také
formulovan princip
binomického
pojmenovdni druhd.
Jsou zde vymezeny
jednotky classis, ordo,
genus, species a
varietas.

CAROLI LINNZT |

Arcriatr. ReG. Meprc, T BoTan. Proress, Upsar,
ACAD,IMPERIAL. MONSFEL, BEROL. ToL0s, UpsaL,
STOCKH, SocC. ET PARIS. CORRESP,
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BOTANICA
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LUNDAMENTA BOTANICA
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DEFINITIONIBUS PARTIUM,
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Cf(../’)UL f{\ il / VNLEUS. NCD, e e —
gl o '/ Suecu /‘{; Suealer;. /f[euG B h/z(/zf VA CumF RIVILFGIO
/4{ z( ordin. "T 7 /2. ‘( .P/l/.' /Jufr‘ Les; nec noie. j\.[m T JTOCKH'OL}AI/Z,

’//[/(/ 11’ (m/f 25 ¢ f ) 24 /// al | Arup GODOFR. KIESEWETTER

‘I x/ \))(/)(.///_‘/z‘// e J}/i So. 175 L.

Nakee 2o My Delin 1728 ‘ 3 /%V )
A Bt P

b




Species plantarum (1753)

1. 5. 1753 je podle tohoto
dila starting point
nomenklatury cévnatych
rostlin, jatrovek a raselinikd.

Linnélv sys-
tém zahrnuje
24 trid dle poc-
tu, délky, sra-
stu tycCinek a
pestikd, tedy
pohlavnich
organi je proto
nazyvdn sys-
tém sexudlni.

CAROLI LINNZEI
a Rocix Miris Svecia Amcmiarmr, Mepie. & Boraw
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AD
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CUM
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5. THLASPI fi liculis obcordatis, foliis radlcalibus c‘h— mottansm.

neiformibus integerrimis.

Thlafpi filiculis obverfe cordatis, folils imis fpathula-
tis; fummis amplexicaulibus faglttans Sauv. monfp,
121.

Thl;bijal alpinum, bellidis czrulez folio. Baxh. pin..

T'hlafpi montanum, bur(z paftaris folio. Col. ::p.ﬁr 1.
ﬁ 275. t. 296.

Thlafpi montanum 2. Cluf. biff. 2. K/I

Habitat in Helyetiz, Anftriz, Italiz, ﬂllfpl:h:l petrofis.

alitaeehms, 3, THILASPI filiculis fubovatis ventricofis, folils oblone

gis obtufis dentatis glabris. Roy. lugdb. 334

ThlEa.['p} alléum redolens. Morsf. bifl. 2. p. 297. [. 3.4,
1 2

Scorodo-Thlafpi ulyflis aldruvand:.me hiff.2,p.932,

Haéitat in Eurﬂpﬂ. auftrali.

Antecedenti fimilis,fed Silicule ovata-vemtricofe, mar-
ma minora.




Linnéovy ndzory na variabilitu rostlin

Zpocatku povazoval Linné druhy za nemnénné bohem
stvorené.

Stvoreni si Linné predstavoval tak, Ze vsechno bylo
stvoreno na velikém ostrové, uprostred néhoz se tycila
vysokd hora. Na nejvyssi ¢dasti hory bylo podnebi dnes
odpovidajici polarnimu klimatu, nize podnebi mirného,
subtropického a tropického razu.

V' jednotlivych stupnich byla stvorena jim odpovidajici
fauna a fléra - vzdy jeden par od kazdého druhu. Kdyz byl
dokoncen akt stvoreni, pocalo more ustupovat a ostrov se
spojil se sousi. Rostliny a zvirata pak osidlily dzemi, ktera
jim charakterem a teplotou odpovidala.



Mél znacné zkudenosti se zahradnimi odridami, které nabyl zejména
béhem pobytu v Holandsku. Tyto jej vedly k presvédceni, Ze povazuje
vdechny kultivary toliko za dilo zahradniku. Existence téchto kultivard
pak trva pouze tak dlouho, dokud jim jejich tvirci prindseji kazdodenni
obéti - tedy je omezena, stejné, jako je omezena doba Zivota téch,
kteri je stvorili, zatimco skutecné druhy maji existenci nekoneénou
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sobené predevsim zménou :
ekologickych podminek pod
vlivem péstitele nebo za hricky
prirody a tudiz jejich trvani
povazuje na rozdil od stdlych
druht toliko za prechodné.







Jednou mu jeden z jeho studentl Daniel Rudberg prinesl rostlinu
Linaria vulgaris s termindlnim aktinomorfnim kvétem s péti ostruhami.
Linné ji péstoval a poté, co shledal, Ze ddva stdlé potomstvo,

nazval ji novym
druhem Peloria,
pricemz v

prdci Diser-
tatio botanica
de Peloria (z r.
1744) pise
primo, Ze tento
druh vznikl z
druhu Linaria
vulgaris.

Live specimen of Peloria Mormal Linaria (toadflax)



V dile Plantae hybridae (1751) registruje Karel Linné na 100 hybridu
(zejména u rodl Veronica, Delphinium, Saponaria). Hybridizaci
povazuje za hlavni zplisob vzniku novych druhil. Experimentdiné
vypéstoval krizence mezi Tragopogon pratensis a T. porrifolius - coz
byl prvni uméle ziskany a popsany hybrid vibec. Popsal vysledek pokusu
do soutéze v Petrohradé kde byl r. 1760 ocenén.




Pohlavnost rostlin a mezidruhova
hybridizace 1

Prvni pokusy jeZz popisovaly a dokazovaly pohlavnost
rostlin provedl Rudolf Jacob Camerer v roce 1694,
ktery se stejné jako mnozi dalsi domnival, Ze prenos pylu
se déje jen vétrem.

— —

Gardeners Dittionary:
CULTIVATING and IMPROVING

Kitchen, Fruit and Flower Garden.

Phyfick Garden, Wildernefs, Confervatsry,
£ S Go e Rudolf Jakob Camerarius
/ L _I'J oy ”

Ve 20. letech 18. stoleti objevuje

oo ——— | opylovani hmyzem anglicky zahradnik

.~ Philip Miller (The Gardeners and
oy Florists dictionary London 1724).




Pohlavnost rostlin a mezidruhova hybridizace 2

V prvni poloviné 18. stol. objevuje Johann Jacob Dillenius
kleistogamii - vznik plodl a semen i tam, kde se kvéty
viibec neotviraji.

. Vletech 1756 - 1760 pFi svych
~ bastardacnich, kultiva¢nich pokusech a
- pozorovdnich rozlisuje Joseph Gottlieb
. Koelreuter celkem Ctyri typy
~ rozmnozovani rostlin: autogamii v
uzavrenych kvétech - kleistogamii,
autogamii jako dusledek pohybu tycinek a
pestikl, anemofilii, entomofilii.

Vysledky zverejnil v dile Vorlaufige Nachricht von einigen das Geschlecht
der Pflanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen (Leipzig 1761). Je
povazovdn za zakladatele nauky o biologii kveteni.



Adaptace na opylovani hmyzem

1793

Christian Konrad Sprengel
(gymn. prof. ve Spandau u
Berlina)

vydal dilo zachycujici adaptace
hmyzu a rostlin na opyleni

Das entdeckte Geheimnis der
Natur im Bau und in der
Befruchtung der Blumen (Berlin
1793) (Odhalené tajemstvi
prirody v tvorbé a oplozeni
kvéta.

Popsdn zplsob opyleni u vice
nez 500 rostlin.




proteroandrie (prasniky dozravaji dfive nez pestiky - nazyva ji "muzsko-zenskou
dichogamii")

proterogynie (pestiky dozravaji dfive nez prasniky - nazyva ji "zensko-muzskou
dichogamii").

Genetickou podstatu allogamie neznal (ani podstata oplodnéni ani dédicnosti
nebyla tehdy znama) vidél v proterogamii a proteroandrii jen pfizpusobeni k
tomu, aby jesté nevyvinuté Ci naopak jiz uvadlé tyCinky usnadnily pfistup hmyzu k
nektariim a nasledkem toho pak byl pfenos ciziho pylu na bliznu.




Pojem a definice druhu

John Ray (Angli¢an 1627-1705) "abychom JOANNIS RAILEL
mohli zacCit rostliny inventarizovat a spravnée Societatis Regie Socii
klasifikovat, musime se snazit zjistit néktera Jiftoriz Plant: arum

kriteria na rozlieni tzv. druhd. Po dlouhém TOMUS TERTIU
ausilovném vyzkumu jsem nezjistil jiné AT T
kriterium na rozliSeni druhl nez jsou
diferencni znaky, zachovavajici si pfi
rozmnozovani semeny svoji stalost."

\ Duorum przcedentium :

Sercics omnes vel omiffas, vel poft
Volumina illa evulgata editas, prater|

Druh je podle Raye skupinou jedinci, ktefi jsou v ramci své variability
geneticky stali. (Historia generalis plantarum, Londini 1686-1704 )

Absolutizace genetické stability byt sebedrobnéjsich znaku
vedla k popisim mnoha drobnych druhu napf. u
autogamickych druht rodu osivka (Erophila) popsal na
zakladé kultivacnich experimentu lyonsky botanik Jordan
53 elementarnich (uzkych) druha.

Alexis Jordan (Francouz, 1814-1897)

U nas patfil k zastancim této koncepce druhu Philip Maxmilian §
Opiz (1787-1858), nékdy ujizdél jesté vice napr. Echium molle, E.
multiflorum, E. variegatum, E. bicolor, jim popsané od nas, jsou *

pouhé stanovistni odchylky od Echium vulgare




Zastanci splitterské koncepce
infraspecifickych taxont na konci 19. a
pocatku 20. stoleti.

Paul Ascherson

Ladislav Celakovsky

Josef Podpéra jako profesor IL Geské redlky v Brné na
Kfenové ulici v roce 1913 (archiv ML)

Josef Podpéra



Biologicka koncepce druhu — Ernst Mayr (1963, 1969), vychazel z
Dobzhanského (1935, 1937) — vzajemné krizitelné populace reprodukéné
izolované

Nominalisticka koncepce — druh je arbitrarni jednotka (Sokal a Crovello
1970, Raven 1986 — Donald Levin)

Morfologicka koncepce — druh je nejmensi skupina, ktera je trvale a
konzistentné odlisitelna béznymi prostredky (Cronquist 1978)

Geneticka koncepce — Gottlieb (1977, 1981), Crawford (1983) — zalozena
na genetické vzdalenosti

Paleontologicka koncepce

Evolucni koncepce — Simpson (1951) — druh jako linie (sekvence
populaci, které jsou ve vztahu predek — potomek)

Kladisticka koncepce — Wiley (1978) = druh jako vétev kladogramu
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DalSi navrh pravidel zpracoval v r. 1891 Otto Kuntze v dile
"Revision Genera Plantarum," (navrhoval mj. starting date 1735
(1737) versus 1753)

Nova edice Kuntzeho (berlinskych) pravidel vysla v roce 1901 v
Bull. Assoc. Fr. Bot. po Parizském botanickém kongresu (1900)

DalSim kod vysSel v r. 1906 po (J. Bot. 44, Supplementum: 1-23)
po videnském bot. kongresu (1905).

Po dalSich kongresech vychazely nové verze kédu.
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Experimenty v taxonomii — transfery rostlin —

morfologicka plasticita

Anton Joseph Kerner von Marilaun (rakousky botanik 1831-1898).
Profesor botaniky ve Vidni.

Paralelni kultivace alpskych a nizinnych rostlin v rozdilnych

klimatickych podminkach:
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1. alpska zahrada na lokalité Blaser v Tyrolsku 2195 m n.m.

2. v botanickych zahradach v Innsbrucku a ve Vidni.

Potvrdil genetické predispozice rostlin reagovat plasticky na zménu
| podminek, a to i pfi mnozeni semeny.

Pfi navratu do pavodnich podminek vS§ak tyto zmény nevykazovaly
genetickou stalost.

Kernerovy prace znal dobfe Charles Darwin i Alfred Russel Wallace a
odkazovali na né ve svych pracich.

Vysledky publikoval v roce 1895 (The natural history of plants, their
forms, growth, reproduction and. distribution. - London: Blackie).



Experimenty v taxonomii — transfery rostlin —
morfologicka plasticita

K podobnym zavérim dosSel pfed nim jiz feditel
botanické zahrady v Mnichové, pivodem
Svycar, Carl Wilhelm von Naegeli (1817-1891),
kdyz presazoval alpske jestrabniky do
mnichovské univerzitni botanické zahrady




Transmutace druhu — vlivem zmeny podminek?

Gaston Bonnier (Francouz, 1853-1922).
Paralelné kultivoval ramety ziskané z klonalnich
rostlin v rdznych podminkach — v Alpach,
Pyrenejich a v botanické zahradé v Pafizi s cilem
zjistit fyziologické adaptace. Na sklonku Zivota v
roce 1920 dochazi k zaveru, ze vlivem podminek
. se mohou druhy nizinné ménit v druhy alpské.

Frederic Edward Clements (Ameri¢an, 1874-1945). DoSel k
podobnym zavérlim jako Bonnier na zakladé svych pokusut v Californii

a Coloradu. Popisuje napf. reverzibilni transformace Phleum alpinum
na P. pratense.

Dnesni interpretace — zirejmé Slo o kontaminaci diasporami

Bonnier a Clements tak potvrdili predstavy Lamarckovy z
pocatku 19. stol.

Jean Baptiste Pierre Antoine de Monet de Lamarck (1744 - 1829)
Trofim Denisovich Lysenko (1898-1976) Y ~ /'

Transmutace druhti byla paradigmatem Lysenkovské |
sovétské (Micurinské) biologie 50. let 20. stol.



http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%AA%D7%9E%D7%95%D7%A0%D7%94:Lysenko.jpg

Vznik genetiky (konec 19. stol.)

Randy Moore, Dennis Glark, Darrel Vodopich, Sotany Visual Resource Library & 1898 The MoGraw-Hill Companies,inc. Al rights reserved.

~ Characteristics of the Garden
1865 Johann Gregor Pea Stusglebed by Mendel
Mendel uverejnil [ s oo osemeen e, S fow, B
Round Yellow Purple Purple Purple- Inflated Green Axial Ti!'l

gray

vysledky svych studii

o dédi¢nosti u rostlin. &

Johann Gregor L ‘)\ Y aa
LU = = ;:?:)-\ ﬁ%qz;“ Q r :‘1 Ei‘_*;% et %
1882 = 1884 RE:ESSWE1 1 1 : 4"‘\ 5"- : .4

1887 Hugo de Vries poprvé popisuje pojem mutace
(zjistény pfi kultivaCnich pokusech u Oenothera
lamarckiana) Jeho vyzkum byl motivovan snahou ovéfit
Darwinovu teorii pfirodniho vybéru - paradoxné ji jakoby
vyvratil zjiSténim, Ze odchylky (mutace) vznikaji skokem
a zcela nahodné)

Hugo de Vries, 1848 - 1935




Chromosomy v rostlinné systematice (20. stol.)

Nékteré faze mitdézy pozoroval vibec poprvé jiz v
roce 1848 Némec Wilhelm Hofmeister v burikach
trichomu nitek rodu Tradescantia virginica

1882 si Némec Eduard Strasburger poprvé vsima, ze
poCet diferencujicich chromosomu pfi mitéze je pro
druhy staly. V roce 1888 tento fakt zobecnil ve formé
hypotézy némecky cytogenetik a anatom Theodor
Boveri.
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Courtesy of American Philosophical Society, Curt Sterm Papers.
Noncommercial, educational use only.

Theodor Boveri
1862 - 1915
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V rostlinné systematice se zacaly metody zjiStovani poétu chromosomii
pouzivat od 20. let 20. stol.



Ekologie a genetika populaci - skandinavska skola — 20-30.
leta

Koncepce ekotypu - Gote Wilhelm Turesson, (Svédsky
botanik 1892-1970). 1922: "The Species and the Variety as
Ecological Units" in Hereditas. 1922: "The Genotypical
Response of the Plant Species to the Habitat" in Hereditas.
1925: "The Plant Species in Relation to Habitat and Climate"
in Hereditas

Jens Christian Clausen (dansky botanik 1891-1969)

Pod vlivem svého ucitele — ekologa Christena Raunkiera se zacal ve 20.
letech 20. stoleti na Kodanské université vénovat genetickému studiu
macesek a fertilnich hybrid Viola arvensis (2n=34) a Viola tricolor (2n=26)

1926 ,Genetical and Cytological investigation on Viola tricolor L. and V.
arvensis Murr.“ in Hereditas

Arne Muntzing (Svédsky botanik)

1932. Cytogenetic investigations on the synthetic Galeopsis tetrahit. Hereditas. 16:105-154.
Postuluje allopolyploidii jako jeden z moznych speciaénich mechanizm


http://darwin.nap.edu/books/030903938X/html/75.html

Populacné genetické pristupy (1. pol. 20. stol.)

Theodosius Dobzhansky
1900 - 1975

Neémecky genetik G. Weinberg a britsky matematik G.H. Hardy
formuluji paradigma populacni genetiky - zakon o frekvenci alel v
panmiktické populaci = Hardy-Weinbergova rovnovaha.

1937 jsou polozeny zaklady syntetické teorie evoluce - v dile
amerického populacniho genetika Theodosia Dobzhanského
(Genetics and the origin of species). Na néj pak navazal z \! o
botanikd zejména Ameri¢an G. Ledyard Stebbins (Variation and George Ledyard
Evolution of Plants 1950). Podstatou teorie je, ze nikoli jedinec, Stebbins

nybrz populace je zakladni jednotkou evoluce. 1906 -




Studium isoenzymu a allozymu - konec 20. stol.

pomoci gelové elektroforézy postihuje rozdily v prostorovém usporadani,
hmotnosti a sile elektrického naboje enzyma.

Elektroforézu poprvé uzil r. 1937 Svédsky biochemik Arne
Wilhelm Kaurin Tiselius (1902-1971). (Nobelova cena v r.
1948).

1966 poprveé pro Slechtitelské ucely. Pro taxonomii a systematiku

vice od 80 let 20 stol. Dnes: hybridni ptivod druhu, breeding
systemy, geneticka variabilita populaci, fylogeografie.
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Taxon A  Taxon B Taxon C Taxon D Taxon E

Taxon F

Kladistika

1950 némecky entomolog

spojovat dohromady skupiny se
spolecnymi predky, sdilejici Common
spolecné nové se v evoluci reron A%
objevivsi (odvozeny) znak :

apomorfii. 3 o o ¥, “ (i > &)
Wil Ii Hennig - Ray-finned o Rodents €Dinnsaurs
1913-1976

Sharks fizsh Amphibians  Primates & rabbits  Crocodiles & hirds
Kazdy znak byl nékdy v evoluci novy - napr
geneticky kod je apomorfii véech Zivych
organizmd, cévni svazky jsou apomorfii v
vy3Sich rostlin kromé mechorosti, kondupl
svinuty plodolist je apomorfii vSech
krytosemennych.

Opakem znakt odvozenych jsou znaky primitivni - plesiomorfni. Vysledkem
kladistické analyzy je stromovy diagram zvany kladogram zaloZeny na
kvantitativni analyze po¢tu apomorfii pri maximdlni dspornosti ,maximum
parsimony tree”.

Automorphy
(Taxon D)

Synapomorphy
(Taxon B and C)

Time

Speciation

Synapomorphy
(Taxon D and E)

Pre-orbital
fenestra

Armniotic egy

Four limbs

Bony skeleton

Yertebrae



Biometricke pristupy — vznik biostatistiky

Lambert Adolphe Quételet (Belgican,
1796-1874)

Francis Galton (Angli¢an,
bratranec Charlese Darwina,
1822-1911)

Karl Pearson (1857-1936)

britsky matematik - prvni biometricka méreni na
rostlinach na prelomu 19. a 20. stoleti, pracoval se
znaky s normalni gausovskou distribuci — pocty
ostnu na listech llex aquifolium, poc€ty primarnich
zilek u Fagus sylvatica, pocty bliznovych lalokl na
tobolce Papaver rhoeas.

Charles Davenport (AmeriCan 1866-1944)
Davenport 1904: Statistical methods with special reference
to biological variation. Shrnuje fadu pfikladl botanickych a

zoologickych znakl s normalni distribuci.




Fenetika = ,kazdy znak ma a priori stejnou vahu"

M. Adanson: Familles naturelles des plantes (1763)
58 Celedi. Za zdklad tridéni bere vétsi komplex
morfologickych znakl (véetné znakl vegetativnich),
pricemz drover, kterou pri¢itd témto znakim pri
tridéni md u ného ve vsech pripadech stejnou hodnotu.

Michel Adanson
1727 - 1805
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- {;m\“.x | V roce 1963 se etablovala diky studiim Americ¢ant R.
Syl Roberta Sokala a Petera Sneathe numerickd taxonomie -
m vl masivni vyuZiti jejich metod jako je shlukovd Cili

clustrovaci, diskriminacni analyza ¢i analyza hlavnich
komponent a mnoha dalsich, umoZznil rozvoj vypocetni
techniky.

r"r R. Sokal



Znaky kvantitativni a
kvalitativni — biometrika.

Variabilita Zivych organismu si
vynucuje pouziti metod
biostatistiky. NejcastéjSimi vystupy
numericko taxonomickych metod

jsou: dendrogram (v pripadé [T
metod klasifikaénich jako je napr. |
clustrova analyza) nebo ordinaéni |k
diagram (vyjadreny obvykle ve 60
formé scatter plotu, v pripadé
metod ordinacnich jako je napr.
analyza hlavnich komponent PCA
= principal component analysis, a.
hlavnich koordinat PCoA, ¢i 20 1

analyza DCA). 40}
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Molekularni pristupy (konec 20. stol)

: "
|

< "Objev 20. stoleti" byl uCinén v |
~ roce 1953 Jamesem Structure of DNA
& Watsonem a Francisem N %
Crickem, kdyZ se jim podafilo
rozlustit stavbu DNA této

| kyseliny.

ycleotide
phosphate group
sugar
® nitrogenous base

Neutralni teorie molekularni evoluce 1966-68 je formulovana Japoncem
M. Kimurou (Kimura T. 1969: The neutral theory of molecular evolution. -
Sci. Amer., New York, 241: 98-126.) (nezavisle i T.H. Jukesem a J.L.
Kingem - 1969: Non-Darwinian evolution. - Science, Washington, 164: 788-
798.) tzv. "neutralni teorie molekularni evoluce", ktera omezuje ulohu
prirodniho vybéru jako okamzitého faktoru kontrolujiciho prospésnost
mutace. Predpoklada, ze obrovské mnozstvi mutaci vznika, coz bylo
skute¢né dokazano bez jakékoli fenotypové odezvy. Co vSak je bez odezvy

nyni, nemusi byt bez odezvy v budoucnu (pokud to vSak do budoucna .
piezije). Motoo Kimura

1924-1994




Studium DNA 90. |éta 20. stol.

V 90. letech 20. stol. zcela prevladly postupy zalozené
na polymerazové fretézcové reakci (PCR) v
programovatelném zarizeni, zvaném termocykler. Pro
Cteni sekvence nukleotidu — sekven(c)ovani se vyuziva
automaticky sekvena-tor. Vyhodou metod je, ze staCi
jen malé mnozstvi materialu umoziu-jici preziti
zkoumaneho Jedlnce |

Paul Berg Walter Gilbert Fred Sanger
1926- 1932-
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Kary B. Mullis 1944-

The Nobel Prize
in Chemistry 1993
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Spemfm Ennymatm Amphﬁcation of DNA In Vitro:
The Polymerase Chain Reaction

H. MuLLis, F. FALOONA, 8. SCHARF, R. Sam1, G. Homy, AND H. ERLICH
Cetus Corparation, Depariment of Humen Genetics, Emeryville, Califorais S4608

DMA for the first time. This capability was cruckal to
the development of molecalar cloning (Coben et al.
1973); and the combination of molecular cloning and
endonucleass restriction allowed the synthesis and iso-
lation of any naturally occurring DNA sequence that
wonlil be clowed ko o uselnl veetor and, an the b
af flanking restriction sites, excised from it. The svail-
ability of a latge variety of restriction enzymes (Rob-

erts 1985) has significantly extended the utility of these
mrethods, A

The de novo organic synthesis

tionally, a sequence that is not yet fully known.
We have been exploring an alternative method for
Iblmﬁﬁlﬂsﬂicnﬂhwﬂﬂ-[ﬂb
of two oligonuc
exiension

synthesized (in a pure form and a5 a discreie molecule)
thhhmmth

man DMA. It could also have been a single-siranded
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DMA molecule or, with a minor modification in the
technique, it could have been an RNA molecule. In any
case, the product of the reaction will be a discrete dou-
Wm-m-umm
ing to the 5" ends of the oligonucleotides employed

ﬁmdﬂﬁhmm:hﬁm
ton or (inevitably) PCR, Several embodiments have
‘been devised that enabls one not oaly 1o extract a spe-
wifie sequence Troin i comples lempliie nal amplify
it. but also 1o increase the inherent specificity of this
process by using nested primer sets, or to append se-
quence information to one or both ends of the se-
quence as it ks being amplified, or to construct a se-
quence entirely from synthetic fragments.
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Primer-Directed Enzymatic Amplification of DNA
with a Thermostable DNA Polymerase
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